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®cr Sluffd^ioung ber orgonif(|cn ßl^cmtc jmang bic ß^emifcr jur 
Serjplittcrung il^rcr ?lrbcit§Iraft. garb» unb ©prengftoffc, foiDte t^ero« 
t)eutifd^ mertöoDe ©ubftanjen bilbcn feit langem ben ©egenftanb öon 
©peiiallDtflenjd^aften. ©eit einer Seilte öon Salären ^ai aud^ bie ©Hernie 
ber SRied^jioffe tt)ie eine eigene ©(|ulung ber ßl^emiler, fo anö) eine eigene- 
Sel^anblung beS ©toffeS erforberlic^ gema(|t. 

S5orIiegenbe§ 99ü(|Iein tt)urbe in feinen toefentlid^en Seftonbteilen 
bereits öor fünf Salären ju Rapier gebrad^t. 6ö fc^mebte mir ofö 3^^! 
öor, bie 9tiec^ftoffe in ft]^nli(|er SBeife ju bearbeiten, mie ®. ©(|ulj bie 
orgonifd^en garbftoffe gefd^ilbert ^at. Snjraifd^en finb meite ©ebiete ber 
?lromotita öon anberen Slutoren mit großem @e\ä)\d erfc^öpfenb be» 
f(^rieben morben. 2)enno(3^ fd^ien mir eine 3ufammenfaffung at(e§ beffen, 
tt)o§ mir öon ben mol^Iried^enben ©ubftanjen miffen, öon einem einlädt- 
liefen ©tanbpunite au§ no(| ^eij ju bieten unb einem — menn auc^ 
nid^t bringenben — Sebürfniffe objul^elfen. S)a§ SBerftänbniö be§ 2Befen§ 
ber 3{ied^ftoffe, il^rer pl^^fif alif d^en , d^emifc^en unb pl^^fiologijd^en 6igen= 
fd^aften, ift i^rer ©^ntl^efe erfte SSorbebingung. 6§ lonn gar nid^t genug 
geförbert merben, fd^on mit §inblid auf ben SBunfd^, bo^ bie beutfc^e 
SBijfenfd^aft oud^ auf biefem gelbe dfjemifd^er Slrbeit i^re SSorl^errfd^aft 
bel^aupten möge. SBenn aud^ bie ßrforfd^ung ber mid^tigften S)uftftoffe 
in ben legten Sagten großartige Erfolge gejeitigt l^ot, fo jft bod^ bie 
lünftlid^e Sorfteüung biejer Sförper öielf ad^ nod^ nid^t geglüdft, unb an 
einen jielbemu^ten 3lufbau angenel^m ried^enber aSerbinbungen ift öor ber 
^anb nod^ nii^t ju benfen. 3Kan mad^t fid^ feiner Übertreibung fd^ulbig, 
tt)enn man fagt, bafe bie ßl^emie ber Sied^ftoffe erft im Seginn il^rer ®nt= 
tt)idEeIung ift. 

3d^ l^offe, baß bie aSerteilung ber 3Katerie auf bie einjelnen flapitel 
ben SeifaD ber gfad^genoffen finben roirb. ®ie SfolierungS« unb ®ar« 
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®er 2lufjc]^tDun9 ber orgQnij(^cn ßl^cmic iioang bic ß^cmifcr jur 
gcrjplitterung il^rer ?lrbeit§fraft, garb» unb ©prengjioffe, joiüic t^era« 
peutijd^ tt)crtt)ofle ©ubjianjcn bilbcn feit langem ben ©egenftonb t)on 
©pejialiüijjenjci^Qften. ©eit einer SReil^e t)on Solaren fjai aud^ bie ©Hernie 
ber 5Rie(]^jioffe tt)ie eine eigene ©(i^ulung ber ßl^emiler; \o anä) eine eigene- 
Sel^anblung beS ©toffeS erforberlid^ qemaäfi. 

SSorIiegenbe§ S3ü(iölein tt)urbe in feinen toefentlid^en Sejianbteilen 
bereits t)or fünf Salären iu ^^opier gebrad^t. ®ö fti^webte mir qI§ Qkl 
t>ox, bie 9iiec^ftoffe in äl^nli(3^er SQßeife ju bearbeiten, mie ®. ©ci^ul^ bie 
organifd^en gfarbjioffe gefd^ilbert ^at. 3njn)if(^en finb meitc ©ebiete ber 
3lromatiIa t)on anberen 3lutoren mit großem ©efd^icf erfti^öpfenb be« 
fd^rieben morben. ^ennoi) f(^ien mir eine 3ufammenfapng alles beffen, 
tt)aS toir t)on ben tool^lried^enben ©ubftanjen miffen, t)on einem cinl^eit» 
lid^en ©tanbpunfte auS nod^ 9ieij ju bieten unb einem — toenn aud^ 
nid^t bringenben — Sebürfnijfe abjul^elfen. ®a§ SSerftänbniS beS SQBefenS 
ber 3}iedöftoffe, il^rer pl^^fif alifd^en , d^emifc^en unb p]^i)fiologifd^en ®igen= 
fd^aften, iji i^rer ©i)nt!^efe erfte aSorbebingung. 6§ lann gar nid^t genug 
geförbert werben, fd^on mit |)inblidE auf ben SQBunfd^, bafe bie beutfd^e 
SBijfenfd^aft aud^ auf biefem fSfelbe d^emifd^er 9lrbeit i^re Sorl^errfd^aft 
bel^aupten möge. SBenn aud^ bie grforfd^ung ber toid^tigften Suftftoffe 
in ben legten 3a!^ren großartige ©rfolge gejeitigt l^at, fo jft bod^ bie 
lünftlid^e SarfteHung biejer Jförper bielfad^ nod^ nid^t geglüdft, unb an 
einen jielbemußten 2lufbau angenel^m ried^enber SSerbinbungen ift bor ber 
iponb nod^ nid^t ju beulen. SWan mad^t fid^ feiner Übertreibung fd^ulbig, 
mm man fagt, baß bie ßl^emie ber Mied^ftoffe erjt im beginn il^rer 6nt= 
widEelung ift. 

3dö l^offe, bafe bie SSerteilung ber SWaterie auf bie einjelnen Jfapitel 
ben 33eifaB ber gad^genoffen finben mirb. S)ie SfolierungS* unb ®ar* 
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fteIIung§mct^oben würben am auSfü^rlid^jien bc^anbelt, mcil fie am meifien 
geeignet finb, ba§ bi§^ec ©eleipete ju erläutern unb bie 2Bege ju fünftiger 
3trbeit ju tt)ei{en. ©tetS tt)urbe auf bie fiiteratur ^ingemiejen. ©elbfl» 
becftönbüd^ mürben auc^ bie patente, ol^ne beren ftete Serüdfici^tigung 
ein moberneS SBert (^emijc^en Snl^altä nic^t benibar ift, in ben ßrei§ ber 
Setrad^tung gejogen. 

©örlij, im 3Kai 1904. 

2)cr »crfaffcr. 



Snl^altSöcrgcid^niS. 



@rfte§ Stapiitl 

€cite 

S)efimtion be§ SBeötiffeS ^iRiecftftofC 1 

SweitcS Änpitel. 
ßiterotur : 

A. mäitx «nb ^ufjä^c 2 

B. %ahetie ber beutfd^en 9lei(^8potente 3 

S)ritte§ Stapxitl 

®ef(ii*tc ber iRietiMc 16 

gSiertcS Äapitel. 

93or!ommcn öon Slied^ftoffcn in ber ^aiux, ^flanaenpbüfioloöic 22 

%ahetlaxx]äit Überftd^t ber ^^flongen, »elc^e ötl^erij^e Ole liefern 29 

^Cabeflorijdfic überjid^t ber ötl^erild^en Öle, il^rer p]^^fi!olij(!^en Äonftanten unb 

il^rer df|emij(!^cn SBeftonbteile 38 

Sünfte§ Jla^iieL 

©orftenung ber IRied^jioffe 58 

I. $(Hgemetner ^et(« 

A. Siolierunö ou§ 9latur<)robuÜen 58 

B. ©9nt]^etij(!^e SJorpeflungSmctl^oben 63 

n. (Bpt^ielltt ^ei(. 

®en)innun9 ton: 

ftol^lentoojferflojlen 67 

mto^olen 76 

?lcetoIen 86 

ätl^ern 88 

eftern 89 

ßadonen 98 

mbe^^ben 101 

betonen ISO 

«Phenolen unb ^^enolätl^ern 153 

^litrooerbinbunflen 170 

93ajen 175 



VIII 3n^oItSt)cr}ei(^niS. 



Se^fteS ftapxitl 

etitt 

^^^fi!alif(ic Siöenf (Ruften bcr 9lic*poffe 176 

@tebenieS j^a^itel. 

^^emifc^eS $er]^alten ber iRiecidjioffe , iBe^tel^ungen smif^en ($^etu4 unb ä^emu 

\6)tx Äonpitution • 181 

Ouantitotioc SBepimmunfl ber 9lied^ftoffc 188 

9leunte§ Stapiitl. 
?^^fioIo9if(ic§ Jöer^olten ber iRied^ftoffe 192 

8e]^nte§ Äo|)iteI. 
^Intoenbunö ber Sdicd^ftoffc, Sdfilufetoort 196 

9lo(]&trag 199 

©ad^regt^cr 211 









Die Unftar^cit, bic über bcn ^Begriff ber SRiec^ftoffc ^errfd^t, ift bic Ur* 
\aijt, ba§ tt)ir über bercn 5Ratur, fpejtett über i^r pl^^fiologifd^eö SJerl^atten 
nur wenige, gumetji anfcd^tbare 9icfuttate erlangt ^aben. ^mi^tllo^ iji e8 
fe^r jd^wer, eine Definition beö 33egriffcö ju geben, bie ja wie jebe Definition 
immer etwa« SBiKfürtid^eö an fid^ ^aben mvL% 3c^ nenne SRied^floffe natürlid^ 
öorlommcnbe ober fünftlid^ gewonnene, bei gewö^ntid^er Temperatur ftüd^tige, 
d^emifd^ ein^citti^e Äör<)er, bie öermöge i(|rc« ®erud^e8 einer Snwenbung im 
^auö^atte be« 5!Kenfd)en fä^ig fmb. SRied^floffe im engeren Sinne fotlen au^er* 
htm bie Sigenfd^aft ^aben, für ben gcbitbeten normalen 5!Kenf^en wo^Iricc^enb 
ju fein. 

§ierju feien einige SScmerfungen gemattet. 3n crfler IHnie lege i^ SBert 
barauf, ba§ ein Stied^jioff ein d^emifd^eö 3nbimbuum iji, bem ber ®eru^ wie 
©d^meljpunft, ©iebcpunft, optifd^eö Ser^olten ufw. al« fonftitutiöe unwanbet* 
bare ®röge anhaftet. Sin ät^erifct)c« Öt, ein ^arfüm finb fomit gemeinhin 
©emenge öon SRiec^ftoffen, benen noc^ unter Umftänben gerud^Iofe ©ubfianjen 
beigemifc^t pnb. Sin SRied^ftoff mu^ feine 9tiec^mo(cfctn f^on bei gewöhn* 
li6)zx Temperatur auöfenbcn. 335ie e8 oietc SSerbinbungcn gibt, bie bei 3iwmer* 
temperatur ganj gerud^Io« finb, beim Srwärmen aber fiarfe ©erüc^e auö^au^en, 
fo ift e« anberfeit« jweifcHog, ba§ bei —273% bem „abfotuten gtuHpunltc", 
aHe fiörpcr o^ne Sluöna^me geruc^toö finb. Sßan barf nid^t jcbe ©ubjlanj, 
bie einen eigenartigen ®erud^ beft^t, j. S3. 93enjol, 3lnilin, 9lIfo(|o(, ate SRiec^* 
floffe bejcid)nen. 3^ unterfd^eibe rierfjenbe ©ubftanjen öon SRied^floffen genau 
fo, wie wir gefärbte Körper unb garbjioffe aU öerfd[)iebene Segriffe auöeinanber* 
Ratten. 9tur ift ber Unterfd^ieb in (elfterem fjalte obicftiü gegeben (Serwanbt* 
fc^aft jur gafer), wä^renb un« im erfteren gatte ein ä^nUct|eö unantaftbareg 
SDlerfmat fei)lt unb an bcffen ©teile eine f(^wanfenbe Sigenfc^aft tritt, bie 
SSenu^barfeit ber SRied^fraft im Dienflc ber ÜRenfc^^eit. gormalbe^^b ift eine 
feljr ftarf ricd^cnbe ©ubftanj, aber fein SRiedjftoff, wo^l aber ift ba« ©enföt 
einer, weil c« auögcbe^nter ^nwenbung fä^ig ift unb ja tatfäd)tic^ öie( gebraud)t 
wirb. Sine fd^arfe ®renje jwifd^en wo^l*= unb fct)(ect)tried^enben ©toffen tä^t 
fic^ ni^t jie^en. §ier unterfd^eibet auöf^tie^tict) ba« fubieftiüe Urteil unb fe^r 
oft bie 9Kobc. ©o werben j. 93. öiele ben ®eruc^ M Samp^er« ober bc« 

(Eobn. {Ried}floff(. 1 
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^ofd^ud für unangenehm galten, anbere nic^t. (Sine B^^^^^^^S ^^^ ^i^ Sl'tobe 
Don bent dud^tenparfttm 6el)errf(i^t. 3nbo( unb @(atot fontmen je^t atö iBeftanb^ 
teile ))on ^arfUm^ in 3(ufnal^nte! 3mnterl^in roirb in meitaud ben meifien 
gäKen ein S^ü\d mijt mögtid^ fein. Sitte ©ebilbeten werben über ©enföl 
unb 3Kercaptan, über ^onen unb SJanittin einer Slnpd^t fein. 



äweiteö Äa<)itel. 

Siteratnr. 



A. Sudler unb 2luffäfee. 

@in tieferes Einbringen in bie S^emie ber SRied^ftoffe ijl nur burc^ bo^ 
©tubiuni ber in ben befannten gad^jeitfc^riften jerjireuten Driginatab^anb* 
tungen mögtid^. Sin Suchern, bie fi^ mit SRiec^fioffen unb i^rer SSerwertung 
befaffen, fe^It e« nidjt. S)ie 3)arflettung oon grud^tät^ern, ^arfümerien, Äo3* 
mcticiö ufm. wirb in öielen beutfc^en unb auölänbif^en SßJerfen gelehrt, bie ben 
ß^arafter oon 9iejeptfammlungen tragen unb gum Seil jebe« »iffenft^aftüii^en 
(Seiftet entbehren, ©ic fönnen ^ier füglid^ übergangen werben. Unentbe^rlt^ 
für ben SRied^ftoffd^emifer fmb hingegen: 

gr. ^euSler, 3)ie Serpene. SSraunf^weig, griebr. SSiewcg vu 

©o^n, 1896, unb 
S. ©itbemeijier unb gr. $ off mann, ®ie ät^erifd^en Öte. 

SSerlin, 3uUu« @<)ringer, 1899. 

®aS ^euSterf^e S3ud) be^anbelt einen jwar Keinen, aber tt)id)tigen 
Jcit ber 9tied^fioffe in muftergüttiger SBeije unb mit erf^öpfenben Literatur* 
angaben. 3Kei)rere 2erpenbcrit)ate, unb jwar fel^r beac^tentoerte, wie 3ron, 
3onon unb Samp^er, werben teiber nur gcftrcift. S)aö 3BerI öon ®ilbc* 
meifler unb ^offmann, im Sluftrage ber girma (Stimmet u. So. in 
3Kitti^^Seipjig abgefaßt, ift oon mobernfler 3Bif[enfc^aft biftiert unb augen^ 
btidtid^ baö umfaffcnbjie Se^rbud^ feiner 5lrt. 3)ie lünftüd^ bargefteöten SRied)* 
ftoffe finbet mon furj, aber in atten wefentüd^en 3^9^^ f^^^f c^cirafterifiert in 
9i. ÜR. Ätimont: S)ie f^jnt^etif^en unb ifolierten 9lromatica. ?eipjig, Sbuavb 
93atbamuö (SatbamuS u. SWa^raun), 1899. (Sin fd^öner jufammenfaf[enbcr 
Slrtifel über ben „©erud^Sfinn unb bie wid)tigften SRicd^ftoffe" rü^rt oon @rnft 
(Srbmann i)er (ä^itf^r. f. angew. (S^emie 1900, @. 103 ff.). 

333eniger widjtig, aber immer()in bemerfenöwcrt unb bie genannten ©d^riften 
gum Seil ergänjcnb, fmb: 

3. Q.f), ©awer, Dborograp()ia. Sonbon 1892. 

®eorg Sorncmann, 3)ie pc^tigen Öle. äBeimar, SSern^arb 

griebridi 33otgt, 1891. 
(S()arabot, 5)upout unb *$iUet, Les huiles essentielles. 
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@. (S^rabot, Les parfums artificiels. 

Srnefi 3. ^axx)q, The chemistry of essential oils and arti- 

ficial perfumes. 
@. ^tcffe, Chimie des Parfums. ^ari«, Satffierc & Rt«, 1897. 
fallet, $e(b unb 9laubin, Essences. 3in Dictionnaire de 

Wurtz. 
2)u))ont unb Sl^arabot, L^examen et restimation des liuiles 

essentielles (Agenda du chimiste 1897). 
® erb er, Stcue Unter fuc^ungcn über bie ät^crifd^en Öte unb über 

bie natürli^ctt unb fünftfid)cn 9ite^jioffe (Mon. scient. (4), 

11, 705 unb 785). 

3lud^ bie Oefc^äft^berid^te öon ©d^imniel u. So., bie aHerbingö ntd^t 
überaß jugängtic^ fmb, bergen eine üJlcnge wertüoHcr Sfotijcn über SJorfommen, 
©arficüung imb Slnatqfe oon Süed^ftoffen. 

Die „'p^QfioIogie beö ©erud^eß" be^anbett fd^Uepd^ ä^^^^^^^^fer in 
einem ba^nbred)enbcn SBerfe (ü?eipjig, 333i(^elm (Sngelmann, 1895). 

B. 'iPatentliteratur. 

3)ie gewaltige Sebeutung, weld^e bie mobernen SRied^fioffe erlangt l^aben, 
fpiegett [xä) tüo^t am bejien in ber ^atenttiteratur wiber. 3)ie na^ftel^enbc 
iabeOe gibt alle beutfd^en patente an, welche auf 3folierungö» unb ©ar* 
jiettungöt)erfal^ren wol^tried^enber ©ubflanjen genommen mürben. 3luf bie Sin* 
fü^rung auötänbifd^er patente lonnte t)erjid^tct werben, weit fi^ i^r 3n^alt, 
wenn öon SBid^tigfeit, mit bem ber beutf^cn bedft. ^Dagegen würben einige 
patente, bie nit^t in bireftem, aber bot^ leidet crfict)tti^em 3wfömmen^ang jum 
iijema flehen, mit aufgenommen, ©aö ©nteilungöprinjip iji oijne weitere 
Erörterung erfennbar. SJiete ber angeführten patente, namentlid^ biejenigen 
älteren S)atumö, ^aben nur ^ijlorifc^eö 3nteref[e unb fmb jum großen Seite 
f(i^on erloft^en. S)ie "»Patente neuerer ^dt fmb, wie leitet erfi^tlidö unb begreif* 
bar, öietfad^ nur genommen worben, um Umgebungen wichtiger ©rfinbungen 
ju t)er^inbem. ®er große materielle SBeil, ben le^tere bergen, mat^t eö öcr» 
flänblic^, baß einzelne ganj befiimmte Siied^ftoffe (SaniHin, 3onon, 5!Kofd^u«) 
ungemein ^äufig (Segenfianb t)on patenten würben, inbem aHe t^eoretif^ 
bcnfbaren DarfieKung^wege Don bem ©d^arffmne ber gorfc^er auöfinbig 
gemad^t würben. 

2:a]bellarifc^e ttbctftd^t ber beutfc^en ditiif^patcntt, 
meiere bie 2)ar{tel(ung Don 9{tec^ftoffen ^nm @egettftanbe falben. 

1. patente altgemeinen 3n^altg. 

. 30. 5Rr. 104 371 t)om 18. 3)ejember 1898. 3. 5W. ?. üKefferli geb. 
3mbert, Srüffcl. 3Sorrid)tung gur SJerbampfung wo^lried^enber ober 
beöinfijierenber ©toffe. 

1* 



4 $atentltteratur. 

Sil 30. 5Rr. 119 250 Dorn 21. 9Kärj 1900. Dr. $. (grbmann, $atlc a. S. 

SJcrteilung t)Ott ©crud^öjioffcn. 
m. 23. 5Rr. 118 703 Dom 29. 3um 1900. 3. <^. ?at)otIa^ unb @. 6. 

SSourgoin, *$arid. Serbcfferung bed ©eru^ed t)on ät^erifc^en £)ten. 
Ä(. 23. 5Rr. 131965 Dom 14. 3um 1901. $etne u. So., ßcipjtfl. 

Verwertung t)on StbfaHMllten. 
ÄL 12. 5Rr. 99 588 öom 20. SWärj 1897. ggpinaffe u. 'ßic^clin, *?Jari«. 

SJerfa^ren jur (Setuinnung ber Duftjloffe auö Slüten. 
AI. 23. 5Rr. 104 907 oom 26. Dftober 1898. eugen aWirou unb Dr. 

grift ©d^niarj, Serlin. ©ewinnung t)on SSttitenbuft 
;. 53. 9h. 114 498 t)om 23. Dftober 1899. Dr. ®. Äleine,«öln a.Si^. 

©ewinnung t)on ^roma aud Spargel unb @))argetabfsnen mittete 3)efttl^ 

latton. 
:. 12. gtr. 97 501 öom 22. 5Rot)ember 1896. ß^emtfc^e gabri! auf 

5l!tien öorm. @. ©(gering, Berlin. SSerfol&ren jur ^erfteOung oon 

§^bro^tamtnbertt)aten be8 '^()oronö ^). 
;. 12. 5Rr. 98 705 öom 26. 5»ot)embcr 1896. S^emifc^e gabrif auf 

3lftieu Dorm. (S. Schering, ^Berlin, ©erfahren gur ©arfleKung Don 

Iriacetonbiamin unb Sriacetonalfalbiamin i). 

2. S)arftenung öon Sllfo^oten. 

. 12. 5»r. 67 255 Dom 12. äprU 1893. ©djimmet u. So., Seipjig 

(Dr. 3. SSertram, Seipjig). ^Serfa^ren jur S)arfienung Don S^erpen* 

alto^olen auö Serpenen. 
. 12. 9?r. 127 855 Dom 22. aWai 1900. garbwerfe Dorm. aReifter, 

Suciuö unb Srüning, ^öd^ft a. ÜK. 35erfa^ren jur ^arfteKung ein* 

toertiger c^fUfd^er 3lt!o^ote. 
. 12. $Rr. 103 979 Dom 8. Dftober 1897. äB. firaut^, granff urt a. W. 

Serfa^ren jur S)arfteC(ung eine^ ct)!tifd)en primären 3ltfoi)ol3 ber Scrpenrei^c. 
^t. 12. 5»r. 76 435 Dom 29. 3Rärg 1893. (Stimmet u. So., Seipjtg. 

3Serfal^ren jur jDarfteKung Don ®eranio( au3 SitroneKol. 
m. 12. 9?r. 101 549 Dom 12. 2)ejember 1897. Dr. 3. glatau unb ^. 

?abbe, "ißartö. SSerfa^ren jur Trennung Don ©eraniol unb Sttroncüol. 
ÄL 12. 5Kr. 106 494 Dom 28. S)ejember 1897. aufaß jum 2). 91.*^. 

5Rr. 101 549. Dr. 3. gtatau unb §. iahbe, 'Ißaxx^. «erfahren jur 

Trennung Don ©eraniot unb SitroueKot. 
Sl 12. 9?r. 80 007 Dom 15. ©ejember 1893. ©iUiarb, *iß. ajfonne« 

unb Sartier, S^on (31. ^ertfd^, granffurt a. 5K.) SSerfa^ren jur 

3foIierung Don SR^obinoI (9{ofenöI) auö Pelargonium odoratissimum. 
Stl 12. 5ftr. 93 538 Dom 21. Februar 1894. §eine u. So., Seipjtg. 

3Serfai)ren jur ^erfteHung eineö neuen Serpenatto^ote „SReuniot" aii^ 

9teunion*®erantumöI. 
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m. 12. 5«r. 96 657 öom 22. ?«oöcnibct 1896. S^emift^c gobril auf 

Slfttcn Dorm. S. ©d^crtng, SBcrltn. SScrfa^ren jur ©arftcHung 

eine« SRtcc^fioffc« au« Sriacctoubtamm ober Sttacetonamm, bjtü. bereu 

n-Sltf^tberiöatcu. 
Sl 12. 5»r. 96 850 t)om 1 7. aWärj 1894. 3ufa? jum 3). SR.*^. 9Jr. 93 538. 

$etue u. So., Seipjig. Serfa^ren jut ®arflcHung t)on SReumot. 
ÄL 12. 5Rr. 136 873 t)om 11.3anuar 1902. garbroeric öorm. aWeifler, 

Suciu« uub 93rüuiug, ^bt^fl a. 2K. SSerfa^ren jur Darftettuug einer 

S^nogcraniotano^carbonfäure. 
Äl. 12. 5»r. 138141 öom 2. fjebruar 1902. 3ufafe jum D. 9t.*^. 

9tr. 75 062. ^aarmann unb ^Reimer, d^emijc^e gabrif $otj* 

niinben, (S.nt.b.^. Serfa^rcn jur jDarftellung oon S^flogeraniot au« 

©eraniot. 
m. 12. SRx. 42 458 00m 24. SKärj 1887. Dr. (S. SSedmann, ?ei<)jig. 

SSerfa^en jur Überführung öon Sampl^or, bjtt). 5IReul^on in S3omeoI^ 

bjro. SWenll^ot. 
Äl. 12. 5Kr. 116 091 öom 26. Otober 1899. ©trimmet u. So., ?ci<)jig. 

©eniinnung öon reinem '?}^en))t<)ro|)^(alIo^o( an^ ©emif^en mit 3^^*' 

alto^ot. 
Äl. 12. 5Rr. 109 176 öom 16. ©e<)tember 1898. «. «erle^, Sourbet)oie 

bei ^ari«. Serfa^rcn jur ©arfieflung öon naij 3a«min rict^enben 

©toffcn. 

3. S)arftettung oon Slt^crn. 

m, 12. gtr. 80 118 öom 22. äuguft 1894. ?. SR. ©cammel, «betaibc. 

SScrfa^ren gur ©ewinnung oon Sufal^ptot au« @u!a())ptu«öl unb anberen 

ät^crifd^cn Ölen. 
m. 12. 5Rr. 132 606 t)om 20. 3uni 1901. Si)emifd|e gabrif (5. mtxd, 

S)armflabt. SSerfa^ren jur ©etmnnung t)on Sufat^ptol au^ @ufat^^)tu«öl 

unb anberen 6ufa(t)^)toI entfjaltcnben iJdlffigfeiten. 

4. S)arfteUung oon Sftern. 

^1. 12. 5»r. 85 565 t)om 13. 3Kai 1894. S^emifdie SBerfe öorm. Dr. 

^einrid^ S5^f, 93erlin (^. <Zi)u{i^e, Sertin NO.). SSerfa^ren jur 

3)arfteHung t)on ®a(ict)(fäureeflcrn. 
«(.12. 5Rr. 133 631 öom 8. 3anuar 1901. S^. SKoureu, ^^Jari«. SJer^ 

fahren jur S)arfteöung t)on Slcet^tencarbonfäureejlern bcr SRei^en Cg 

unb C9. 
Ä(. 12. 5Rr. 110 386 öom 22. Wai 1898. Dr. ©. grbmann unb Dr. 

$. Srbmann, §a(le a. ©. ©erfahren jur ©arfiellung eine« SRie^* 

ftoffc« änt^ranilfäuremet^^tefter. 
Sl 12. 5)h-. 113 942 öom 1. Januar 1899. 3ufafe jum 5). §R.'$. 5Rr. 

110 386. Dr. g. Srbmann unb Dr. ^. Srbmann, $at(e a. ©. 

35erfa^rett jur S)arficHung öon änt^ranilfäuremet^t)(eper. 
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. 12. 5«r. 115 334 öom 8. 3uni 1899. «uguftc 93e^at, ^ari«. 
Scrfal^ren jur S)arftetlung t)on ^mcifcnfäurecftcrn. 
AI. 12. 3lx. 120120 öom 24. 9?oöcmbcr 1898. Dr. e. (Srbmann unb 
Dr. ^. Srbmann, ^alle a. ©. SSerfo^ren jur S)arfteöung cmc^ 
$Rie^floffc8 änt^ranitfönrcmet^tilcpcr. 

12. gtr. 122 568 öom 20. 3ult 1900. @(f|tmme( n. So., Seipjig. 
©erfahren jnr $crfieKung oon SDld^tilant^ranÜfäurcniet^^tcftcr. 3). 91.*^. 
9tr. 124 227 nnb D. 9i.'^. 9tr. 124228 t)gt. unter 6. 
12. 5«r. 139 218 öom 1. 3u« 1902. SSaßlcr (^emi^c gabr«, 
S3afel. Scrfa^rcn jur jDarfieöung t)on ?lnt^ranitfäurccftcrn. 

5. 3)arjlcnung öon Sltbc^^bcn. 

12. 5Rr. 124 229 t)om 2. (September 1900. S^emifd^c gabrif t)on 

$e^ben, 21.*®., Stabebeul bei 3)reÖben. 3Serfal^ren jur Oewtnnung 

Don 2l(bel^Qben an§ albe^tjbl^atttgen ©emifd^en. 
. 12. 5»r. 91503 oom 14. aWat 1896. garbweric Dorm. ÜKeijler, 

Suciu« unb SSrtining, $öd^fl a. 2K. SSerfa^ren gur Darjiettung aro* 

matifd^er 5ltbei)^be. 
12. 5ftr. 92 084 Dom 1. 3utt 1896. grfier 3ufafe jum D. 5ft.*^. 

5Kr. 91503. garbwerfe Dorm. 5Ketfter, Suciu« unb Srüning, 

^öd^P a. 3R. SSerfa^ren jur 5)arficHung aromattfd^er 2lIbe^Qbe. 
. 12. 5»r. 93 539 Dom 21. gcbruar 1897. äweiter 3ufafe jum D. ^,'% 

5Kr. 91503. garbtoerfc Dorm. 5IReijier, Suciuö unb Srlining, 

^'6ij\t a. 5IK. 3Serf a^ren jur SDarfteHung aromattfd^cr 2llbc^t)be. 
Äl. 12. 5Rr. 94 018 Dom 23. Slpril 1896. Fabriques de Produits 

Ohimiques de Thann et de Mulhouse, £l^ann im @Ifag. 

SSerfal^ren jur jDarjiettung aromatifc^cr 5ltbel^^be bur^ ßr^iljen ber ent* 

fpred^enben ©I^ojcgtjäuren mit primären aromatift^en Aminen. 
m. 12. 5«r. 97 620 Dom 20. Slpril 1895. 501. Dtto unb 2(. Geriet), 

SourbeDoie bei ^ariö. SSerfa^ren jur Überführung ber C3H6^®ruppe 

(CH=CH-CH3 ober CH2-CH=CH2) aromatifd^er Äo^tenjioffDerbinbungen 

in bie ^(bel^^jbgruppe mittete SDjon«. 
Ät. 12. 9?r. 98 706 Dom 29. 5Kai 1897. garbenfabrifen Dorm, grieb* 

ri^ 33a))er u. So., SIberfetb. Serfa^ren jur S)arjleöung avoma* 

tijc^er 3llbc^^be. 
AI. 12. 5»r. 99 568 Dom 10. 9lugufl 1897. garbenfabrifen Dorm. 

griebrid^ 93a^er u. So., SIberf elb. SSerfal^ren jur Darfteüung oroma* 

tif^er 3llbe()^be. 
Ät. 12. 5Rr. 101221 Dom 23. September 1897. Soc. Chim. des üsines 

du Rhone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. 3^cr=» 

fal^ren jur ©arftettung Don aromatifd^en 5ltbe^^ben burc^ birefte Dji)bation 

ber entfpred^enben met()9(ierten aromatijc^en SSerbinbungen. 
m. 12. 5»r. 107 722 Dom 8. 9?oDember 1898. ßufa^ jum ®. SR.»^. 5Rr. 

101221. Soc. Chim. des üsines du Rhone anc* Gilliard, 
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P. Monnet et Cartier, Lyon. 3Scrfo^rcn jur S)arjicKung aroma» 

tif^cr «Ibe^^bc. 
12. 9tr. 110173 t)om 26. gcbruor 1898. garbtüerfe Dorm. 9Keiflcr, 

8uciu« unb Svüning, $ö(^ji a. ÜR. Serfa^ren jur 3)arftcfiun9 

arontattfc^er SHbe^^be. 
Äl. 12. gfh:. 127 388 üom 25. ^uguft 1900. 33abif^c «nitin* unb 

©obafabrtf, Subwigöl^afcn a. SJ^. 3Serfa^rcn jur D^batiou ton 

äJict^tjtgruplJcn aromatif^cr Äo^tenwaffcrftoffe. 
m. 12. 9?r. 114195 Dom 26. Öuti 1899. 3.$. 3icgter, 3üric^. SJcr^ 

faxten gur DarjicKung t)on Sllbojimen bcr aromatif^en 9tct^c. 
ÄL 12. 5Wr. 121788 öom 20. S)cgembcr 1899. garbcnfabrifen t)orm. 

gricbrtt^ Sa^cr u. So., ßlberfclb. SJcrfal^ren gur ©arflcHung t)on 

Slcctaten aromatifd^ct Stlbcl^^be. 
Ät. 12. gtr. 94132 öoui 23. 3uU 1895. Dr. @. fiuötjenagcl, Reibet* 

bcrg. Serfo^rctt gur Äonbcnfation öon ätbc^^bcn mit Äörpcrn, xotlä^t 

bic 5IRct^t)tcngrup^)e gtüif^en jaurcu SRabifateu cntijaltcn. 
m. 12. 9?r. 97 734 t)om 24. 3)egcmbcr 1896. erjier 3ufafe jum 2). SR.-'iß. 

5Rr. 94132. Dr. S. Änöücnogct, $ctbelberg. SScrfal^rcu gur Äon* 

bcnfation oon Sltbe^^bcn mit Äörpcrn, welche bic 5Ket^^tcngruppe gwift^eu 

faurcn SRabifaten cnt^atteu. 
m, 12. 5Rr. 97 735 Dom 20. S)cjcmbcr 1896. ärociter 3ufQ(j gum 3). SR.^^. 

9tr. 94 132. Dr. g. ÄnöDcnaget, ^cibclberg. SSerfa^ren gur Äon* 

bcnfation oromatifd^cr Sltbc^^bc mit SDlatonfäurc. 

9tr. 11494 öom 7. ®cgcmbcr 1879. S^cmifc^c gabrif auf 

Slfticn (©d^cring), SScrtin N., gcnnftra^c 11/12. ©erfahren gur 

!Z)arficIIung Don $cnga(bcbt)b. 
AI. 12. 5«r. 13 127 t)om 25. aWai 1880. 3ufafe gum S). 9?.*^. 5«r. 11 494. 

Dr. e. 3ocobfcn, Scrlin, SWüIIcrflrafec 171 (djcmift^c ^abrif 

auf Slfticn, ©ci^cring). SScrfa^rcn gur S)arflctlung öon S3cnga(bc^t)b. 
Ät. 12. 5ftr. 20 909 t)om 22. üKärg 1882. Dr. ^. ©c^mibt, granf^ 

fürt a. 3W., SRöbcrbcrgwcg. Steuerungen in bcm SJerfa^rcn gur Dar* 

PcKung t)on S3cngatbc^t)b. 
Ät. 12. 9ir. 82 927 unb 9?r. 85493 öom 12. 3uni 1894 bgtt). 10. ©cp* 

tcmbcr 1896. S^cmtfd^c SBerfe t)orm. Dr. ^cinrid^ S^f, 93crtin. 

SScrfa^rcn gur ©arflcHung öon 93engalbe^^b auö S5enga(d^(orib. 
fit. 12. SRx. 126 421 öom 14. ©cgcmbcr 1899. Äüd^Icr unb S3uff, 

®. m. b. $., Ärcf ctb. SJcrfa^rcn gur DarftcKung öon Scngatbc^^b au8 

93cngot. 
ÄL 12. 5Kr. 80195 t)om 5. Slprit 1894. SW. S. Sraub, 33afet. ©er* 

fahren gur 3)arflcttung öon Djt)albc^^bcn ber aromatifd^cn SRei^c. 
Sti 12. 3tx. 101 333 öom 20. SKörg 1898. 3ufae gum 3). 9J.'^:ß. 9ir. 

99 568. garbenfabrifcn t)orm. gricbrid^ Sa^cr u. So., Stbcr» 

fclb. SJcrfa^ren gur 3)arflcKung oon aromatifd^cn Dj:^atbe^t)bcn. 
12. 9tr. 105 798 t)om 9. S)cgcmbcr 1898. 3o^. $Rub. ®cig^ u. So., 

Sofel. SJcrfa^rcn gur 3)arftcttung t)on aromatift^en £)^t)atbc^t)bcn. 
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. 12. ytx. 106 508 t)om 13. 5Wot)einbcr 1898. 3wettcr 3ufafe jum 3). 
SR-'^jß. 3lx. 99 568. J^arbcnf abrilcn t)orm. griebrid^ »a^cr u. So., 
(Slbcrfctb. SSerfa^ren jur i)arflcttun8 oon aromatif(^en D^-^atbc^pbcn. 
AI. 12. 9?r. 20116 öom 18. gcbruar 1883. 3ufa6 jwm 3). 9?.*^. 9ir. 
18016. garbwerlc »orm. SWctjicr, Swctuö unb SSrüning, 
^öci^ft a. 5W. SScrfa^ren jur S)arflcnung t)om m-Djc^bcngalbc^^b unb 
m * 9Kct^03rt)benjalbc^t|b. 
AI. 12. 5Rr. 82 078 t)om 3. SWai 1894. $. Saum, aWand^cfier. 3?cr* 
falzten jur 2)ar|)eQung t)on S)to^ben3aIbc^t)ben aud 3)lonoojrt)b6n}albe^^ben. 

5Rr. 21 683 oom 2. 3ult 1882. garbwcrfc t)otm. SIRctpcr, 
2uciuö unb Srüning, §öd^Ji a. SW. 3?erfa^ren jur Darficllung tjou 
*9iitro * m » 5IRct^03rt)bcn jalbc^^b. 

9?r. 32 914 t)om 27. 5Wot)ettiber 1884. m. Ulrich, ®cnf ($oar- 
mann unb SRcimcr, ^otgmtnben). SJcrfo^rcn jur ©arfictluttg oon 
m^üKct^o^'P^'Siitrobcnjalbc^^b unb t)on gcrutafäurc bc^uf« ®ctt)innung 
t)on SSaninin. 

5»t. 37075 t)om 31. SWärj 1886. Dr. 8. \?anböberg, Dffcn* 
bad^ a. 5IR. (^oarmann unb Stcinicr, ^oljniinbcn). SScrfa^rcn gut 
DarftcHung Don m'S^Iot*p=»9?ttrobcnjaIbc^^b unb m^iDlct^o^s^p^^Ritro* 
bengalbeli^b. 
ÄL 12. 5ßr. 60077 Dom 16. September 1890. Dr. $. erbmann, 
§allc a. ®. (33abtf(^e ^Inilin* unb ©obafabril, ßubwtgö* 
^ofen a. 9i^.). Scrfa^ren jur DarfleKung oon p*D3rt)*m*9titrobcnj' 
Qlbe^t)b unb p*9Jlet^ojt|*in*9?itrobengatbc^^b auö p^S^Iorbenjalbc^^b. 
12. 5Rr. 62 180 t)om 7. «pril 1891. Dr. $. (Srbmonn, ©alle a. ®. 
©erfahren jur S)arjieHung oon p*S^tor*m*9litrobcnjalbe^t|b. 
. 12. 5Rr. 89 244 öom 4. gcbruar 1896. Äalle u. So., Siebric^ a. 9?^. 

SSerfa^reu jur ©arftcttung oon iRitro*p*?lmibobenjaIbe^t|b. 
. 12. 5Rr. 94 630 t)om 21. gebruar 1897. 3ufa(j jum S). 9i.*$. 5Wr. 
92 794. Dr. 31. SReifeert, SScrIin. SJerfa^ren jur Darflellung t)on 
p * 5Kitro * m * üJlet^o^p^en^Ibr en jtraubcnf äure. 

5Wr. 27 992 toom 28. äuguft 1883. ^aarmann unb JRcimcr, 
$ot jminben. SSerfa^ren jur Darfleüung t)on ®tucot)aninin au« Soniferin. 
. 12. 5Rr. 76 061 öom 16. 3uni 1893. ^erigne, Scfautt & Sic, 
•^Jartö. S3erfa^rcn jur S)arjieIIung öon 9Met^t|Icnbtet)aniIKn. 

5Rr. 17107 öom 4. 3)ejember 1880. %. aWei^ner, Dlmüft. 
©erfahren jur ©arfleHung bc« SSaniflin« auö 3lcct»a'^omoöaniflinfäure 
unb 3lcetferu(afäure. 

9tr. 18116 t)om 20. September 1881. garbtt)erfct)orm. ÜKeifier, 
Suctu« unb Srüning, $ö(^ft a. 501. ©erfahren jur ^erfietlung ton 
SSaninin. 

3lx. 26 432 öom 25. Sluguft 1883. Dr* $. engelfing, SBttten 
a. SRu^r. SSerfa^rcn jur Darfietlung t)on garbfloffen, grud^tätl^ern, 
aJanitlin unb Sltli^Iät^crn be« Diojctjbenjalbe^^bö au« 9Zitro* unb ?lmibo* 
ont^rac^inoncn. 
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3k. 33 229 öom 17. 3anuar l'885. Dr.«. ©d^eibel, iKailanb. 

SScrfa^ren jur üDarfteßung öon SJanttttn au« bem fog. SDIiötn, bcm §arjc 

bcö Düt)cnbaume«. 
. 12. 9tr. 63 007 üom 19. «wgufl 1890. Dr. 3. »crtram, ?ct<)jig 

(©d^immcl u. So., Scipjig). SJcrfa^cn jur 3)arftcHung ber beibcn 

ifomcrcn üJlonomct^^lät^cr beö *ißrotofate(^uatbc^^bö (bcö SJaniHinÖ unb 

3fot)aniHin«). 
. 12. 9?r. 63 027 t)om 20. ©ct)tcmber 1891. ^aarmann u. 5Rcimcr, 

^oljmtnben. SSerfa^ren jur ®arftcBung t)on SSaniHtn aii8 Sanifio^I* 

carbonfäure unb jur Ireuuung bcr bcibcu SScrbinbuugeu. 
m. 12. 9?r. 65 937 nom 18. 3)cjcmbct 1891. S. g. SSoe^ringcr unb 

©öl^ne, ffialb^of bei 3Wann^etm. SSerfal^rcn jur üDarjicttung t)on 

Saninin. 
m, 12. 5Rr. 72 600 t)om 26. üRärj 1893. Dr. %. 0. ^c^bcn yiaä)l, 

SRabebeuI bei 2)rc^ben. SJerfal^rcn jur ©arftcüung öon SSanillin. 
m. 12. 9?r. 75 264 Dom 16. 3uni 1893. ^erignc, ?cfautt u. Sic, 

"iPariö. 9?erfa^rcn jur ®arftcHung t)on SaniHin. 
m. 12. ?Rr. 80 498 t)om 3. 5«ot)cmbcr 1893. S^emifd|e gabri! auf 

3lfticn üorm. S. ©c^cring, SScrIin. SJerfa^rcn jur DarfleHung öon 

SJaniHin. 
SI. 12. 9tr. 82 924 t)om 27. 3onuar 1894. Dr. 333. S^Ujcrt, galten* 

bcrg bei ©rünau. 3?erfal^ren jur 3)arftctlung t)on SSaniHin. 
m, 12. 5Rr. 86 789 t)om 3. 3uH 1895. äujafe jum 3). §R.*^. 5«r. 65 937. 

S. 5. SSoe^ringcr unb ©ö^ne, SSßatb^of bei ÜKann^eim. SSer* 

fahren jur jDarfleHung öon SaniÜin. 
Äl. 12. 9?r. 92 007 t)om 17. 3anuar 1895. Dr. g. t). $et)ben iftad^f., 

Stabebcul bei ©reiben. 3Scrfa^ren jur 3!)arfteüung oon SJaniUin 

burd^ ©leftrol^fe. 
S(. 12. 5Rr. 92 466 tjont 12. ©eptentber 1895. Dr. ©uflaö $um, ®raj. 

Scrfa^rcn jur ^erfteHung öon SSanittin au^ @ugenot. 
Äl. 12. 5Rr. 92 795 Dom 22. ©eptember 1896. Soc. Chim. des üsines 

du Rhone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. SSev* 

fahren jur Trennung beg SSaniHinö t)om m»üKcti)o^falic^(atbe^^b. 
Ät. 12. SSlx. 93187 Dom 15. 3uU 1896. Soc. Chim. des Usines du 

Rh6ne anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. Serfa^ren 

jur jDarjieKung Don 9?anittin auö $rotof ated)ua(be^^bf o^tenfäurcmct^ijlefter. 
Sl 12. 9ir. 93 938 Dom 25. gebruar 1896. $aarmann unb 5Reimer, 

^otjminben. ©erfahren jur jDarftettung Don SSanittin auß Sfoeugcnol 

ober (Sugenol. 
Ä(. 12. 9?r. 93939 Dom 25. gcbruar 1896. ^aarmann unb 9ieimer, 

^otjminben. 3Scrfal§ren jur jDarfteöung Don 3SantIlin au8 3foeugcnot 

ober @ugeno(. 
m. 12. 5»r. 122 851 Dom 27. ^Rai 1900. Dr. 5R. ©ommer, SBien. 

Scrfafjren jur Darjietlung Don Saniüin auö '»ßrolofate^ualbel^^b. 
m. 12. 5Rr. 82 747 Dom 22. 3uni 1894. S^emif c^c gabrif auf 3lf ticn 
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t)orm. S. ©d^cring, S3cr(tn. Scrfa^rcn jur Davjieöung oon 3$anUlui 

unb feinen homologen. 
12. 5Kr. 81 352 t)om 19. SWat 1894. Bujaft jum 3). SR.»^. 9h:. 80 498. 

Sijcmifd^e gabrif auf äfticn üornt. (S. ©d^cring, Scrttn. SSer* 

fahren jui* jDavftettung oon homologen beö Sanißinß. 
12. yiw 85 196 t)om 19. ÜKai 1894. ßufat ium ÜD. »l.*'?. 9tr. 82 816. 

ß^emifd^e gobvif auf Slftien Dorm. 6. ©d^ering, öcrtin. SJer* 

fahren gur S)arftcC(ung t)on ^omotogcn bc« SSamflinÄ.j 
12. 5»r. 91170 t)oni 13. 5IKai 1896. S^cmifd)e gabrif t). ^»e^ben, 

®. m. b. ^v Stabcbeul bei Drc^ben. SScrfa^ren jur Darfletlung t)on 

homologen bcö SSanitlinö. 
Ät. 12. 5Kr. 81071 tjom 2. 3um 1894. S^emifd^e gabrif auf «fticn 

t)onn. (S. ©d^cring, 93ertin. ©erfahren jur jDarficIIung t)on ^roto* 

f atcd^ualbe^^b* m »* ttt)Q(ätber. 
AI. 12. 9tr. 90 395 Dom 12. 3uni 1894. S^cmif^e gabrif auf «fticn 

t)orm. S. ©d)cring, 93crlin. Scrfaijvcn jur 5)arficttung t)on ^roto* 

f ate(^uatbe^t)b * m * 5tt^t)täti)cr. 
^I. 12. 5Kr. 107 229 t)om 20. 5Rot)ember 1898. Dr. §. (Srbmann, 

^atle a. ©. SScrfa^ren jur Darflettung t)on '^^ent)laccta(be^t)b. 
AI. 12. 5Rr. 107 228 t)om 20. 3lot>mbtx 1898. Dr. §. (Srbmann, 

^alle a. ©. Serfa^ren jur 3)orftenung Don a-Dj^p^ent)Ipropionfäure«s 

/3^?acton i). 
ÄL 12. 5»r. 101540 Dom 22. gebtuar 1898. Dr. 3. glatau unb ©. 

8abbe, ^ariö. Serfa^ren jur Trennung be8 SitroncIIafe Dom Sitral. 
fil. 12. 5»r. 118 351 Dom 4. gebruar 1899. S^emifd|c gabrtf ®ricß- 

^eim'^EIcftron, gvanifuvt a. 5K. SSevfa^rcn jur 3>arjlefiung eine« 

mit ©tral if omeren aibe^^b«, nämlid^ bc« 2, 6 « S)imct^t)I * 2, 5 ^Dctienol^ 8 

au3 9Ret()^li|eptenon. 
AI. 12. 9?r. 119 043 Dom 3. 5RoDcmbcr 1899. 3ufa(j jum 3). 9?.*^. 5Rr. 

118351. e^emif^e gabrif ©rieg^eim^'gleftron, granffurt 

am SRain. SSerfo^ren jur S)arfleIIung Don 2,6*jDimet^^I*2,5* 

Dctienat*8 an^ 9RctI|t)l(|e<)tenon. 
AI. 12. 5»r. 49165 Dom 12. SKärg 1889. 3)riller ^ufafe jum 3). SR.*^. 

9ir. 40 747. garbmcrfe Dorm. äJieijIcr, Suciuö unb SSrüntng, 

$öd^ft a. ÜR. S3erfa()ren jur $)erjleHung Don Samp^eralbc^^b. 
12. 9ir. 121975Dom24.S)ejember 1899. garbmerfeDorm. SKcijler, 

Suciu« unb Srüning, $ö(^ji a. ÜR. ©erfahren jur ©arjiettung 

^t)brierter ct)flifd^er 5llbel)t)be. 
12. 9?r. 103 658 Dom 8. Dflober 1897. 335. -KrautI), granffurt 

am 9Kain. 9SerfaI)ren jur S)arfteHung eine« ct)ftifd^en älbe^^bS bcr 

Serpenrei^e. 

12. 9?r. 108 335 Dom 11. ©eptember 1898. Slbolf ©trebel, granf* 
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fürt a. 5K. SScrfa^tcn jur Datftcttung tjon S^flocittal au8 Sitral unb 

S^ancfflgfäurc. 
m. 12. %c. 123 747 t)om 6. 5«ot)cmbcr 1900. äwfafe jum S). 9i.*^. 5Wr. 

75062. ^aarmaittt unb Stciihcr, ^oljmtnbcn. SScrfa^rcn jur 

DarficKung tjon StjHocitral. 
AI. 12. gtt. 139 957 t)om 17. 9?ot)cmbcr 1901. ^aannann u. SRctmcr, 

$oIjminbcn. Scrfa^rcn jur ©cwinnung t)on a*S^fIocttral unb ß^^t)tlo^ 

citral au8 bcm ©crntf^ bcr beibcn 3fomcrcn. 
AI. 12. 9tr. 139 958 t)om 17. gtotjcmbcr 1901. C>öarmann u. JReimcr, 

^oljmtnbcn. SSerfa^rcn jur 35ar|icnung t)on a^S^HocttroI an^ ®c* 

mtfd^en t)on a^S^ttodtral unb /3*Sq!IocitraI. 

6. 35arftcIIung t)on betonen. 

ÄL 12. 5Rr. 99 255 t)om 1. Slpril 1897. Äcftncr u. So., ScIIct)uc bei 

©tromagn^. SSerfo^rcn jut DorftcHung ungefättigter Äctonc au« 

bcn ^olstccrölcn. 
AI. 12. 5Rr. 88 224 t)om 31. 5IWat 1895. Dr. 31. $cffc, Sctpjig. SScr- 

fal^rcn jur DarpcHung t)on Äctoncn au8 $ropcn^It)crbtnbungcn ber aroma* 

tifc^cn SRct^c. 
AI. 12. 3lx. 134553 toom 13. September 1900. The Ampere Electro- 

Chemical Company, Jersey City. SSerfal^ren pr ©arjteHung t)on 

Santp^or. 
AI. 12. 5»r. 134 982 tjom 16. SKärj 1902. garbwerfe tjorm. SKeifter, 

Suciu« unb Srtining, $öd^ji o. 501. SSerfa^ren jur DarjieHung t)on 

3fopl^oron. 
ÄL 12. 9?r. 75 062 t)om 8. (September 1893. ^aarmann unb SRetmer, 

^oljmtnben. SSerfa^ren jur Umwanblung t)on SScrbinbungen bcr Sitral« 

rctl^c (©cranialreil^e) in Sfomere. 
AI. 12. 9Jr. 124 227 t)om 31. 5IWärj 1898. ^aarmann unb SReimer, 

^oljmtnben. ©erfahren jur ÜDarfteHung t)on alip^attfrf)em Sttraliben» 

acetcf figc per {if * Sononcarbonf äurec jicr). 
«I. 12. 5»r. 124 228 t)om 31. 5D^ävj 1898. äufafe jum S). 9i.'^. 5«r. 

75 062. ^aarmann unb SReimer, ^oljmtnben. SSerfa^ren jur 

35ar jtettung t)on StjHocttralibenacctcf figefter (/3 * 3ononcarbonf äurecft er) 

unb /3*3ononcarbonfäure. 
AI. 12. sjit. 130457 t)om 26. Slpril 1900. äufafe jum Ü). 9?.*^. 9?r. 

127 661. .^aarmann unb Sietmer, ^oljminben. SScrfa^ren jur 

DarfteHung t)on ^feubojonon. 
AI. 12. 5«r. 127 661 öom 14. SJKärj 1900. Dr. @. Äa^fer, S^arlotten* 

bürg. SSerfa^rcn jur 3)arftcnung t)on ^feubojonon. 
ÄL 12. 9tr. 72 840 t)om 25. Slpril 1893. ^aarmann unb 9tetmer, 

^oljminbcn. SScrfa^rcn jur SieinbarfteKung beö 3ri«aroma8 (3ron«). 
ÄL 12. 5Rr. 120 559 öom 22. ®cjcmbcr 1899. ^ufafe jum 2). 91.''^. 9h-. 

72 840. ^aarmann unb SReimer, ^otjminbcn. SSerfo^ren jur 

3foIicrung t)on 3foiron auö So^u^wurjelöl. 
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ÄL 12. gtr. 73089 t)om 25. «pril 1893. ^aarmann unb SRetmcr, 

$o(}mtnben. Serfa^ren jur S)arfieQung etned neuen Sltec^floffed aud 

Sitrol, genannt 3onon. 
m. 12. 5Rr. 75120 t)om 8. (Stptmhtt 1893. 3nfa| jum D. 8t.-^. 9?r. 

73 089. ^aarmann unb Steintet, ^olgmtnben. Serfa^ten jur 

3)arflcttung neuer 9ttc^jioffe auö ßitrot unb homologen beö Slcetonö, 

fowie au8 SitroneHon unb äceton. 
Äl. 12. 9?r. 106 512 tjom 17. 3anuar 1899. ^aarniann unb SReimer, 

^oljniinben. Serfa^ren jur 3^rfcgung be^ Öonon« in «• unb /J*3onon. 
AI. 12. Sir. 116 637 t)om 11. September 1898. ^aarmonn u. SJeimer, 

^oljniinben. ©erfahren jur DarfieHung t)on 3onon au8 SqHocitrat 

unb Aceton. 
Äl. 12. 5»r. 122466 t)om 10. 3anuar 1899. 3ufofe jum Ü). 8t.*^. 9k. 

73 089. ^aarmann unb 9teimer, ^oljminben. SJcrfa^ren jur 

DarjleHung t)on 3onon. 
fil. 12. gtr. 126 959 t)oni 31. ÜKärj 1898. ^aarmonn unb 9Ieinicr, 

^oljminben. SSerfo^ren jur ®arjlettung t)on /J»3onott. 
ÄL 12. 5»r. 127 831 öom 12. 3uni 1900. ^aarmann unb Steimer, 

^oljminben. SSerfa^ren jur S^rennung t)on 3onon unb 3ont^on. 
AI. 12. 5«r. 129 027 t)om 9. 9tot)cmber 1900. äufofc jum 3). 91.**?}. 5ttr. 

73 089. $aarmann unb SRetmer, §otjminben. SSerfo^ren jur 

Darfteilung t)on 3onon. 
AI. 12. 5»r. 132 222 t)om 31. Dftober 1900. äufafe jum S). 91.*^. 9tr. 

73 089. ^aarmann unb 9ieimer, ^otjminben. SSerfa^ren jur 

Darfteilung t)on 3onon. 
AI. 12. 9tr. 133 145 t)om 30. 9Kai 1899. ^ufa^ jum S). SR.*^. 9h:. 

126 959. ^aarmann unb Sieimer, ^oljminben. SSerfa^ren jur 

DarfteHung t)on /S*3onon. 
AI. 12. 9?r. 133 563 öom 1. ÜWärj 1901. ^aarmann unb 5Reimcr, 

^oljmtnben. SScrfo^ren jur Darftellung oon 3onon. 
Ät. 12. 9tr. 133 758 t)om 19. ÜKärj 1901. 3ufa^ jum S). 5».»^. 9?r. 

116 637. ^aarmann unb Sieimer, ^oljminben. ©erfahren jur 

ÜDarjteHung t)on 3ononberit)aten. 
AI. 12. 9lr. 134 672 öom 14. Sluguji 1900. 3ufafe jum 3). 91.*^. 9h. 

73 089. ^aarmann unb 9ieimer, §oIjminben. Serfa^ren jur 

Darfteüung t)on 3onon. 
ÄL 12. 9tr. 138 100 t)om 2. Oftober 1897. 3ufa6 jum S). 91.*^. 9ir. 

73 089. ^aarmann unb 9ietmer, §oIjminben. SSerfa^ren jur 

Darjtcttung t)on /J*3onon bjw. eine« an /3*3onon reid^en 3onon«. 
AI. 12. 9lr. 138 939 moa20. ÜRai 1897. 3ufafe jum 3). 9?.*^. 9h:. 73 089. 

§aarmann unb 9teimer, $oIjminben. SSerfa^ren jur S)arjiettung 

t)on jononl^altigen SSeil^enric^ftoffen. 
m, 12. 9Jr. 139 959 t)om 20. 9lot)ember 1901. 3ufa6 jum S). 9t.*^. 

9Jr. 116637. ^aarmann unb 9ieimer, ^oljminben. SJerfa^rcn 

jur ÜDarjteHung t)on 3onon au^ S^flocitrol unb ?lceton. 
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m. 12. SRx. 126 960 t)om 30. ÜWat 1899. Bufafe jum 3). 5».*^. 5»r. 75 062. 

^aarmann unb 9tetmcv, ^oljminben. ^crfa^ten jut Darftcttung 

t)on Slcct^Ijonon. 
AI. 12. 9tr. 118288 t)om 2. 3uU 1898. gatbwctfc üorni. ?. 3)urattb, 

$ugucntn u. So., 93afcl unb ^üningcn t. ®., wnb ^ft. Sarbicr, 

2^0 n. Scrfal^rcn jut 3)arjlcHung eine« neuen SRied^ftoffeö (3ant^on) 

au« SJleflt^tojc^b unb Sippial ober Sittal. 
AI. 12. 9tr. 127 424 t)om 29. 3anuav 1901. 3ufa| jum 3). 5».»^. 5Wr. 

73 089. ^aarmann unb Sicimer, ^oljmtnbcn. 53erfa^tcn jur 

3)arftettung tjon homologen beö 3onon«. 
«I. 12. 9tr. 105 796 üom 8. Dftober 1897. 3. 333. Äraut^, granffurt 

am 2Ratn. Öerfal^rcn jur DorfteHung t)on 3)t^5broionon unb feinen 

^omotogen. 
AI. 12. 5Rr. 101128 t)om 29. 9luguft 1897. 31. SSerle^, eourbetoote 

bei ^ari«. SSerfal^ren jur Darfteilung öon öetlci^en* bjw. iriöä^ntid^ 

ried^enben Siieci^ftoffcn au« S^moL 

7. DarftcUung Don ^^enolen unb ^l^cnotät^crn.' 

m. 12. 5Kr. 87 971 tjom 13. Sluguft 1895. Dr. ®. Äumpf , 5Re(f arfulm 

SJerfa^rcn jur Trennung be« Äreofote unb ©uajafol« t)on ben im Äreofot 

enthaltenen einwertigen "iß^cnolen. 
fit 12. 5«r. 94 947 t)om 7. Stoüembcr 1896. Dr. 2. geberer, ©utjbac^, 

Dberpfalj. SSerfa^ren jur 3foIierung l^qbrojrqtiertcr ^^enotät^er au8 

®emifd^en. 
ÄL 12. 3lx. 100418 t)om 11. 3anuar 1898. S^emifd^e SBerfe toorm. 

Dr. §einri^ 33^!, 53erUn. 3?erfal^ren jur Sfolierung unb Trennung 

t)on ^^enolcn. 
AI. 12. 5Rr. 92 651 t)om 21. Dftober 1896. (ä. SKerd, Darmftabt. 

SSerfa^ren jur Darjteßung t)on 2tt^qt», ^roj)^I*, Sut^t, Slm^tbrenjfated^n. 
AI. 12. 5Rr. 94852 t)om 28. Slpril 1897. ^weiter 3ufafe jum D. 9i.*^. 

9tr. 78 910. (g. ÜKercf, Darmftabt. «erfahren jur Darfteilung t)on 

SKonoatf^töt^ern au« Dialf^tät^ern jtoeiwertiger ^^cnote. 
m. 12. 5Rr. 78 910 t)om 4. gebruar 1894. 6. 51Ker(f, Darmjlabt. 3Ser^ 

fahren jur DarftcÜung t)ott ©uajafol au« SSeratrot. 
SI. 12. 9h:. 95 339 t)om 16. Dejember 1896. Äalle u. So., Siebrirf) 

am 5R^ein. SSerfal^rcn jur DarjleHung tjon ®uaia!ot. 
Ät. 12. 5Rr. 78 882 tjom 9. 5IRärj 1894. (g. Wltxd, Darmjlabt. 3?er. 

fahren jur DarfteHung t)on l^ö^eren homologen be« 33renj!atcd)in«. 
AI. 12. Hlx. 103146 t)om 30. aWärj 1898. äroeiter 3ufa6 Jum D. SR.*^. 

9ir. 95 339. Äatle u. So., Siebri^ a. 5R^. «erfahren jur Dar* 

fteUung ber SKonomet^ql^ bjto. ÜKonoät^t)Iät^er be« $omobrenj!ate^in«. 
Ät. 12. 9?r. 57 808 öom 30. Dftober 1890. ^aarmann unb Sleimer, 

^oljminben. Serfo^rcn jur Darfleßung t)on Qfoeugcnol. 
AI. 12. 9h. 76 982t)om5.9lj)ritl892. ^rof. Dr. 31. ein^orn,9Münd)en. 

SSerfa^rcn jur DarfteHung t)on Qfoeugenol au« Sugenol. 
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Sl 12. 3k. 98522 üom 24. ÜWätg 1897. S. g. »oc^vingcr u. ©öönc, 

Sßalb^of bei 2Rann^ctm. Scrfa^cn jur S)arfitcÜung t)on 3foeugcnol 

au8 Sugenot tjermtttdfi bcr fourcn *3ß^o«p^orfäureeftcr. 
AI. 12. 5Rr. 57 568 t)om 30. Dftobct 1890. ^aormann unb 9tcimcr, 

^oljmtnbcti. SSerfo^rcn jur ©arfteHung toon nionomolefulorcn <Säurc* 

bcritoaten be« 3focugct!ol«. 
m. 12. 5«r.74748t)oml5.3fuml893. ^rof.Dr.3(.(gtn^orn,9Wün(^c«. 

^erfa^ren jur !Dar{ieQung t)on mottomolefutaten anorganif^n @öure« 

bcrit)atcn bcö SfocugcnoK. 
Ät. 12. 5«r. 109445 t)om 3. 3um 1898. Bufofe jum 3). 9i.»^. 5Rr. 103 581. 

S. ^Slnd, 35atm|iabt. 35crfa^rcn jut S)arjleHung monomotcfutorcr 

©äurcbcritjatc bc8 Sugcnote unb 3foeugcnote. 
m. 12. 5Kr. 122 701 t>om 3. 3anuar 1900. Dr. S. ^omcranj, SBicn. 

SSerfa^rcn juv 35arftcHuitg t)on ^t^ojcqifoeugcnol. 
ÄL 12. 5Rt. 64 426 öom 4. Dftobcr 1891. Dr. ». Stc^^Uv, SrüffeL 

SScrfa^rcn jur Darftettung t)on Saröacrot. 
AI. 12. 5Rr. 125 097 t)om 7. Dftobct 1900. Dr. ^3». S)inc«mann, 

^ari^. SSerfa^rcn jur Darfleßung t)on S^tjutol. 
AI. 12. 5Rr. 119 253 t)om 3. 3anuar 1900. Dr. S. ^omcranj, aOBicn. 

SScrfa^ren jur 35atjieIIuttg t)on öfod^aüibctoL 
AI. 12. 3lx. 123 051 Dom 14. gjJärj 1900. Bufafe jum Ü). SR.»^. 5«r. 

119 253. Dr. S. ^omcranj, SBicn. S?crfa^rcn jur ÜDarjicIIung Don 

3fod^at)ibctoI. 

8. Datftellung öon 3titrot)crbinbungcn. 

Sl 12. 5Rr. 69 072 t)om 20. Slugujl 1890. Fabriques de Produits 
Chimiques de Thann et de Mulhouse, !J^anu i. S. 3Jerfal^rcn 
jur ^erftcöung t)on p»S3utqIj^toIfulfofäurc. 

m. 12. 5Rr. 47 599 t)om 3. 3ult 1888. Dr. 51. »aur, ®t«pcr«Iebcn 
(Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, S^ann i. ß.). S?erfQ^rcu jur ^erftcHuug Don füujiü^cm 
5!Kofd^u«. 

Äl. 12. 5Rr. 62 362 öom 14. Slugufl 1891. Dr. 21. Sour, 2RüI^aufcn 
im (H\a% SSerfal^rcn jur 2)orjlcttuug Don fünfttid)cm 3Jlo\ä)n9. 

AI. 12. 5«r. 72 998 t)om 4. 3Märj 1893. äufotj jum S). SR.-^. 9h:. 47 599. 
Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, S^ann i. @. SSerfa^rcn jur ^erfieüung Don fünftltd^cm SDtofd^u«. 

m. 12. 5«r. 77 299 Dom 7. Dftobcr 1893. Brociter äufa^ jum S). 5R.*^. 
9?r. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, Sl^onn i. S. 95crfQ^rcn jur ^crfteßung Don fünft* 
Iid)em SIKofd^u^. 

AI. 12. 5Rr. 80158 Dom 17. Slprtl 1894. ^Dritter 3ufa| jum S). SR.*^. 
9Jr. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, J^ann i. @. S^crfo^rcn jur £>arftcllung Don 
fünftUc^cm aWofc^uö au^ ^t)brinbcn. 
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m, 12. 9tv. 84 336 t)om 7. STuguft 1894. «icvtcr äufafe jum Ü). SR.-^. 
3Jt. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, S^ann i. 6. SScrfa^rcn jur ^erftcHung t)on fünji* 

^I. 12. 5Rr. 86447 öom 7. aWärj 1895 ab. fünfter äufafe jum ®. 9^.=*^. 
5Rr. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, X^ann i. ®. SScrfa^rcn jur Darftcöung t)on fünft* 
It(f|cm ÜWof^uö. 

AI. 12. gir. 87 130 t)om 23. !Dcjcmber 1894. ©cd^fier 3ufafe jum 3). 
9t.»^. 9?r. 47 599. Fabriques d« Produits Chimiques de 
Thann et de Mulhouse, Statin t. @. SScrfal^rcn jur 3)arfteKung 
öon flhtjlti^cm 5IWofrf)u8. 

AI. 12. 9?r. 90 291 t)om 12. ©cptcmbcr 1895. (Siebenter 3ufafe jum 
3). SR.«^. 9tv. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de 
Thann et de Mulhouse, SC^ann i. 6. SScrfa^rcn jur 5)arfteIIung 
t)on fünftlt^em ÜKofd^uö. 

AI. 12. 9h. 94019 t)om 1. 3uli 1896. 2ld^ter äufa^ jum 3). SR.-^. 5Kv. 
47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de 
Mulhouse, Sl^ann t. @. SScrfal^ren jur Darjiellung t)on fünftlid^em 
5Kofd^u8. 

m. 12. 9tr. 99 256 t)om 9. S)c5embcr 1897. 5Reuntcr äufafe jum 3). 5R.*^. 
9ir. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, El^ann i. ®. SScrfa^rcn jur 3)arpteKung öon fünji* 
lid^em 5IWofc^u«. 

9. 3)arjicIIung t)on Safen^). 

AI. 12. 5Rr. 125 489 t)om 19. 3anuar 1901. Dr. 2R. 3)cnnftebt, $am* 
bürg. SScrfa^rcn jur 3)atjleIIung t)on 3nboIcn auö ^^rrolen. 

10. 3)avftcIIung fünftltd^cr Slumcngctüd^e. 

AI. 23. 5Rr. 88 280 t)om 21. 3ult 1894. ©d^immcl u. So., Scipjig. 

S)arfteIIung öon JRofen* ober 9tcfebagerantoI unter Scnuftung tjon reinem 

©craniol. 
AI. 23. 9lr. 119 890 t)om 19. (September 1899. $etne u. So., Seipjig. 

^erfteKung fünftltrf)er Slumengerü^e mittete eine« 3aömon genannten 

Äctonö CiiHieO. 
m. 23. 9ir. 122 290 t)om 29. SJKai 1898. Dr. ®. Srbmann unb Dr. $. 

Srbmann, ^allc a. ®. 3)arfte(Iung fQnt^ettfrf)er Slumengevüd^e unter 

SSerwcnbung t)on Slnt^ranilfäuvemet^^Iefter. 
AI. 23. 5Rr. 125 308 t)om 20. 3uli 1900. Schimmel u. So., 2cipjig. 

^erficllung f^nt^ettfrf)cr 33Iumcngerüd)e unter SJerwenbung t)on SÄeti^^I^ 

ant^ramlfäuremet^^Ieper. 

*) 2)ie 2)atftcnunö boft|c^et ßftcr ögl. unter 4. 



16 ^atentlUeratur. (Sefd^iditf. 

Sil 23. 9tr. 126 736 t)om 19. 3uli 1900. ©c^immcl u. So., Scipjtg. 

^crjiettung tjon fünjil^cm StofcnöL 
AI. 23. gtr. 132 425 t)om 19. 3uU 1900. ©(^immel u. So., Scipjig. 

^crftcKung tjon !ünjiK(^cm 9iofcnöL 
m. 23. 5Rt. 132425 t)om 5. SKärj 1899. $etneu.6o., 8ci»)jtg. Dar* 

{leHung t)on fünftti^em dadminblütenöt. 
Ät. 23. SSlx. 134 788 t)om 12. 3uü 1901. $ctttcu.eo., Scipjtg. Dar* 

fieQung t)on fünßUc^em (littonenöL 
AI. 23. 3tx. 134 789 öom 20. SDlärj 1902. ©trimmet u. So., 2KiIti§^ 

Seipjig. ^erfieUung t)on {iinfilU^em (S!eQlon}tmtöI. 
AI. 23. 5Kr. 138211 t)om 30. 5!Kärg 1902. S^cmif(^e gobrif auf 

Slfticn Dorm. (S. ©d^ettng, Scrlin. ^etjlcttung f^nt^tifd^cr ©tuincn» 

getüd^e unter ^ermenbung t)on (S!am))^ent)Itbenaceton. 
AI. 23. 5Rr. 139 635 tjom 17. 3uli 1902. ©(^tmmel u. So., ÜWilttfe* 

?ct^jig. S)arftcIIung öon fUnjittt^cm Saffiablütcnöl. 
AI. 23. 5Rr. 139 822 öom 23. 3ult 1899. $cinc u. So., 8ci^)jig. $er^ 

ftcüung fQnt^ctif(^cr Slumcngcrüd^c unter ^Inwenbung Don 3nboI. 
AI. 23. 9tr. 139869 öom 29. S)cieniber 1899. §ctne u. So., getpjtg. 

$cr|iellung f^nt^ctifc^cr S3Iumcngcrü(^e unter SSerwcnbung üon 3nboI. 



S)rttte8 ÄapiteL 

©ef^t^te bet Sl^emie bet 9{ie^ftoffe« 



35ie ©efd^id^te bcr ^arfüntertc ijt uralt. S8 braucht nic^t ^eröor* 
gehoben ju werben, ba^ %^pter unb 3uben, ©ried^en unb 9iömer im (Sc* 
brauch ber 'ißarfüme wo^Ibettjanbert waren. 3" $omerö ^txtzn war fc^on 
jene« SSerfal^ren, ben Slumenbuft ju gewinnen, betannt, baö nod^ ^eutc al« 
„Snfleurage" in großartigem ÜKagfiabe ausgeübt wirb. Um fo jünger ifi 
aber bie ©efdjic^te ber S^emic ber SRie^jioffe^). 

9118 fc^on ja^Ireid^e (Sinjelbeoba^tungen über öt^erifci^e Öle tjorlagen, 
begann ©umaö^) 1833 eine widjtige Unterfud^ung über einige berfelben. 
6r unterfd^ieb bereite Öte, bie nur an« Äo^IenwafJerjioffen bcftanben, öon 
fauerfloff^tirfftoff* unb fd^wefel^altigen unb flellte ferner bie Sruttoformeln für 
Samp^er, Sorneol, 9lnet^ot unb ^inenc^Ior^^brat, ben „fünplid^en Samp^er" 
Äinbtö, feft. 1837 erfdjien bie berühmte Slrbeit üon Siebig unb äBö^IerS) 
über bie .3"fommenfefeung beö Slm^gbalin« unb feine burt^ Smulfion er» 
folgenbe 3nt)erfion ju Eraubenjudter, Senjalbel^qb unb Slaufäure. 33er* 



*) ^nm. SBgl. bie ouSfüi^rliö^c l^iftorijcl^e Einleitung in bcm 2Bcr!e t)on 
®ilt)cnieifter unt) ^offmann. — «) 3lnn. 6, 245. — ») 3lnn. 22; 1. 



t^clot^) führte baö *?}tncn(^Ior^^brat in Samp^cn übet, bcfjen opttfd^cö 
SJcr^oItctt er prüfte, unb unterf^ieb ferner eine SRei^e ifomerer Äo^Iennjaffer* 
fioffe ber Formel CioH,«, fowie eine Slnja^I poltjmerer SSerbinbungen : 
CjoHie, C15H24, CaqHsa, CionHien. Sarbier^), Oppenheim 3) unb 
Äefnte*) gelang bie Überfü^rnng t)on Serpcnen in S^mol. 9lbcr nur ber 
te^tere fnüpfte ©pefulationen über bie Äonjiitution beö Eerpentinöte an feine 
SSeobad^tung. Sine teilroeife ©^nt^efe eine^ Eerpenö — bie beö S)ipenten« 
au« 3fopren — rü^rt t)on Soud^arbat ^er. Silben fanb 1875 bie 
SRcaftion t)on 9iitrofqlc^(orib auf "ißinen, bie er in ber golge mit ©ten^oufc 
}ufammen jur Einteilung ber !£erpene benugte. 

^&j ge^e wo^l nic^t fe^l, wenn ic^ baö t)on SDtitfd^erlic^ 1834 ent* 
bcdte 5Witrobenjot afe ben erften f^nt^etifc^ gewonnenen Äbrper nenne, ber ju 
^arfümeriejweden SSerwenbung fanb. SolUö führte bie ©ubftanj alö 
SKirbanejfenj in ben §anbel ein, unb 9Kan8fie(b fteüte fie 1847 burd^ 
Sittrierung t)on ©teinfo^lenteerbenjot bar. Um« 3a^r 1850 erf^ienen auf 
bem englifd^en ÜJlarfte ate aple-oil, pear-oil ufw. bie @per organifc^er ©äuven, 
auf bereu Sebeutung aU Parfüme 91. 333. §of mann 1852 me^rfad^ ^in* 
wie«, nad^beni Sa^ourö fd^on 1844 baö SIKet^^lfaüqlat ate ^auptbeftanb* 
teil be« SBintergrünöte ertannt ^atte. S)ie lüunberbare gä^igfeit ber 3Ube^^be, 
fl(^ mit Sifulfiten ju vereinigen, würbe 1853 t)on 93ertagnini beobad^tet. 
3n ber r^otgejeit würbe befanntti^ üon {euer Sigenfdjaft jur SReinigung unb 
dfolierung t)on Stlbe^^ben ber au^gebe^ntefte @ebrauc^ gemacht. 1868 enti^ 
bedfte Sal^ourö bie ©arjlellung beö 33enjalbe^^b« auö ^cnjald^lorib. 1875 
würbe ba« Sumarin t)on ^erfin, baö Sanittin tjon ^aarmann unb 1888 
ber „fünftlit^e 9Äofd}u«'' üon S3aur f^nt^etifc^ ermatten. 

Uutiergängli^e SSerbienfte um bie S^emie ber SRiec^ftoffe ^aben fic^ jwei 
SWönner erworben, SSSatlac^ unb Sicmann. 3)a« SÖSirfen beö erftcren be* 
gann 1884. @r na^m mit beifpiellofem Erfolge bie Unterfu^ung ber ät^e* 
rifdjen Öle auf, ifolierte i^re Sejlanbteite unb d^arafterifierte fie burc^ friftaüi* 
fierte Derivate. 6r flettte ja^lreid^e Übergänge unb Umtagcrungen im S^erpen« 
gebiete fidf)er unb fonberte au« bem SBufle älterer Seobad^tungen SÖSa^re« unb 
galfc^e«. ©eine 9lrbeiten bitten bie ©runbtage, auf ber bie fpäteren iJorfc^er 
mit me^r ober minber großem ®lüd(e weiterarbeiten fonnten. SQ3ä^renb 
äBallod) auöfc^ließli^ t^eoretif^e ^idt im Singe ^atte, verfolgte gerbinanb 
2^iemann gleid^jeitig außerorbentlic^ praftift^e ^mtdt. 6r ^at 1876 bie 
DarfteUnng be« SJaniHin« au« Sugenol gefunben, bie noc^ ^eute bie einjige 
ifl, nad) ber in ber S^ed^nif gearbeitet wirb. @r ^at femer jur äufflärung 
ber Äonftitution be« ßugenol«, SSaniHin«, Sumarin«, ©eraniol«, ßitral«, 
Samp^er« ufw. fe^r viel beigetragen, ©eine gemeinfam mit Ar üg er publizierte 
arbeit über ba« natürlid^e unb fünjHi^e Sril^enaroma (1893) ift flaffif(^ ju 
nennen. Der On^alt ber Eiemannfd^en ^ublifationen ift meift, wie ba« in 
ber 5Ratur ber ©ac^e liegt, burd^ patente gefd^üfet. Süchtige 9Äitarbeiter 
^aben p feinem Sienommee ni^t wenig beigetragen. 

^nn., @uppl.n, 1862, 63, 226. — *) Compt. rend. 1872, p. 194. — 
•) «er. 5, 94. — *) S3er. 6, 437 (1873). 
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18 @e{(i^td^te. 

Slbolf t). Saet)er l^at überaus ft^arf finnige, jum Icit geniale Unter* 
fuc^ungen über ben Sau bet Eerpene angejlettt, g. SB. ©emmicr bic ©e* 
beutung ber oteftnifdien Scjlanbteile ber ät^crifd^cn Öle erfannt, SBibnian 
(1891) bie Äonftitution be8 S^molö unb feiner 3)erit)ate. ä^aarbemofer 
tjat fid^ um bie ©rfennung ber p^^fiologifc^en Sigcnfd^aften rtec^enber ®u6^ 
flanjen \^oi) t^erbient gemacht. 

35a^ wiffenfc^aftli^e ^ntercjfe ber 9iied^|ioff(i^emifer fonjentriert fi^ auc^ 
I)eute nod^ auf baö Ücrpengebiet. S)er Samp^er juntal, ba« ©d^merjenöfinb 
ber ß^emifer, ^at ungejä^ttc ©jperimentalarbeiten tierantaßt, öon ber 3^^ 
(1840) an, tt)o i^n '}$elouje burd^ O^bation au^ bem Sorneol gewann, bis 
1893, wo Srcbt feine berühmte gormel auffteHte, unb barüber ^inau« biß in 
bie ©egenwart. ÜDie Diöfuffion ber gornicfn beö Samp^er« ift anwerft an* 
regenb unb befrud^tenb für bie Srforfc^ung terwanbter Serbinbungen geworben, 
unb bie Sruiittelung feinet molefularen ©efligeS unb feine S^nt^efe fmb eine 
ber üorne^mften aufgaben ber mobernen 9lied)Poffd^entie. 

2Bie bie ja^Ireic^cn fUnftIid)en ^arfüme, fo ^aben aud^ bie au« 5)?atur* 
^)robuften ifoUerten reinen Slromatica — Serpineol, @eranioI unb ?inolool, 
93orneo( unb 9Jlent^oI, ßitral unb ^iöitalbe^^b , (iaröon, Sineol, Sugenol 
unb Si^^mot, Safrol unb 9lnet^o( unb oiete anbere — eine oon S^ag ju lag 
jleigenbe Sead^tung erlangt. ®iefer Erfolg ift nid^t jum wenigjten inteüi* 
gent geleiteten girmcn ju t)erbanfen, bie im wo^toerjlanbenen eigenen 3ntercffe 
mit bem ganjen 9tüjtjeug wiffenfdjaftlic^er SKetl^oben arbeiten unb weit über 
baö augenblidflic^e tec^nifc^e SebürfniS ^inauö Unterfuc^ungen anftetten 
(Schimmel u. So., ^eine u. So. in Seipjig). 

3m allgemeinen i^at eö fic^ gcjeigt, bag bie flinftlid)en Siiec^floffc bie 
5Raturprobu!te ni^t toerbrängen fönnen, fonbern infolge gefteigerten ©ebrauc^S 
neben i^nen befielen. 1898 fonnte 3lbolf Henning') berid^ten, bag in bcn 
legten jwölf 3Konaten 100000 Unjen SSanitlin in 3lmerifa öerbrauc^t worben 
waren, o^ne baß ber ©c^otenfonfum merflidf) beeinfluß würbe. S)a6 bicfcr 
3uftanb nod^ lange ^tit anbauern wirb, ift unjweifel^aft. 3mmer^in fe^e 
i^ eine jeitgemäfee 5lufgabe ber S^emie unb ^arfümerie barin, bie ?lnwenbung 
t)on 5Raturprobuften jugunjlen d^emifc^ ein^eitlid^cr Körper möglidjft ju bc* 
fc^ränfen. 

Steine ©ubjlanjen ^aben untjerfennbare Vorteile Dor bem ®emengc tjon 
3tiedf)ftoffen, baö un« ate ät^crifd^e« fil tjon ber 5Ratur geboten wirb. Srflere 
^aben ein di^arafteriftifdicö, ftetö gleid^bleibenbeö Slroma, beffen Qntenfität fidj 
jiffernmä^ig auöbrüdfen lägt, wäfirenb bie 3«ff»inmenfefeung eineö Öle« ftet^ 
fc^wanft, beeinflußt t)on Älima unb SBitterung, Stanbort unb Kultur ber 
^flanje, alfo t)on grogenteite unberedienbaren gaftoren. ®ie ät^erifd^en t)k 
führen einen Saüajl wertlofer SSeftanbtcile (ffo^lenwaffer jioffe) mit ftd^ , unb 
i^rc wertooHen Komponenten fmb nad) ^lüc^tigfeit unb (Scruc^ inl)omogen 
®ie fönnen f^on auö biefem ©runbe nid)t fo leidjt wie reine Serbinbungen 
ein gutes ^arflim geben, b. ^. ein fotd^eS, beffen ©eruc^Sarten ^armonifd^ in» 



*) Journ. Pharm. 5, 63. 



cmonbcr DerfUngcn unb bcffcn ®cru(^ bt« jutcfet gletdjbteibcnb ift. Sin ät^e* 
rift^e« Öl fann burc^ btc Slnwefcn^cit fc^lcc^t rtc^enber ©toffc unbraud)bar 
werben. 3c^ benfe an mand^e ^feffermtnjötf orten, in benen ©puren t)on 
SKet^^tfutfib toor^anbcn finb, ober an ba« Asa foetida^Öt, in welchem ber ®e» 
xnij t)on angcnel^m nac^ Satjenbel buftenben Ecrpcnen burc^ bie ©egenwart 
fttr^tcrlic^ riec^enber ©d^wefelöerbmbungen t)öüig tjcrbecft wirb. SlKe biefe 
Übeljiänbe fallen weg, wenn man reine d^emifd^ ein^citfid^e Äörper benufet. 
Sediere lajfcn jubem Vermöge i^rer p^qfitaüfci^en Sigenfc^aften SSerfätfd^ungen 
lei^t erfcnnen. 

©i^er ift cö möglich, bie ä^föJWö^cttf^fewttfl ^^^ natürlich üorfommenben 
3tte(^jtoffgemifd^e quolitatit) unb quantitatio nad^juo^men, wenngleich Sie* 
mann*) ha9 ©cgenteil behauptet. Sr weift barauf ^in, bag bie Statur 3}oü* 
fommencö M^fft, bag wir j. 3J. aud) einen guten SBein nid^t burd^ 9Kifrf)en 
ber Seftanbteite ^crjuftellen imftanbe finb. So muß aber beut gegenüber ^er* 
oorge^oben werben, baß wir ju bcm erwähnten ^xotdt alte ricd^enben 33e* 
ftanbteilc ber Öle fennen müjfen, aud) biejenigen, bie nur in minimaler SWengc 
in i^ncn norfommen. Srft bann fbnncn wir bie gcftellte ?lufgabe löfcn unb 
fogar Scffcre^ ate bie 5)Jatur erreichen. Sin Scifpiel mag ba« ©efagte er* 
läutern. $auptbejianbteilc beö 9Jclfenöte, beibe längjt bcfannt, fmb Sugcnol 
unb Sar^op^^Ucn. SKifd^t man fie in richtigen SSer^ältniffcn jufammen, fo 
^at bie Äompofition noc^ feineöwegö ben ®erud) be« natürlidfjen Sieltenöte. 
3)a würbe im Saboratorium t)on ©c^immel u. So. bie 93eobadf)tung gemadjt, 
baß ber I)cftinationöt)orlauf be« Öle^, 9Met^^lam^l!eton, einen überaus intenfio 
wie Slm^Iacctat riedjenben Äörper enthielt. SBenige Kröpfen be« Äetonö 
bcm ©emifc^e t)on Sar^op^\)tlcn unb Sugcnol hinzugefügt, brachten nunmehr 
bcn d)arafteriflifc^cn ®crud^ be« 9lclfcnöte jupanbc, ber fic^ t)on bem be« 
natürlichen nid^t unterfd)eiben ließ. 3n biefem gaöe ^abcn wir alfo bie Qua» 
lität bcö Staturprobufte« tiööig nad^gca^mt. SBir ^abcn aber — ba« muß 
l)crt)orge^oben werben — burd) bie Steinbarfteöung beö Sugcnol« Sefjcrc« er* 
jielt. Denn ba« reine ^^enol t)at einen üiel angenehmeren unb feineren ®c* 
ruc^ al« gtcltcnöl. 

Dem aufmerffamen Scobad)ter !ann ein eigenarliger Sntwidfclungögang 
ber 9iicd^|ioffd^cmie nid^t t)erborgcn bleiben. B^tx^ bie Scnbcnj, ben ®crud)«* 
träger fonjcntriert ju gewinnen. S)ie Icrpene werben alö SaHaft unb SSer» 
bünnungömittct möglic^jt auö bcn natürlidjcn Ölen bcfcitigt. 5IKan fteHt 
tcrpcm unb ftearoptcnfrcic Öle bar, jwcifcllo« ein gortfd)ritt. ®ann ifolicrt 
man bie d)emifc^ reinen wo^lried^enben ©ubjtanjcn, Sitral, ®eraniol, 
Sugcnol ufw., bie ja ba« SKajcimum ber ®erud^«traft bergen. 3e^t fönnte man 
öicücid^t erwarten, baß burc^ gefc^idtc SKifd^ung bicfer reinen SSerbinbungen 
homogene unb ^armonifd^ wirfenbe Parfüme gefc^affen würben, ©tattbcjfen 
fic^t mon mit nid^t geringem Srftaunen — t)gt. bie ^atenttabeüc im üor^er» 
ge^cnben Äopitel unter 10 — , baß äße Slnftrengungen gemacht werben, bie 
ät^erif^en Öle mögtic^jl genau mit allen i^ren minbert^ertigen unb über* 



*) 9Bcr. 26, 2709. 



20 (Befd)iö^te. 9iie4floftfabrifen. 

flilfjigcn Scimcngungen nad^jua^mcn unb ba^ SDRct!gcnt)cr^öItni8 bicfcr innc* 
ju^altcn. SDion fteüt fütijiUt^c« Sitroncnöl, 3a8mittblütcnjimtöl u. f. f. 
bar. 3)ic Scrcitung berartigcr SWifd^ungcn bebeutet meine« (Sraci^tettö einen 
entfdjiebenen SRücffc^ritt unb ba8 fetbft bann, rocnn e« fid) um fe^r teure Ölt, 
9iojenöt, 3a«minb(ütenöl u. a. m., ^onbelt, bcren jum leit c^araherifKft^e 
SJejianbtcile entwebcr ou8 onbcren fiten (®eraniot unb SitroneÜol) ober f^n- 
tl)etifd) (äntl^ranilfäuremet^Qtejicr) wo^tfeiter gewonnen werben fönnen. 6« 
fc^eint mir öerfe^rt ju fein, gerud^Iofe ober fafl gerut^Iofe SSerbinbungen 
(^inen, Senj^latto^ol) einem ^arfüm beijumifdien, ©ubftanjcn ju fom-- 
binieren, bereu ij(üd)tigteit grunbüerfdjieben ifl, unb 5Wengent)er^S(tniffc ju 
htobaijim, hnxij bte bemirtt wirb, baB eine ®erucf)dfomponentc t)öQig unter« 
brttdt wirb; unb baö afle« nur, um ein „fünfttit^e« öt^erifcf)e« fil" ober einen 
„i^nt^etifd^en Slumengen«^" ju erl^altcn. 2)aö fommt mir fo t)or, alö ob man 
2Rorp^in, Siarfotin, I^ebain, §arje unb ©äuren jufommen mifdjen wollte, 
um fllnfltirf)e8 Opium ju bereiten. 

S)ie Sntwidelung ber SRierfjftoffdjemie ift noc^ weit t)om 2lbfd^(u§ entfernt. 
Sie ift aber, befonberö in Deutfc^tanb, ju ^ot)cr Sottfommen^eit gelongt. 
Rubere ?änber ^aben, beoorjugt burd) i^r Älima, bie natürlid)en Slu^gangö* 
materiaücn ber SRiec^ftoffc, bie wertüoöen ät^erifd^en file, bequemer a(« wir. 
@inen Srfaft hierfür bietet bie (Schulung ber beutfdjen S^emifcr, bie e« bewirft 
ftat, ba^ alle wid)tigen fünftlic^en 2lromata in S)eutf(i^Ianb juerft erjeugt 
würben. ®elbftt)erftänblid^ ^at aud^ materielle^ 3fnterejfe bie S^emifer ju 
i^ren Seiftungen angefpornt. 3m SBerbegang ber 9tiec^|ioffd^emie erfennt mon 
nod^ weit beffcr ate in bem ber garbjloff c^emic bie ffied^felwirfung t)on SBiffcn* 
jd)aft unb Se^nit, o^ne bie j. S3. bie ßrfinbung be« 3onon8 nid^t benfbar 
wäre. ®anj befonberö fegenöreic^ ^at fic^ unfer ^atentgefeft gejeigt, ha^ 
feinem ^votd, bie I)eimifd)e 3nbuftrie ju förbern, üoü geredet würbe unb bie 
erfinberifd^e Sätigfeit ftet« rege ermatten ^at. ©ic^ertid) wäre ba« SaniKtn* 
Problem noc^ ntdjt gelöft, wenn wir ©toffpatente Ratten. Sin ganj flcin 
wenig ^at aber aud^ bie 9)iobe ju ber Sntwidclung ber 9tied^ftoffd)emic bei* 
getragen. ÜDenn ?lromatica finb fe^r mobern geworben, feitbem baö 3ntcrcf^e 
ber Organifer an fünfttic^en garbpoffen auö leicht erfic^tUc^en ©rünben nad^* 
}u(affen begonnen ^at. 

Die fotgenbc ZahtUe f liiert in alp^abetifc^er SRei^enfolge bie girmcn 
an, bie fid^ ganj ober teitweife mit ber gabrifation natilrlid)er ober f^nt^etifd)er 
ätiec^ftoffe befaflen. ®ie fann nid)t ate toollftänbig gelten. 

S. 55- S3oe^ringer u. ®ö^ne, SBalb^of bei ÜRannl^eim (Cumarin, 
Serpineol). 

S^emif^e gabrif Srugg, ^.«®., toorm. Dr. 3intmermann u. So., 
Srugg, Äanton äargau (©c^weij). 

S^emifd^c iJabrif Sotta, @. §euer, ßotta*S)rc«bcn 
(gruc^tät^er). 

e^emif^e gabrif Dr. ©c^mi^ u. So., ®. m. b. §., ©üffetborf 
(Saticqlalbel^^b, Cumarin, 2lni8atbc^^b). 
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Sftcmifc^c gobrif Ürbingcn, Sienau u. So., Ürbingcn a. SR^. 
(Icrpincol). 

e^utt, 5Racf u. 60., ®cnf (9iie^jioffc)- 

ß. Srbmann, Seipjtg«?tnbcnau (Slmtjlacctat). 

Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house,£^annt. elf. (fünftlidicr ÜWofd)u«). 

gronj 8ritfd)c u. So., Hamburg (ät^crifc^c Öle, natürlirf)c utib 
f^nt^ctifc^c ^robuftc, Icrpincol (äugenol, Sfocugcnol). 

Zij. ©otbf^mtbt, (äffen a. b. ^tn\)x (Scngalbc^^b). 

$aarmannu.SRctmcv,c^cmtfd)egabrif ju$oljmtnbcn,®.m.b.$., 
^otjtntnbcn a. b. SQ3. (3onon, 3ron, 3?antßin, ^cKotropin, Sumarin, Ztx* 
pincol, ^enj^lacctQt, ©cvaniot, QfocMgenol, 33cnjalbc^^b c^lorfrct, 3ri8ö(, fünft* 
Ud)eö aiofen* unb Saffiablütenöl). 

6. be §oen, ^cmift^c gabrif „?ift" in ©cclje bei ^annoöcr 
Sevpincol, Sumarin. gruc^tät^cr, ^eliotropin, ÜKitbanöI). 

$cinc n. So., ?cipjig (ätl^crifc^c Ö(e). 

S^cmifd^e gabrif t)on ^c^bcn, 31.*®., 9iabebcul bei Drcöbcn 
(Sumarin, «ni«albet|t)b, SSaniain). 

6. ^etcf, Darmjlabt (öenjalbe^^b, Sumarin, gru^tät^er, S^erpineol, 
Suta(tH)*«>I# äni^albe^^b, ^eliotropin, 3?cro(in). 

S^. SIKü^let^aler u. So., 'iJi^on, ©c^wcig (fttnpUc^c unb f^nt^ctifc^e 
9?ic(^ftoffe, ^ißarfilmfompofitiouen). 

«bolf "tPeitfc^, ®. m. b. $., granffurt a. ÜW. (f^n%tifc^e ^arfüm«, 
Sumarin, ^eliotrojjin, SSaniUin, aBintergreenöO« 

©d)immel u. So., 2RiItife*?eipjig (ät^ctifc^c t)U, f^nt^etifc^e 9Jiec^» 

poffe). 

Societe Chimique des Usines du Rhone anc^ Gilliard, 
P.Monnet et Cartier, ?l.*®.,?a iJtaine(®c^n3cij), ©t. gon« (5»^one) 
(9t^obinoI, ^etiotropin, äniöolbe^qb, SSaniüin, ?inaIool, Sintcrgreenbl). 

Societe Fran^aise de l'Industrie Chimique, t)Orm. S*^ 
Anglo-Fran^aise des parfums perfectionnes, SourbeDoie bei 
^axx^ (ft|ntl)ctif(i)e 9iic(^floffe, Saniflin, Sugenol, 3foeugenoI, Sumarin, 
$)eliotropin, Sieroün, 5lni8albe^^b, Sitrol, SBintergreen* unb 5Riobcö(, grud^t* 
ät^er). 

bereinigte d^emifc^e gabrifen, 31.*®., ©^weinfurt (gruc^tät^er, 
am^tacetat, Sutterät^er, Solerianät^er). 

©tatijHfc^e 3lngaben über bie üotf^wirtfc^afttid^e Sebeutung ber 
natürlichen unb fünßli^en 9{ieci)ftoffe ftnb im allgemeinen nic^t gu 
geben. 3lngaben über Sin* unb 3lu^fu^r öon ©ewürjen, 'ißarfümerien ufw. 
intcreffieren unö ^ier nic^t. S)er amtlichen ©tatiftif, meiere bie Sin* unb 
Sluöfu^r öon 9io^jloffcn unb Srjeugniffen bcr t^emifc^en 3nbuftrie im 
beutf^en ^oü^thittt angibt,. laffen ftd^ folgenbe 3^^^^" entnehmen, bie atö 
Seifpiele gelten mögen. 3m 3anuar — 3uni 1902 betrug bie 3lu«fu^r bgw. 
Sinfu^r an: 



22 9laiütli4 Dprfommenbe 9lted|{loffe. 

Sit^ertfd^cn )L)(cn . . . 220,000 235100 kg netto 

eauip^ct 241400 531800,, „ 

Saniain 2200 4100 „ „ 

grnft erbtnann \i)^i bcn 2Ecrt bcr beutfd^cn Stm unb Sluöfu^r an 
ät^erifc^cn Öfen unb ^arfümerien auf 18000000 SW!. (Durrf|fd)nttt bcr 
3a^rc 1896 unb 1897), ben 2Bcrt bcr iä^rtid)cn »tofcnölcrieugung in bcr 
ftanjen SBcIt auf etwa 2 üKia. 9«f., an ^fcffcrminjöt an 2V2 SWitt., bcn 
gjcport fljUianifdjer Sfjenjen (Sevgamott^ ßitroncn*, 'JJomcranjcnöl) auf 
6 SWia. mi 



Vierte« ;Äa<)tteI. 

S$0t!0tnmen tsm Stie^ftoffen in bet 92atut. 

^flan5en^l^^ft0(0gte. 



über bie ät^evtf^en Öle ift fo tJtet gcfc^rieben lüorbcn, ba^ xi) mxi) mit 
einem ^tnwei^ auf bie Literatur begnügen fann. • ^i) »tfl mic^ in biefcm 
Äapitet barauf befdjränfen, einige fünfte, bie allgemeine^ 3ntereffe ju ^aben 
jd)einen, ^ertjovju^eben. 

©tatf rie^enbe ©toffe finb ungemein tueit Derbreitet. SDlit wo^lriec^enbcn 
ge!)t bie 9iatur fparfamer um. ®ie erfeftt burd^ 3ntenfität bei8 @erud)ö ben 
älianget an Ouantität. 

S)aÖ lierreic^ liefert außer 9Kofd^uö, ^xhti, 9lmbra unb einigen f eltenercn 
©toffen feine tt)ertt)onen ^arfüm^. 3m ^JJflanjenreicf^ finb ja^lreid^e 3Kifro» 
Organismen tätig , unö mit ©erlid^en ju üerbrießen : gäulniScrregcr , letanuö« 
unb ß^oterafulturen, ber Bacillus prodigiosus unb Diele anbere. Dft genug 
aber probujieren 33afterien angenehme ÜDüfte. Dtto (£. Grbmann^) jtic^tcte 
auf ©emmeln einen ^ilj, ber nac^ einigen Sagen beutUd^en ?tnana«geru(^ 
verbreitete. 3unge Sutturen t)on Pseudomonas fragariae ^^) entroideln ^nanoS* 
unb Srbbeergerud^ unb erteilen ftcrilifierter 3Ki(d) ein fe^r angene()meö Slroma 
unb ben ©efd^macf frifd^er SWitd^. ^^nlirf)e ©genfd^aften befi^t \i;i^ Bacte- 
rium fragi 3), baö allen 9Jö^rböben, au^er Kartoffeln, am auSgeprägtejlcn ober 
ber ©elatine unb 33ouitton, Srbbeergeruc^ t)crlei^t. S)er ^-BajifluS, bem uni* 
polare ©eifecln Sigenbettjegung cerleiftcn, jeigt auf 2Ri((i^ju(fer»®elatineplatten 
ein c^arafteriftifd)eS 355ad)«tum. S)aS Slroma bcr SJutter ju erjcugen, ift eine 
ganje SRei^e öon SSafterien befc^äftigt. ßö ift nid^t gelungen, burd) SRein* 
fulturcn berfclben ben t^pifc^en ®erud) ju getDinnen*). Slbcr man crfannte, 
bafe t)iele 9Kild^bafterien ben ©efd^macf ber Sutter günftigcr als il)ren ®cruc^ 

3ourn. f. pra!t. ©Hernie 99, 387 (1866). — ^) %% ©ruber, eentrolbl. 
f. 3Ba!teriolo0ic u. ^arofUen!. II, 9, 705. — «)2öiI^clnieid)^ola, 6entrnlbl. 
f. 33QfterioIoöic u. $arafitenf. 1902, II, 9, 425. — -»)§. ÜB. (^onn, Öenlralbl. f. 
«ofterioloöie u. ^orufitenf. II, 3, 177. 



^flanacn|)l&^riologic. 23 

bccinfluffcn, unb ba^ gcwtffc pe^)tonifiercnbc 9Mttrobcn ein Slroma liefern, ba« 
beul normaler Sutter na^efte^t. SSielfac^ wirb ber 5!Kofd^uöpi(j ^) (Fusispo- 
rium moschatum Äitafato, Selenosporium aquaeductum SRaben^orft 
imb SÄablfofer, Fusarium aquaeductum ?agcr^cini) beobachtet, ber ju 
ben 3l«coin^cetcn gehört. ®t)fert fanb i^n in Sraunfc^weig öielfac^ an 
3Kü^tenräbern unb Turbinen, t), ?ager^cini in ben Siu^roäffern Upfala« 
unb im SBtrjburger SBaffer. S)er i^xii bittet graumei^e ©dilammmaffen 
ober leberartige Überjüge. S)er ®erudf) wirb auf SoutHon unb ©etreibeinfuö 
befonbcr« rein erjeugt. 35er ÜKofd^u^pitj tjertrögt feine ^ö^ere Temperatur 
unb ijt nic^t pathogen. 35er Oerud^öträger ift in 9Hfo^ot (ö^lic^. Statur* 
gemä^ ift e^ ungemein fdjwierig, bevgteidjen Siiec^ftoffe ^u ifoUeren. d. ^aht^^) 
tt)in einen nac^ ü^inbenblüten buftenben Körper au^ 3tein!ulturen beö Bacillus 
pyocyaneus ß in 9Jabe(n friftaUifiert erhalten ^aben. ÜDer 5Ried)ftoff würbe 
mit "^araffinöl ejtrat)iert, auö ber Üöfung mit SBaffer au^gefrf)üttclt unb burd) 
£>eftittation im SSatuum bei nieberer S^emperatur rein ermatten. äBiet)ieI 
Kulturen biefem ^mde geopfert würben, iji mir teiber nirf)t bcfannt. 

3n nennenswerten 3Kengen werben 9tiec^floffe nur oon ^ö^er organifierten 
^flanjen probujiert. ®ie finb e« axiä), bie tjorjugßweife in ben jDienft unferer 
Äultur treten, ijreilic^ gewinnen wir eine Slnja^I wo^Iried)enber 5Ratur* 
probufte (SSanißin, Sumarin, Senj»^ unb ?lniSaIbe^^b unb öiete anbere) fünft* 
iid) billiger unb bequemer ate burd) Verarbeitung t)on ^flanjenteilen. 

25ie meiften "»^Sflanjen oerbanfen i^ren @eruc^ einem fompUjierten @e^ 
mifc^ öerfci^iebener SSerbinbungen, wenige einem einjigen Äörper. 35cr ©eruci^S* 
träger in ber 35eild)cnwur3et ift ba« 3ron, in ber Vanille ba« SSaniÜin. 3n 
onberen ^flanjen ^errfd)t ein SSeftanbteil jebenfallö fo ftarf oor, ba^ bie 93ei* 
mengungen bebeutungöIoS crfdjeinen, fo im äBalbmeifter baö Sumorin, im 
©ault^erioöl ba« SKet^^tfalic^tat, im 9leIfen8I baö (Sugenol, im 3lniSöt ba« 
Slnet^ol, im Saffiaöt ba« äimtalbe^^b ufw. 

Slm 2tufbau t)on 9iied)jioffen beteiligen fic^ fafl ade *iPflanjenfami(ien. 
3lm rcit^jlen an Öl finb Labiaten, UmbeHiferen, Sruciferen unb Sauraccen. 
9?uv ^^anerogamen liefern ät^erifd^e Öle. SRonotot^lebonen fteflen me^r 
wo^lried)enbe *ißflanjen als 35ifot5leboncn. SBenngleid) jeber ^flanjenteil 
©nftjioffe erzeugen fann, fo ift bod^ gewö^nlid^ ein beftimmter beoorjugt; 
grüßte unb ©amen finb meift reid) an Öl, Stumenbtätter arm. 

3^rem d)emifd^en S^arafter nad) gehören bie ?lromata ber ät^erifc^en 
öle faft aßen befannten ©ruppen an, Äo^lenwafferftoffen, Sllfo^olen, St^ern 
unb Sftern, 9llbe^^ben unb betonen, 'iß^enolen unb ^^enolät^ern, Sactonen. 
©tidjloff^altig fmb natürlid)c JRied^ftoffe nur auSna^mSweife. ?lbgefe^en t)on 
ben wenig ried^fräftigen 9?itrilen, 

CeHäCN, CeH^CHaCN, C^HsCHaCHaCN, CeH5CH<2J, 
finbet man bie ÜKet^^Iefter ber "änt^ranilfäure unb SKet^^lant^ranilfäure unb 

*) ©. ititajato, gcnlrdbl. f. »afterioloöie unb ^orafüenf. 5, gjlöij 1889, 
t). Soöer^cim, ebcnba 9, 655. — ') Compt. rend. sog. biolog. 41, 438. 
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3nbot in ^flanjenölen, bagegen feine S'öxptt mit 9{itrogruppen. @e^r feiten 
fittb gcttfäurecfter nicberer älfo^ote (SDtetft^t^ unb ^t^^loKo^oI) , weit Der» 
breitet bagegen folcl)e ber ^ö^eren lerpenaßo^ole (®eroniol, Sinatoot, Someol, 
SDlent^oI). 3l(ic^flifd)c Älbe^^be fmb nntet pflonjlit^en @eru(^«trägem nod) 
nic^t gcfunben worbcn, aromotifd^e iJetone Dereinjelt (o^Djd^acetop^enon). 
©aüc^lfänrentet^^fefter ifl in IS^roj. aller öt^erifd^cn Öle enthalten (<S(^im* 
met n. So.), befonberö in ?eguminofen, ober auc^ in einer ober me^reten 
3lrtcn ber Slurantiocccn, ^tla^txmtn, Äompofiten, Äupuliferen, Gbenojccn, 
Sup^orbiaceen , ©ramineen, Qaömineen, Sonicereen, ÜWelio^meen, 9Kt)rtoceen, 
DIacineen, *»ßoI^gaIeen, 5R^amneen, 9iof aceen, Stnbiaceen, ©aginbaceen, ©top^^* 
leacecn, Siüaccen. 

'Die Spibevmi«jeKen 1) ber Oberfläche ber 33tumenb(ätter bergen baö 
öt^erifdjc &i, be^gteidjen bie ÄeId)bWtter. SRvlx feiten finbet [xij auf beiben 
©eitcn &i, bcjonber^, ttjenn bie Slütenorgane toolipänbig in ber iJnofpe »er* 
borgen fmb. 3n Drangeblüten finb öcrfc^iebcn rie^enbc Öle nad^wei^bar. 
©ineö wirb öon ben ©äcfen, bie an ber Unterflät^e ber Slumen* ober Äeld)* 
btätter liegen, abgcfonbert unb befifet etwa baö Slroma beö ^etitgrainöte. Sin 
onbereö bilbet fi^ j. 33. in ber Spibemti« beiber Seiten ber ^Blumenblätter. 
Sefetereö I)at ben feinen ®cruc^ beö 9?erotiötö. !Die Slättcr ber Sentifolien 
fmb um fo n)oI)tricc^enber, je nä^er pe bem 5KitteIpunftc ber Slume jie^cn*). 

I)ie tjcrfdjiebenen Seile ber ^flanjen enthalten fafl fletö biefetben riechen» 
ben 93e(lanbteile. 3mmerl)in gibt e« d^arafterijiifc^e Slufinal)men. ^mU 
blätteröt beftc^t im wef entließen au^ ßi^wt^f^^^^^/ ^^^ jwflc^örige äßurgelöl 
au8 (Sugenol. ©affafraörinbenöt enthält etwa 80 ^roj. ©afrol neben Sugcnol 
unb ßamp^er, 33IätteröI berfelben ?ßflanje fein ©afrot, fonbern Sitrol unb 
Sfter bed @eranioI^ unb !^inaIooId. ^uc^ quantitativ fmb bie Untcrf^iebe 
manchmal bebcutenb: Öt ber SSIätter be^ 2Ronborinenbaumeß (Citrus madu- 
rensis) ift jur ©älf te üKetl^^Iant^ranilfäuremet^^IePer, ber in bem auö ©coolen 
geroonnenen Öl nur in ©puren toorfommt. 

ißand^mal beutet bie d^emifc^e Äonftitution ber Ölbejianbteile ouf einen 
genctifc^en 3wföWtt^ß«'§ö«8 ^^^' 3fm©panifc^''§opfenöI: S^mol, Sinalool unb 
Saröacrol, im Äümmelbl: Simonen unb Saroon, in öerfc^iebenen Ölen: 
ü)iet^^t^eptenon, Sinatool, ©eraniol unb ßitral ober ©eraniol unb Sitronellol; 
im franjöfift^n »itterfcnd)elöl: «niöalbe^^b, Slniöfäure, «net^ol unb Stni«* 
!eton. SBeniger auffaHenb ate wid^tig ift e^, baß bie "ißflanje oft labile Äörpcr 
(Sartjon, Sugenol, ©ofrol, Sftragol, Stpiol ufw.) aufbaut. S)oö ijl cr!lärli(^, 
weil bie Umwanbtung obiger ©ubftonjen in bie beftänbigeren 3fomeren (Sar» 
t)acroI, 3foeugenot, Qfofafrol, Slnet^ol, 3foapioI) er jt unter bem Sinflug ftarfer 
Stgcntien, 333ärme, ©äuren, Slßalien erfolgt. 3fofafrot unb 3foapioI pnben 
fid^ überhaupt nic^t im ^flanjenreid^, 3foeugcnoI alö 9Met^^Iät^er toereinjelt. 
Ob Slnel^ol unb Sartoacrot primär im ^flanjenorganifimu« erzeugt werben 
ober erft au8 ben labilen 3fomeren burc^ Umtagcrung, muß ba^ingejieüt bleiben. 



*) ^. SKcSnorb, Compt. rend. de l'Acad. des sciences 115, 892. — 
«) gjlontl^uS, Joum. de Pharm. d^Anvers, 3uli— luguft 1863. 
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3)a bie SIuutenMättcr ntd^t« onbcrcö fmb ate S3(ättcr, bic fid^ neuen 
t^unttionen in neuer ©cftolt ongepofet ^aben, fo ifi anjune^men, bo^ ba^ 
S^Iorol)^^n bie SKutterfubftanj ber atied^jioffe tji, wie e« fid) unter anberen 
Umjiättben in garb* unb ©erbftoffc tjerwanbeln fann. Sewe^r t)on teßteren 
gcbilbet werben, befloweniger Stiec^jloffe fomnten jur Entfaltung. Slunten mit 
grünen SJlättern fmb geruc^Io«. 3)ie tanninreirf)en Äontpoflten ried^cn un» 
angenehm. SBei^c SSlüteni) fmb om ^uflgften tt)o^lried)enb; bonn fontmen 
bie gelben unb roten, }u(e|t bie blauen. Drange^elbe unb braune S(umen 
fc^einen oft unangenehme ©ertid^e auöjuftaud)en. Über bicfe Sev^ältniffe eji* 
ftieren S>^i)Un, bie i^ aber nid)t anführen möd^te, weil fte boc^ gar ju wiH« 
ftirlic^ fmb. S)a9 blaue "Pigment ift t)on ben gerudi^btlbenben Drganen ber 
^flanje jiemüd) gefonbert^). 

SDle^r ate ber ©auerftoff ift ha^ Sirf)t bie Urfadf)e (i^emtfc^cr Umfe|ungen 
in ber ^flonje*). ffi« fc^afft i^r 5Ka^rungöftoffe unb bewirft Sntjle^ung unb 
Sntbinbung t)on ©erü^en. ®ie ©tärfe beö ®uftcö ^ängt t)on bem SSUaffer* 
brucf in ben ^flanjenjcHen ab, ber feinerfeitg t)om Sid}te, b. \}. t)on beffen 
aBärmejlra^len reguliert wirb, ^flanjen , bie einer Überfülle ton ?ic^t au8* 
gefegt finb, buften weniger angenehm al5 fotd)e, in benen eine mäßige ?irf)t* 
wirfung ben angemejfenen SBafferbrud fierfteüt. 3)a^er fdjaffen häufig nid^t 
ber ©üben, fonbern bic gemäßigten ä^nen bie angene^mften @erü(^e. ©üb* 
weine entbehren ber 93(ume, beutfc^ed Dbft ifl ^eroorragenb aromatifc^, bie 
SSorjüge oon Oebirgöpreißelbeeren unb norbifd^en Svbbeeren finb aObefannt. 
S)eutf(^e« 9tofenöt ift feiner ate türfif^eö, norbifd^e 35cild^en buften liebüd^er 
oW füblänbifc^e. (Suglanb liefert ha& feinfte ^fefferminjbl. 

3m Sintlang mit ben befprod^encn Satfac^en ßet)t bie 93eobac^tung, bag 
me(e ^flanjen nad^td fiärfer atö am !I^age buften. 3lai) iUiarren beginnt 
bie Drd)ibec Habenaria sifolia erft in ber Dämmerung itjx ftarfe^, an* 
genehme« 'ißarfüm au^ju^auc^en, bejfen 3ntenfität mit ber ©unfet^eit junimmt, 
um mit bem 9Äorgengrauen ju toerfd^winben. 9luc^ in biefem gaUe ifl ber 
t)on ber ©onnenwärme beeinflußte äBafferbrud oon au^fc^laggebenber ^ebeu» 
tung. 9iac^ Xrint^inetti*) öffnen [li) bie SSlüten oon Mirabilis jalapa, 
dichitoma unb longiflora, Datura ceratocaula , Nyctanthesarbor tristis, 
Cereus grandiflorus, nycticaUus unb serpentinus , Mesembryanthemum 
noctifloniin ufw. abenb«, um wä^renb ber 9?ac^t ju buften, wä^renb bie Slüten 
t)on Conyolyulas arvensis, Cucurbita pepo, Nymphaea alba unb coerulea 
morgend aufgeben unb am Za^t i^ren SBo^tgerud^ audftrömen laffen. Sei 
offener Slüte riechen Cestrum diumum, Goronilla glauca unb Cacalia 
septentrionalis nur am Sage, Pelargonium triste, Cestrum noctumum, 
Hesperis unb Gladiolus tristis nur bei Stacht. 3l^nli(^eÖ ^at Salfour 
beobachtet. Wlanijt ^flan^en t)erbreiten am !£age bei warmem Sßetter weit 
ftärferen ®erud^ alö bei f altem*). Die 5luöbeute an 9teroli» unb ^etitgrainöt 

») 3ame§ »rition, 3lrd^. b. '^\)axm, 202, 68 (1873). — «) ^üncfclb, 
3ourn. f. pratt. S^iemie 9, 232 (1836). — »)euöenü)U§narb, ^romctl^euS 
1896, e. 815. — *) S3öl. ^irgcl, ^ic Stoilettcn^emie, 2expm 1892, 6. 23. — 
*) ^^arm. «cntroI^QUc 34, 620 (1893). 
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3nboI in "ipflaiijciiölen , bagcgen !ctne Äörpcr mit 9'Ktro9ru<)^)cn. ©c^r feiten 
fittb gettfäureefter nicbcrcr Sltlo^ote (3Ret^^I* unb ät^^Ialfo^ol) , weit oer* 
breitet bagegen fotd^e ber ^ö^eren Xetpenado^ole {®nanxol, Sinaloot, Someol, 
SRent^oI)* %lic^tüfd)e Sllbe^^be ftnb unter pflanjlic^en ©eruc^^trägem nod) 
ni^t gefunben roovben, arontatifc^e jfetone Dereinjelt (o'£)|]9aceto{)^enon). 
©atic^lfäuremet^^Iefter x\t in IS^roj. oDcr ät^crifc^en Öle entgolten (<B6)im^ 
mel u. So.), befonber« in Seguminofen, aber auc^ in einer ober mehreren 
Slrten ber Slurantioceen, 3c'oftrineen, Äompofiten, Äupuliferen, Sbcnojeen, 
Sup^orbiacecn , ©ramineen, Qo^niineen, Sontcereen, ÜKelio^meen, 9Kt)rtQcecn, 
DIacineen, ^JJoI^goteen, SR^omneen, Stofoceen, SRubiaceen, ©aginboceen, ©tap^^ 
leoceen, SiiUaceen. 

'Die @pibevmi«jeBen 1) ber Oberfläche ber Blumenblätter bergen boö 
öt^erifrfje Öl, bc^glci^en bie Geißblätter. 5Rur feiten pnbet fic^ auf beiben 
(Seiten Öl, befonber^, wenn bie Slütenorgone üotiftänbig in ber Änofpe Der» 
borgen fmb. 3»n Drangeblüten finb üerfc^ieben riec^enbe Öle nad^roeiöbar. 
@tned wirb t)on ben ©äcfen, bie an ber Unterf(ä(^e ber 33Iumen« ober jtelc^ 
blätter liegen, abgefonbevt unb befifet etwa ba^ Slroma be« ^etitgrainöte. Gin 
onbere« bilbet fic^ j. 8. in ber ©pibenni« beiber ©eiten ber Blumenblätter. 
Jefetere« ^at ben feinen ®cruc^ be« 5Rerotiöte. SDie Slätter ber eentifolien 
finb um f roo^Iriec^enber , \t nä^er fie bem ÜKittelpunIte ber S3tume jle^n ^). 

S)ie üerfdjiebenen Steile ber "jjflangen enthalten fafl fiet« biefelben ried^en^ 
ben ©ejtanbteile. Smmer^in gibt e« ßarafterifiifc^e äuöna^mcn. ^vmU 
blätteröl beftc^t im wefentlißen au« 3iwtalbe^t)b , ba« juge^örige SEBurgcIöI 
au« Sugenol. ©affafraörinbenöl enthält etwa 80 ^roj. ©afrol neben ©ugenol 
unb ßomp^cr, 33IätterbI berfelben ^flanje fein ©afrol, fonbem (Mitral unb 
@fler be« ©eraniol« unb Sinalootö. %n6) quantitativ ftnb bie Untcrfc^iebe 
mand^mal bebeutenb: Öl ber SSIätter be« üWanbarinenbaumeß (Citrus madu- 
rensis) ift jur §älf te üKet^^Iant^ranilfäuremet^^Iejier, ber in bem au« ©(^alen 
gewonnenen Öl nur in ©puren üorfommt. 

iIRanßmal beutet bie d^emifc^e Gonftitution ber ölbeflanbteile auf einen 
genetifd^en 3wf^wimen^ang ^in. 3m©panifc^^$opfenöI: S^mol, Sinalool unb 
ßarüacrol, im Äümmelbl: Simonen unb Soroon, in i)erfd)iebenen Ölen: 
SDietlj^t^eptenon, üJinalooI, ©eroniol unb ßitrat ober ©eroniol unb @itroneIIo(, 
im fronjöfifc^en »itterfenc^elöl: «ni«albe^^b, 2lni«fäure, «net^ol unb 3tni«» 
feton. SBeniger auffaOenb a(« wichtig ift e«, ba^ bie ^flanje oft labile Aörper 
(Sarüon, Sugenol, ©afrol, gpragol, äpiol ufw.) aufbaut. S)a« ijl er!tärti4 
weil bie Umwanbtung obiger ©ubftanjen in bie bejiänbigeren Qfomeren (Sar* 
t)acroI, 3foeugcnoI, Sfofafrol, änet^ol, 3foapioI) erfl unter bem ®nflu§ ftarfer 
ägentien, SBärme, ©äuren, 2ll!alien erfolgt, öfofofrol unb 3foapioI finben 
fid^ überhaupt nic^t im "ipflan jenreiß, öfoeugenol al« SKet^^Iät^er üereingcit. 
Ob 9lnet^oI unb ßaroacrol primär im ^flanjenorgani«mu« erjeugt werben 
ober erft au« ben labilen 3fomeren burß Umlagerung, mug ba^ingefieUt bleiben. 



*) ^. 9Ke§narb, Compt. rend. de TAcad. des sciences 115, 892. — 
«) 9Jl n 1 1^ u § , Joum. de Pharm. d'Anvers, 3uU— ^Ufluft 1863. 



^flanitnti^qrioloaic. 25 

X)a bie ^luntenblättct nt((|te anbend finb afä SStüttti, bie f»!^ neuen 
^^unltionen in neuer ®eftatt anQtpagt ^aben, (o ijl anjune^men, bog baS 
fS^loioti^qD bie 3)lutter[ubßani bti 9tied)floffe ifl, loit eä fid) unter anberen 
Umftänben in garb* unb @erbfloffe cermanbeln !ann. 3enit^i bon leljterrn 
gebilbet raeibcn, befloiDtnign: iKiet^^offe lommcn ]ui @ntfattung. 391unten mit 
grünen Stottern finb gerudilog. a)ie tanninreiif|en ffonipofiltn neigen un' 
angenehm. Seige SälUten^) finb am ^dufigften nio^lriec^enb; bann tommen 
bie flelben unb roten, juleßt bie b(auen. Örange^elbe unb braune Slumen 
f^eincn oft unangenehme ©erUt^e aue}ubau(f|en. Über biefe ^er^ültniffe tp' 
ftiertn ^atfUn, bie it^ aber nid)t anführen mäd)te, roeil fie bo<^ gar ju miH« 
fürli(^ finb. !£ae btoue Pigment if) Don ben geru(^ebilbenben Drganen ber 
^fianje jiemlicfi gefonbert '), 

SDle^r aii ber ©üuerftoff ifl bn« Sit^t bie Urfa<()e t^emift^er Unifegungen 
in ber ^flanje °). (&6 ft^fft i^r i)2a^rungefloffe unb bemirtt Sntfte^nng unb 
@ntbinbung Don @etiid)en. !£ie ©täite bed ^ufieS t)ängt son bem Saffei' 
brui in ben '^flanjenjellen ab, ber feinerfeitS nom 8id}le, b, i). »on beffen 
äSttimepra^ten leguliett niirb. ^flanjen, bie einer ÜberfUQe ddu SicE)t au6' 
gefetzt finb, buften neniger angenehm als foId]e, in benen eine mäßige iJi(t|t> 
iDtrtung ben angemeffenen 3Safferbiud ^rfteflt. S)al)er fd)affen t)üu^g nid^t 
ber ®üben, fonbern bie gemäßigten 3°"'" l>>c angenet)mften @erüd|e. ©IIb- 
tet'au entbehren ber IBlume, beutfc^eg Obft ifl ^emorragenb aromalifd), bie 
Sioqttgc oon ©ebirgSpreißelbeeren unb noTbifd)en Svbbeeren finb aDbefannt. 
'£ieutf{^ea Stofenäi ift feiner atS türfife^e, norbifd)e %eild|en buften Iieblid)er 
aU fUbllinbife^e. (gnglanb liefert ba« feinfle ^feffeTuiin)«!. 

3m Sintlong mit ben befprod)enen jtalfad)en fle^t bie i8eobad)tung, bag 
Diele ^flanjen nachts flürter ol8 am ~ ' ' •« - ™ 
bie Oid|ibee Habenaria sifolia eift 
geue^meti ^ifUm auSju^aui^en, beffei 
um mit bem 3}Iorgengrauen ju Detfd 
Doit bec ©onnennürmc beeinflußte ^ 
tung. SSiaii Irini^inetti*) öffnen 
dichitoma unb longiflora, Datura 
CereuB grandiHonis, njcticallus u 
noctiEorum ufm. abenbfi, um mfi^tenl 
Don CodvoItuIus arTensia, Cucurbii 
moigen« aufgeben unb am ^age i^i 
offener SlUte riechen Ceatrum dini 
septeDtrionalia nur am Sage, Pele 
Heeperis unb Gladiolus tristiB nui 
beobad^tet SRanc^e ^ffanjen netbiei 
fiarteten ®etud) al« bei fattem"). X 

') 3iimeS »ritten, fflr*- b- * 
3ouin. f. pralt. e|emi< 9, 232 (1836) 
1896, ©. 816. — *) SJßl. ^iiitl. ®>i 
°) $^arni. etnUalfianc 34, ti20 (1893). 
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"*~- ^ßftQnjenrt^fioIogic. 27 

" Slu^ bcn ttjcnigen Untcrfud)ungcn fann man folgcnbe ©d^Iüffe 

-tn bcn Drgancn bcr ^flanjc, in bcncn bie Sljlorop^^üenttoirfelnng 

'^ *)t, bitbctt fi^ jur ^üt ber lebhaften Slffimilation bic Sierpcnalfo^otc, 

" jcn burd) Sinttjirfnng Don ©äuren bic @jler, bjtt). bur^ SSSajfcr* 

:ng bic Scr^)cnc. 233cnn bic Slffimilation burd) bic 5ltmung^cncrgic 

- ztft ttjirb, finbct bic Djc^bation bcr 2lIfo^oIc iix betonen (bjw. älbc* 

r tatt. @3 ifl natürlich unbcbingt nötig, bei ber SScurtcitnng bicfcr 

.- \t bic größte SJorfic^t matten ju laffcn, weil bic ÜKet^obcn, roeldjc bic 

■=r _ ig bcr Ölbeftanbtcilc gcftattcn, jurjcit nod) weit baöon entfernt finb, 

- _ tiD JU fein. Scrncr ^at fi^ ncuerbing^ g^/^eigt, ba§ ha^ 3)eftiüation3* 

j ät^crifc^er Öle beträc^ttid^c SKcngcn gcwiffcr äl!o()olc unb öfter auf* 

nt^ält, eine Satfac^e, bic bei S^arabotö tt)crtüoBcn Slrbcitcn nic^t 

_- ^tigt toorbcn ijt. S)a3 SDcftiöationöwaffer M 9tofcnö(«3) ift j. S. fo 

-i '!|3^cnt)Iät^q(atfo^oI, \)a^ man biefen al« bcn quantitativ ftärfften Sc- 

, 1 bcr SRofenricc^ftoffe betradjten mug. ©a^ „333afferöt" bcr 3a^min* 

" ~ rangcbliltcn birgt wcrtüoBcrc SRicdjftoffc ate ba« ungetöfte ß(. S)ic 

' jaffer aufgenommenen ©toffe ftc^cn in einem ganj anbercn 9Kcngcn== 

~" rtiö jucinanber alö bic ungetöftcn, wie leicht crMärlid). Slnt^ranil* 

rfter ift beS^alb im 5ReroIitt)affcröI ftärfer vertreten al^ im ^Jierottöl 

rö fei nod) hinzugefügt, bag reife grüc^te ein qnalitatit) beffere^ Öl ate 
geben (Scrganiottfrüd)te, Äorianber* unb Äümmclf amen *). S)ic 

- :ität bc^ Ötö wirb üon bcm Steifcjuftanb Dcrfc^iebcn beeinflußt ®ie 
ibcrt fi^ bei Sergamottfrü^tcn mit junc^mcnbcr Steife, n)äf)renb fic hti 

'- ibcrfamcn größer wirb. 

äl^ fcftgcftcllt fann betrachtet werben, baß bic 9ticd)ftoffprobuftion bcr 
-'^c mit bcm Seben, b. i). mit bcm 'ißflUcfcn nic^t erlif^t, fonbcrn tielmc^r 

- 'atitj unb quontitatio f ortf^reitct ^). 3nbol wirb fieser, Slnt^ranilfäure- 

Icficr mcHeic^t ton bcn 3a«minbtütcn erft na^ bcm ^flücfcn ^eroor* 

^t. S)ie9Hengc be3 burd^ „Snfleuragc" gewonnenen 3aöminblütenöl^ ober 

"rofcnötö ift Diel größer atö bic burd) Sj:traftion mit püc^tigen föfungg* 

1 In an^ bcn 33lütcn erhaltene. ®ic SlbfaÜblütcn, bie bei bcr Snflenragc 

r f bleiben, fc^tießen noc^ etwa ebenfoDicl Öl wie frifc^e Slüten ein. 3n 

- m gaüe ^at fic^ cincjucrft Don 3. ^aff^*^) au^gefproc^ene Slnfic^t he-- 
:3t, baß eine ®ruppe Don 33lüten (3a^min, Siubcrofc) nur geringe Sliengen 

SDuftftoffcn erjeugen unb bcn burd^ S5crbunfien Dcrlorencn Seil ftetig neu 
m, TOö^renb eine jweite ©ruppe (5Rofen) große Vorräte ^arjigen Öle« auf* 

j- fjcrt. 

r ©ewiffe Sßiec^jtoffc fommen ni^t al« folc^e, fonbern in gl^fofibifc^cr 



* 1) albert ipelfe u. Otto Seitjc^el, 3ourn. f. prüft. (£§cmic 66, 481. — 
Ö- D. ©oben u. m. gioja^n, 93er. 33, 3063 unb 33, 17^0. — •«) 5Ubcrt 
jfe u. Otto 3eitf*el, 2^ourn. f. praft. ©Hernie 66, 481. — *) S^immel, 
d^äftSberi^t, Dftobcr 1895, <B. 12, u. Oftober 1896, 8. 45. — *) llbert ipcjic, 
:. 33, 1585; 34, 291 u. 2916; 36, 1459; ügl. aud) 6. erbmonn, 99er. 34, 
a u. 35, 27. — •) Compt. rend. 124, 783. 



26 ^fianacnpl^^fiotoöie. 

iji an fc^öncn Sagen ctwa^ größer ate an Siegentagen, ffitne Piatanthera 
bifolia rieci^t {^roöc^er, wenn fte t)or bem aufblühen bebecft worben ift, atö 
roenn fle ftd^ im offenen Staunte entfaltet ^at. Sntjie^t man Reseda odorata 
unb Mathiola incana h)tt^renb ber 93(üte}ett bem ixä)t, fo leibet i^r @eru(^ 
3fn biefcm ^aUt ergibt bie miIrof(o^)ifc^c Unterfuc^ung, ba^ bie ölfü^renben 
äeHen fc^fec^t entmicfelt finb. Sin einem fonnigen Orte fommt umgete^rt ber 
35uft üon Nicotiana longiflora nic^t jur üoüen 3ntenfität. SKit bem SJcr^ 
fc^roinben be« ©erud^« fällt ba^ ber ®tär!e in ben SSIumenblöttem jufammcn. 
3)erortig begenerierte *}Jflangen erzeugen ®tär!e unb SRiec^poff gleici^^citig 
wicber, fobalb man fie in äwcfermaffer jlettt. 

333itterung unb Äultur bceinfluf[en bie 93ilbung Don {Riec^floffen. jDcr 
eftergc^att be« Sergamottöl« i) ift um fo größer, je älter ba« Äulturlanb ift, 
unb je normaler bie äBitterunggDcr^ältnijfe fmb. S)ie Sjiermenge ift gering, 
wenn bie 'JJflanjen auf einem 33oben, ber burc^ Überfc^roemmungen gelitten 
^at, getoa^fen fmb. S)oc^ bavf nic^t üerf^wiegen werben, ba§ §ancarb 
unb ®atie2) biefe angaben beftreiten. S)ie 9Serpltnif[e fmb no^ nid)t ge* 
nügenb geHärt, jumal ba bei ber S)ejiillation eine teilweife S3crfeif ung ber Sjler 
pattjufinben fc^eint. 

Eugene S^arabot l)at eine Steige üon Unterfud^ungen angefieüt, um 
ju ermitteln, wie ba^ 9Äengenocr^ältni« ber Sejlanbteite eine« ät^crifc^en Öl« 
üon bem Scgetationöprojeg abhängig ift. 3)a« Sergamottöl ^) au« grünen 
grüc^ten enthielt 0,289 ^^roj. freie ©äurcn, 33,8 'ijJros. Sper, 13,9 •JJroj. 
Sinalool, 5,9 *?Jroj. Sergapten; Öl au« reifen ^rüc^ten enthielt 0,283 ^roj. 
©äurcn, 37,3 "ißroj. efter, 5,9 "ißroj. Sinalool, 5,5 "SProj. 33ergat)ten. aJlit 
bem 9?eifen ber grüd)te oerme^rt fic^ ber ©e^alt an Serpenen unb Sjicrn, 
wä^renb bie Sinaloolmenge beträ^tlid), bie ©äuremenge wenig abnimmt. Der 
^vojentge^alt ber Serpene an Simonen unb S)ipenten bleibt fonftant. ®anj 
ä^nlic^ liegen bie SSer^ältnijfe beim ^elargonöl*). 3nteref[ant ift ferner, ba§ 
bie SKenge be« SitroneBol« in biefem Öle beim Steifen ber grüc^te jlärfer 
junimmt al« bie be« ©eraniol«. S)a« Sftergemif^ im algcrifd^en @cra* 
niumöl ^) ift reirfjer an ©eraniol al« ba« ®emenge ber freien SlKo^ole. 3)icfe 
©rfc^einimg fmbet eine plaufible Srflärung bur^ bie latfa^e, bag fi^ Sitro* 
ncüol glatter al« ©eraniolefter efterifijieren läfet. Saoenbelöl ß) wirb reicher an 
Sinaloot unb ärmer an ©eraniol, je weiter bie Sntwidclung ber ^flanje fort* 
fdjreitet. S)er lefetgenannte SlHo^ol ifl alfo ber beftänbigere. S3ei 33eginn 
ber 93egetation ift ba« ^fefferminjöl^ reic^ an SKent^ol, arm an Sjicr. 3n 
bem SKaße, wie fiel) bie grihten Seile ber ^flanje entwideln, nimmt auc^ bie 
33erefterung i^ren Sottgang, wä^renb fic^ gleic^jeitig bie $0lenge be«9Kent^on« 
auf Äoften be« ÜKent^ol« üergrögert. SDiefe £)j:t)bation finbet nic^t in ben 
blättern, fonbern in ber 93lüte ftatt, fo bag ba«Öl ber Slütenpänbe ment^on* 



1) 6 c^ i m m c l u. 6o., ®ejd^Qft§bcn*t, %*)ri( 1895, ©. 26. — «) BuU. de la 
Boc. ehim. de Paris (3) 23, 605. — «) Compt. rend. 129, 728. — *)(*. (Jöarobot, 
Ann. Chim. Phys. [7J 21, 207. — *) (g. (S^arabot u. ^. ^ebcrt, BuU. Soc. 
Chim. [3] 25, 955. - •) 6. ©l^arabot, Ann. Chim. Phys. [7] 21, 207. — 
^) (l})axahoi, üöI- ßrbmann, S^iWr. f. angeto. 6§emie 1901, 6. 985. 



reic^ ift. 3lu^ ben ttjcntgcn Untcrfuc^ungcn fann matt folgcttbc ®d)Iüffe 
jtc^cit: 3n bcit Drgancn bcr W^njc, itt beneit bic S^Iorop^^üentmicfeluitg 
t)or^cn:f^t, bilbcn fid^ gut ^txt ber lebhaften Slffitttilatioit bic Scrpcnatfo^olc, 
au^ bicfctt bur^ Smn)irfung toit ©äurett bic öfter, bjtt). bur^ SSoffcr* 
obf^)aItuttg bic Ztxptne. 3Bcnn bic SlffimUation burd) bic Sltitiung^cncrgic 
untcrbrüdft ttjirb, fittbct bic Djrtibatioit bcr 2ltfo^oIc j\u Äetottcn (hyto. älbc* 
^t)bctt) ftatt. 63 ift ttattirtic^ uttbebingt ttötig, bei bcr SScurtciluttg bicfcr 
93orgängc bic größte SSorfic^t itjaltcn ju laffctt, todl bic $0lct^obcit, irclc^c bic 
Ircttnuttg bcr Ölbeftatibtcilc gcftattcn, jurjcit tto^ itjcit baüon ctttfcrnt fiitb, 
quantitatio ju fein, gctncr ^at fic^ itcucrbing« gc;;eigt, bo§ bog S)cftiüatioti3* 
njaffer ^) ät^erifc^er Öle beträc^ttid^c SKcngcn gewiffer 5fi!of)olc unb Sftcr ouf* 
gelöft enthält, eine Zat\a6)t, bic bei S^or ab otö tücrtüoücti Slrbeitctt nic^t 
bcrüdfiditigt ttjorbcit ift. S)a« SDcftiBatioti^tüaffer bc« atofcitölö») ift g. S. fo 
rcic^ ait '!ß^eiit)Iät^l)IaIfo^oI, ba^ tnan bicfctt al3 ben quantitativ ftärfften Sc- 
ftanbteil bcr Slofcnricc^ftoffc betrachten ntug. S)a« „333af[eröt" ber 3a3min* 
unb Drangeblüten birgt wcrttjoücrc SRicc^^offe aU ba^ ungelöftc £)(. ©ic 
Dotn 3Baj\cr aufgenommenen Stoffe ftc^en in einem ganj anberen SKcngcn- 
oer^ältni^ jucinanber al« bic ungc(öflen, wie teic^t crf(ärttd). Sltit^ranU* 
ntet^^Uper ift bc^^alb im iBcroIimaffcröI ftärfer oertreten a(3 im '»JJeroüöI 
fclbfl 3). 

68 fei noc^ ^injngefügt, baß reife grüc^tc ein qiia(itatit) bcffcrciS Dl al« 
unreife geben (^ergamottfrüd)tc, Äorianber* unb Äümmelfamen *). S)ic 
Duantität be3 Öte xmh t)on bem Stcifcjuftanb tjcrfc^icbcn beeinflußt, ©ie 
ocrminbert fic^ bei Sergamottfrü^ten mit junc^menber Steife, roä^renb fie hü 
Äorianberfamen größer wirb. 

311« feftgcfteflt fann betrachtet werben, ba§ bic 9ticd)ftoffprobuftion bcr 
"^flanjc mit bem Seben, b. ^. mit bem 'ißflücfen nic^t erlifc^t, fonbcrn tielmc^r 
qualitatit) unb quontitatit f ortfc^reitet ^). 3nbol wirb fieser, Slnt^ranitföure* 
tnct^t)lcftcr üiefleic^t oon ben 3a8minbliUcn erft na^ bem 'JJflücfen ^eroor* 
gebracht. DieSWenge bc« bur^„6nflcurage" gewonnenen 3a«minblütenöl« ober 
^uberofcnötö ift öiet größer als bic burd) S^traftion mit pc^tigen f öfung«* 
tntttcln au8 ben 35tüten erhaltene. 35ic SlbfaÜblütcn , bic bei bcr Snfleuragc 
gurtidbleibcn, f erließen noc^ etwa ebenfoüict Öl wie frifc^e Slüten ein. 3»n 
biefem gaüc ^at fic^ ciuejuerft ton 3. ^aff^^) auögcfproc^ene 2lnfid)t bc* 
fiätigt, baß eine ®ruppc t)on Slütcn (3a8min, lubcrofc) nur geringe Sliengen 
Don 3)uftftoffen erjeugen unb ben bur^ S5crbunftcn tjcrlorencn Seil ftetig neu 
bilbcn, wä^renb eine jweite ®ruppc (5Rofcn) große Vorräte ^arjigen Öle« auf* 
fpeic^ert. 

(Sewiffe 9tied)ftoffc fommen nid^t al8 folc^c, fonbern in gl^fofibifc^cr 



^) Gilbert §ci|e u. Otto Seitjc^el, 3ourn. f. pxatt (S^cmic 66; 481. — 
«) §. ö. ©oben u. ilö. gioia^n, 93er. 33, 3063 unb 33, I7i0. — «) 5Ubert 
^ejje u. Otto gcitf^el, Sourn. f. pxatt. e^cmie 66, 481. — *) S^immel, 
©eid^öftSbcri^t, Oftober 1895, ©. 12, u. Oftober 1896, 8. 45. — *) llbert §ciie, 
58er. 33, 1585; 34, 291 u. 2916; 36, 1459; ogl. aud) 6. erbmonn, 99er. 34, 
2281 tt. 35, 27. — ") Compt. rend. 124, 783. 



18 (Sejt^ici^tc. 

2lboIf D. Sae^er ijat überaus jd^arf finnige, jum Seil geniale Unter* 
Innungen über ben Sau ber Ztx^tm angeftetlt, g. S3. ©emmler bie Se* 
beutung ber oIefinifd)en Seftanbteile ber ät^erifd^en Öle erfannt, 333 ib man 
(1891) bie Äonftitution beö S^niot^ unb feiner ©eriüate. ä^aarbemafcr 
^at fic^ um bie @r!ennung ber p^^fiologifd^en Sigenfc^aften riec^enber (Bnb^ 
ftanjen ijoi) öerbient gemad^t. 

S)a^ tt)iffenfc^aftli^e Sntereffc ber Siied^ftoffd^emüer fonjentriert fic^ aucf) 
^eute no^ auf ba^ Serpengebiet. 3)er Samp^er jumat, baö ©d^merjen^finb 
ber ß^emÜer, i)ai ungejä^Itc Sj^)erimentalarbeiten Deranla^t, Don ber ßeit 
(1840) an, tt)o i^n ^elouje burd^ Dj^bation au3 bem Sorneot gewann, bi« 
1893, mo Srebt feine berühmte gormel auffteßte, unb bartiber ^inau^ bi^ in 
bie ©egenwart. S)ie ^i^fuffion ber gormeln beö ßamp^er« ift öu§erft an* 
regenb unb befruc^tenb für bie Srforfd)ung ücrroanbter SSerbinbungen geworben, 
unb bie Ermittelung feinet molefnlaren ©efügeg unb feine ®^ntf)efe finb eine 
ber öorne^mften 5lufgaben ber mobernen 9iiec^floffd[)emie. 

SSSie bie ja^Ireid^en fünft(id)en Parfüme, fo ^aben aucf) bie an^ 9?atur* 
probuften ifoüerten reinen 2lromatica — Serpineot, ©eraniol unb finalool, 
5Borneo( unb 9Kent^oI, ßitrat unb 3tintalbel)^b , Saröon, ©neol, Augenöl 
unb Sf)t)mot, ©afrol unb 5lnet^o( unb üiele anbere — eine ton Sag ju Sag 
fleigenbe SSead^tung erlangt. S)iefer grfolg ift ni^t gum roenigfien intelli- 
gent geleiteten girmen ju öerbanfen, bie im too^löerftanbenen eigenen 3utcreffc 
mit bem ganjen 9iüftjeug wiffenfdjaftlic^er $0let^oben arbeiten unb weit über 
ba« angenblidtlidie tec^nifc^e Sebürfni« l^inauö Unterfuc^ungen anfieHen 
(Schimmel u. So., ^eine u. So. in Seipjig). 

3m allgemeinen l^at e« fic^ gejeigt, ha^ bie fünftli^en SÄiec^jtoffc bie 
Staturprobufte nid^t öerbrängen fönnen, fonbern infolge gefteigerten ©ebrauc^ö 
neben i^nen befielen. 1898 fonnte Slbolf §enning') berid^ten, ba^ in bcn 
legten jroölf SRonaten 100000 Unjen Vanillin in Slmcrifa öerbrauc^t worben 
waren, o^ne ba^ ber ©c^otenfonfum merflidf) beeinflußt würbe. S)a6 biefcr 
3uftanb noc^ lange ^zit anbauern wirb, ift unjweifcl^aft. Qmmer^in fe^e 
ic^ eine jeitgemäfec ?lufgabe ber S^emie unb ^arfümerie barin, bie Slnwenbung 
t)on 5Katurprobuften jugunften d^emifd) ein^eitli^er Äörpcr mögli^ft ju be* 
fc^ränten. 

Steine ©ubftanjen ^aben unöerfennbare Vorteile öor bem ©emenge tjon 
Stiec^ftoffen, ba^ un« al« ät^erifc^eg Öl öon ber 9?atur geboten wirb. Srfterc 
^aben ein ^arafteriftifd^e^, fletö glei^bleibenbe^ 2lroma, beffen 3ntenfitöt fid) 
ziffernmäßig au^brüdfcn läßt, wä^renb bie 3itfatnmcnfe(jung eine« Öle« ftet« 
fc^wanft, beeinflußt t)on Älima unb SBitterung, ©tanbort unb Kultur ber 
^ißflanje, alfo öon großenteils unberecl)enbaren gaftoren. S)ic ät^erifc^en Öle 
führen einen 53ana^ wcrtlofer 33eftanbteile (Äo^lenwafferftoffe) mit [\6), unb 
if)re wertvollen Komponenten fmb na^ glüc^tigfeit unb ®erud^ inhomogen 
Sie fönnen fd^on au« biefem ®runbe nic^t fo leicht wie reine 33erbinbungen 
ein gute« ^arfüm geben, b. % ein fold^e«, beffen ®erud^«arten ^armonifc^ in* 



^) Journ. Pharm. 5, 53. 
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cittonbcr ücrflingcn unb bcffcn ®eru^ big jutcfet gtci^blcibcnb ift. ein ät^e* 
rifc^c« Öl fonn burc^ bic Slnwcfcn^cit f(i^lcrf)t ric^enbcr ©toffc unbrauchbar 
werben. 3^ benfe an man^e 'iPfefferminjötf orten, in benen ©puren Don 
2Ket^t)IfuIfib üor^anbcn fmb, ober an ba^ Asa foetida^ÖI, in lüclc^em ber ®e* 
ruc^ Don angenehm noc^ Saöenbet buftenben Sierpenen bur^ bie ©egenwart 
fürd^terU^ ried)enber ©d^tDefelüerbinbungen Döllig üerbecft wirb. Sitte biefe 
Übelflänbe fatten weg, wenn man reine ^emifc^ ein^eitü^e Äörper benu^t. 
Sefetere loffen jubem Vermöge i^rer p^^fifalifd)en Sigenfd^aften Serfälf^ungen 
tei^t erfennen. 

©id^er ift eg mögli^, bie 3"f^ittmenje^ung ber natürlich üorfommenben 
atie^poffgemifc^c quolitatiö unb quantitatii) nac^jual^men, wennglei^ Zit^ 
mann^) ba^ ©egenteit behauptet. Sr weip barauf ^in, baß bie 9Jatur 93ott* 
lommene« W^fft, bafe wir j. S. aurf) einen guten SBein nic^t bur^ SWijd)en 
ber Seftanbteile ^ergufletten imftanbe finb. 68 inufe aber bein gegenüber l^er* 
torge^oben werben, bo§ wir ju beut erwähnten ^xoedt alle riec^enben ^e* 
ftanbteifc ber Öle tennen muffen, aud) biejenigen, bie nur in minimaler SKenge 
in i^nen torfommen. Srji bann fönnen wir bie gcftettte ?lufgabe Ibfen unb 
fogar Scffere« ote bie 9?atur erreid^en. @in S3eifpiel mag ba« ®efagte er* 
läutern. $)auptbefianbtcile be^ 9telfenöte, beibe längjl befannt, fmb Sugcnot 
unb Sar^op^^tten. SKif^t man fie in richtigen SSer^ältnijfen gufammen, fo 
^t bie Äompofttion nod^ feinetoeg^ bcn ®eru(^ be^ natürlichen 9iel!enö(8. 
S)a Würbe im Saboratorium öon ©^immel u. So. bie Seoba^tung gemacfjt, 
bag ber SDeftittation^öorlauf be« Öle«, 3Ket^^Iam^tfeton, einen überaus intenfiü 
wie äm^Iacetat ried^enben Körper enthielt. äBenige Kröpfen be« fieton« 
bem ®eniifct)e Don (Jar^op^t)tten unb Sugenol ^injugefügt, brachten nunmehr 
ben c^arafteripifd^en ®eru^ be8 9?eÖenöIg guftanbe, ber fid) Don bem be« 
natürlid)en ni^t unterfd^eiben lieg. 3n biefem gatte ^aben wir alfo bie Dua* 
lität be« 9?aturprobu!te« töttig nad^gea^mt. 9Bir ^aben aber — ba8 mug 
^crt)orge^obcn werben -— burc^ bie SJeinbarftettung be« ©ugenol« 35effcreö er* 
jielt. S)enn ba« reine ^^enol l)at einen tiel angenehmeren unb feineren ®e* 
ru^ Ol« 5»elfenöl. 

3)em oufmerffamen Seobad^ter fann ein eigenartiger Sntwidfelung«gang 
ber SRiec^jioff^emie ni^t t)erborgen bleiben, ^viex^ bie Senbcnj, ben ©eruc^ö* 
träger fonjentriert ju gewinnen. S)ie Serpene werben al« Sattaft unb SSer* 
bünnung^mittel möglic^fi au« ben natürlichen Ölen befeitigt. 3Kan ftettt 
terpen=» unb jiearoptenfreie Öle bar, jweifello« ein gort{ci)vitt. S)ann ifoliert 
man bie d)emifc^ reinen wo^lried^enben ©ubftanjen, Sitral, ®eraniol, 
gugcnol ufw., bie ja ba« 9Rajimum ber ®erud)«h:aft bergen, ^etjt fönnte man 
t>itüni\t erworten, ba§ bur^ gefd)idEtc SKifc^ung biefer reinen SSerbinbungen 
homogene unb ^armonif^ wirfenbe Parfüme gef^affen würben, ©tattbeffen 
fie^t man mit nid^t geringem Srftaunen — ügl. bie ^atenttabette im öor^er* 
ge^enben Äapitel unter 10 — , bafe atte Slnftrengungen gemalt werben, bie 
ät^erifc^en Öle mögli^ji genau mit aflen i^ren minberwertigen unb über- 



*) 93er. 26, 2709. 
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ftüfftgcn 93etmengungen nac^jua^men unb ba^ 3Jtengent)er^äItnt9 biefer fainc- 
}u^Q(ten. 3)ian fieOt fünfiltc^e^ Stttonenöl, 3a9mtn6tüten}tnitö( u. f. f. 
bar. S)tc ©crcitimg bcrarttgcr 3Wtf(^ungcn bcbcutct meine« (Srac^tcn« einen 
entf^icbenen SRücffc^ritt unb bafi felbfl bann, wenn e« fic^ um fe^r teure Öit, 
9tofen5(, 3a9minbIttteniU u. a. m., ^anbelt, bcren jum iTeil d)aratteriflifc^e 
©ejlanbteilc entwebcr quo anbercn Ö(en (©eraniot unb SitroneÜoI) ober f^n- 
t()etifc^ (2lnt^ratttlfäuremet^^Ie|ler) wo^tfeiter gewonnen werben tonnen. S« 
fc^etnt mir üerfe^rt ju fein, geruc^lofe ober fafl geru^toje SJevbinbungen 
(^inen, Senj^lotfo^ol) einem ^orfUm beigumifd^en, ©ubjianjen ju fom« 
binieren, bereu glüd)tigfeit grunböerfd)ieben x\t, unb STOengenüer^ältniffe gu 
beobachten, burc^ bte bewirft wirb, bag eine ®erud)9fomf)onente oöQig unter:" 
brticft wirb; unb ba^ aüe^ nur, um ein „lünfttic^e« ät^erifd^eö Öl" ober einen 
„)Qnt^etifc^en93(umengeru(^'' gu ermatten. £a9 fommt mir fo t)or, old ob man 
üWorp^in, 9?arfotin, J^ebain, §arje unb Säuren jujammen mifdjen wollte, 
um fünjilic^e« Dpium ju bereiten. 

Die (Sntwicfctung bcr 9iicd)ftoffd)emie ift noc^ weit Dom ?lbfc^tu6 entfernt. 
(Sie ift aber, befonber^ in !£)eutj^lanb, gu ^o^er $oU!ommen^eit gelangt. 
Rubere iüönber l^aben, beoorgugt burc^ i^r Jllima, bie natürlichen Slu^gang^ 
matcrialicn ber SRie^ftoffc, bic wertvollen ät^erifd^en Öle, bequemer alö wir. 
Sinen @rfo(j l^ierfür bietet bic (Schulung ber beutfdien ß^emifer, bie e« bewirft 
^at, bag aOe wid)tigen lUnftlic^en ^romata in 2)eutf^lanb guerfl ergeugt 
würben. Selbftoerftänblic^ ^at aurf) materielle« Sntereffe bie S^emifer gu 
iftren Seiftungen angefpornt. 3m 333erbegang ber SRiec^fJoffc^emie erfennt man 
noc^ weit bejf er ate in bem ber garb jtofjd^cmie bie SBe^felwirf ung oon SSJiffen* 
fd)aft unb le^nif, o^ne bie g. S. bie Srfinbung be« 3onon3 nic^t benfbar 
wäre. ®ong befonber« fegen^reic^ ^at fic^ unfer ^atentgefe(j gegeigt, baö 
feinem S^^^^ ^'^ ^eimifdje 3nbuftrie gu förbern, üoH geredet würbe unb bie 
erpnberifc^e Sätigfeit ftet« rege erijalten ^ot. ©ic^erlic^ wäre ba« SSaniHin» 
Problem noc^ nic^t gelöft, wenn wir ©toffpatcnte Ratten. 6in gang Hein 
wenig ^at aber ou^ bic üJiobe gu ber Sntwicfclung ber 9iie^poff^emie bei* 
getragen. S)enn Slromatica finb fe^r mobevn geworben, feitbcm ba« 3ntereffe 
bcr Drganifer an !ünftlid)cn garbfioffen au« leicht erfic^tlid^en (Srünben nad^» 
gulaffcn begonnen ^t. 

S)ie fotgenbe labeüe fü^rt in alp^abctifd^er Speisenfolge bie girmen 
an, bie fic^ gang ober teilweife mit ber fjabrif ation natürlicher ober f^nt^etifc^er 
9tied)ftoffc befoffen. Sic fann nic^t al« üoßftänbig gelten. 

ß. g. SSoc^ringcr u. ©ö^nc, SBalb^of bei SKann^eim (Cumarin, 

Jerpineot). 

ß^cmif^c gobrif 33rugg, "Ä.»®., Dorm. Dr. äimmermann u. So., 
35rugg, Äanton 2largau (©c^weig). 

ß^cmifc^e gabrif Sotta, @. §euer, ßotta*3)re«bcn 
(grudität^cr). 

e^cmifrfie gabrif Dr. ©c^mi(5 u. So., ®. m. b. $., S)üffetborf 
(©alic^lalbe^qb, Cumarin, Slniöalbc^^b). 
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ßftemtfci^c gabrit Ürbingen, Sicnau u. So., Ürbingcn a. SR^. 
CIcr^)incoO. 

e^uit, 5Racf u. So., ®enf (9iic(^jioffc). 

ß. @rbmann, !2cipjtg«?tnbcnau (?lmt)tacctQt). 

Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
hou8e,S£:^annt. etf. (!üttftlicf|cr 3Kofd)u«). 

graitj gritfc^c u. So., ^omburg (ät^crifd^c t)U, natürliche unb 
f5nt^cttfd)c ^ßtobuftc, Jer^)incot, Sugenol, Sfocugenot). 

2^. ©olbfc^mibt, gffen a. b. 9tu^r (Scnjolbc^^b). 

§aarmanttu.9tctmcr,(^cmifd)c gabrif ju§otjntittben,®.nt.b.$., 
$o(jmtnbcn a. b. SB. (3onon, 3ron, SSaniüin, ^cliotropin, Sumartn, £er* 
pincot, 28cnj^IacctQt, Ocroniot, 3focugcno(, Senjalbc^^b c^Iovfrei, 3ri«öl, fünft* 
lid)e3 3iofcn* unb Saffiabtütcnöl). 

6. bc ©aen, c^cmifd^c gabri! „?ift" in ©ecljc bei ^annoücr 
S;ev^)incoI, Sumarin. gruc^tät^er, ^etiotropin, SKitbanöt). 

^cittc u. So., Scipjig (ät^ertfc^e Ötc). 

S^cmift^e gabrit ton ^c^bcn, 31.*®., SRabcbeul bei 3)ic3bcn 
(Sumarin, Äni«atbc^l)b, Scmillin). 

S. ^crd, Darm [tobt (öenjalbe^^b, Sumarin, gruc^tät^cr, S^crpineol, 
Sufat^ptot, Slni^albc^^b, ^eliotropin, Stcrolin). 

2^. ÜKü^tct^oIcr u. Sov "Oi^on, ©c^wcig (fünjilic^e unb f^nt^ctif^c 
SRied^jioffc, ^arfümfompofitioncn). 

Äbolf IJcrtfc^, ®. m. b. $., gronffurt a. ÜK. (fqnt^ctifc^c ^arfümö, 
Sumarin, ^eliotropin, SSaniüin, aSSintergrccnöt). 

®d)immcl u. So., 9Ki(tt^'8cipjig (ät^crifc^e Ötc, f^nt^ctifc^c 3tic(^* 
fioffc). 

Societe Ghimique des Usines du Rhone anc* Gilliard, 
P. Monnet et Cartier, «.*©., 8a "^IJtaine (©c^rocij), ®t. gon« (SR^onc) 
(JR^obinof, ©cliotropin, äniöolbe^tjb, SSaniCKn, ?inaIooI, iöintcrgreenöl). 

Societe Fran^aise de l'Industrie Ghimique, Dorm. S** 
Anglo-Fran^aise des parfums perfectionnes, Sourbet)Ote bei 
$ariö (f^nt^ctifdic Sticc^ftoffc, SSaniBin, Sugcnol, öfocugcnol, Sumarin, 
^cliotropin, 5Rerolin, flniöatbc^qb, Sitral, äBintergrccn* unb iBiobcöt, gruc^t» 
ät^er). 

bereinigte c^emif^e gabrÜen, 21.*®., ©c^weinfurt (gruc^tät^er, 
äm^lacetot, Sutterät^er, SSalerianät^er). 

@tatifiij(^e Angaben über bie ootf^mirtfc^aftlid^e Sebeutung ber 
natürlichen unb tilnfttic^en Stiec^ftoffe finb im allgemeinen nic^t }u 
geben, eingaben über Sin* unb äu^fu^r üon ©etoürjen, *ißarfümerien ufto. 
interefjieren unö ^ier ni(^t. S)er amtlichen ©tatiftif, toelc^e bie Sin* unb 
2lu^fu^r üon Sio^poffen unb Srjeugniffen ber c^emifc^cn Snbujlrie im 
beutfc^en Soöflcbicte angibt,. laffen fi^ folgenbe ^ai^Un entnehmen, bie ate 
Seifpiele gelten mögen. 3m 3anuar — 3uni 1902 betrug bie 9lu«fu^r bjto. 
Sinfu^r an: 



22 9latürlid^ üprfommcnbe JRied^ftoffc. 

t%tifrf|cn ölen . . . 220000 235100kg netto 

ßamp^cv 241400 531800,, „ 

SSaniflin 2200 4100 „ „ 

grnft grbmann jc^ägt ben SBert ber beutfd^cn gin" unb Slugfu^r an 
ät^erifd)en Ölen unb ^arfümerien auf 18000000 SKf. (S)urd)f(^mtt ber 
3a^re 1896 unb 1897), ben SBert ber iä^vltc^en 9tofenö(erjeugung in ber 
ganzen äBdt auf etwa 2 üKtü. ÜK!., an ^feffenninjöl an 2V2 SKitt., ben 
®^*port fijttiQnifrf)er gff engen (Sergamott*, Sitronen*, ^omeronäenöl) auf 

6 mu, m. 



«terte« ;ÄaptteI. 

SBorfommctt »Ott 9lic^ftoffctt itt ber 9latnx. 

^flanjenipl^tiftologte. 



über bie ät^evifc^en Ö(e ift fo \>id gcfd)rieben Sorben, bag ic^ m\ä) mit 
einem ^inweiö auf bie Literatur begnügen fann. . 3c^ mill mic^ in biefcm 
Kapitel barauf befc^ränfen, einige fünfte, bie allgemeine« Sntereffe ju ^aben 
jdjeinen, ^erüorgu^eben. 

©tat! rie^enbe ©toffe fmb ungemein mit öerbreitet. SKit wo^lriet^enben 
ge^t bie 9iatur fparfamer um. ©ie erfeßt burd^ 3ntenfität beö ®erud)ö ben 
a)^angcl an Quantität. 

©aö Sierreid) liefert auger SKofc^u«, ^ibti, Slmbra unb einigen fetteneren 
©toffen feine toertüoüen ^arfUmö. 3m *ipflanjenrei^ finb ga^lrei^e 9Rifro* 
Organismen tötig, unS mit ©erüd^en ju üerbrießen: gäutniSerreger , 2etanu«« 
unb ß^oterafutturen, ber Bacillus prodigiosus unb oiele anbcre. £)ft genug 
aber probugieren Batterien ongene^me ®lifte. £)tto 6. Srbmann^) jüc^tete 
auf ©emmetn einen 'ipilj, ber nac^ einigen Sagen beutlic^en SlnanaSgeruc^ 
t)erbreitete. 3unge Äutturen tjonPseudomonas fragariae*^) entroirf etn änanaö* 
unb (Srbbeergeruc^ unb erteilen jlerilifierter ÜKilc^ ein fet)r angene()meö 3lroma 
unb ben ©ef^macf frifc^er 5SJii(c^. ä()ntic^e ©genfd^aften befi^t baö Bacte- 
rium fragi^), baö allen 9Jä^rbiJben, au|er Kartoffeln, om auögeprägtefien aber 
ber ©elatine unb SouiUon, (Srbbeergerud^ öerlei^t. S)er SajiHuS, bem uni* 
polare ©eigeln @igenbett)egung oerlei^en, geigt auf 2Rilc^ju(fer*®elatineplatten 
ein c^arafteriftifd)e« SBac^Stum. ®a« Slroma ber 33utter gu ergeugen, ift eine 
gange Steige öon 33a!terien befci^äftigt. @« i(l nic^t gelungen, burd) 3iein* 
fulturen berfelben ben tqpifc^en @erud) gu getoinnen*). Slber man crfannte, 
ba6 tiiele SDtitd^batterien ben ©efc^macf ber 33utter günftiger alö i^ren ®eruc^ 

Sourn. f. proft. ^tm\e 99, 387 (1866). — ^) %\). ©ruber, 6entrdbl. 
f. «aÜerioIoQic u. ^arafitcnf. H, 9, 705. — ^) mil^elm Q\6)i)o[i, ßcntralM. 
f. 33oftcrioloöie u. ^arajitcnf. 1902, 11, 9, 425. — *) ^. Uö. (ionn, ßentralbl. f. 
«afterioloßie u. ^otüfiten!. II, 3, 177. 
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bccinfluffcn, unb ba^ gcwiffc pc^)tontficrcnbe SKtfrobcn ein Aroma liefern, ba^ 
bcm normaler Sutter na^cftc^t. SSietfac^ toirb ber SKofc^u^pilj (Fusispo- 
rium moschatam Äitofato, Selenosporium aquaeductum Staben^orfl 
unb SRabIfofer, Fusarium aquaeductum Sager^etm) beobachtet, ber ju 
bcn Slöcom^ceten gehört. S^jert fanb i^n in ©raunfd^rocig üielfac^ on 
äKü^tenräbern unb Surbinen, ü. Sogcr^etm in ben Stufttüäffern U<)fala^ 
unb im aSEMirjburger SBaffer. ®cr ^ilj bilbet grauroeigc ©^lammmaffen 
ober leberartige Überjüge. S)er ®erurf) wirb auf Souitton unb ©etreibeinfuö 
bcfonber^ rein erjeugt. S)er 50lofc^u^^)ilj »erträgt feine ^ö^ere Temperatur 
unb ifl nit^t ^)at^09en. S)er ©cru^Sträger ift in SlHo^oI löölic^. 9?atur* 
gemäg ift c^ ungemein fcf)tt)icrig, bevgleic^en Stiec^ftoffe ju ifoüeren. ti. ^abt^^) 
mü einen nac^ ü^inbenblüten buftenbcn Äörper aug 9ieinfu(turen h^^ Bacillus 
pyocyaneus ß in Dhbeln friftaöifiert ermatten ^abcn. ©er 9tied)ftoff würbe 
mit '^araffinöl ejtra^iert, au« ber i*öfung mit SBaffer au^gcjc^üttett unb burd) 
©eftiüation im SSafuum bei niebcrer 2'em^)eratur rein erhalten. 3Biet)ieI 
Kulturen biefem ^mdt geopfert würben, i|l mir Iciber ni^t befannt. 

3n nennenswerten aRengen werben 9?iec^fioffc nur Don ^ö^er organtfierten 
^flangen probujiert. ®ie finb e« and), bie öorjugöweif e in ben ©ienft unferer 
Änltur treten. greUic^ gewinnen wir eine ^nioijl wo^tricc^enber Statur*» 
probuftc (SSaniüin, Sumarin, Senj^ unb 5lniSotbe^^b unb öiete anbcre) fünft* 
lid) billiger unb bequemer afö burd^ SSerarbeitung üon ^flanjenteilen. 

S)ie mciften *iJ5flanjen oerbanfcn i^ren ®erurf) einem fomplijicrten ®c* 
mtfd^ ocrfcf)iebcner SSerbinbungen, wenige einem einzigen Körper. ®cr ®erud^«=' 
träger in ber 9Seitd)enwurjeI ift ba« Sron, in ber Vanille baö SaniÜin. Sn 
anberen *i}}flanjcn ^errfc^t ein 33eftanbteil iebenfaCi« fo ftarf t)or, ba^ bie Sei* 
mengungen bebeutungSlo« erf feinen, fo im SBalbmeifter baS (Cumarin, im 
©ault^erioöl baö SKet^^tfalic^tat, im 9ietfenöt ba« Sugenol, im Unim ba8 
änct^ot, im eafftaöl ba« äimtalbc^^b ufw. 

5lm 5lufbau öon 9iierf)floffen beteiligen fic^ faft aüe *ißflanjenfamiücn. 
Slm reic^jlen an Öl fmb Sabiaten, Umbelliferen, Sruciferen unb Sauraccen. 
5Rur ^^anerogamen liefern ät^erifc^e Die. 3Jionofot^lebonen fteöen me^r 
wo^triec^enbc 'ißflanjen al« ©ifot^lebonen. SSenngtcic^ jeber ^ftanjenteil 
Duftftoffe erzeugen fann, fo ift boc^ gewö^nlic^ ein beftimmter betiorjugt; 
grüßte unb ©amen fmb mcift reic^ an JÖl, Blumenblätter arm. 

3^rem ^emif^cn ß^araftcr nac^ gehören bie Slromata ber ätt)erif^en 
Öle faft allen befannten ©ruppen an, Äo^lenwafferftoffen, 9llfof)olen, ätt)ern 
unb epern, älbe^^ben unb Äetonen, ^^enolen unb ^i)enolät^ern, ?actonen. 
©ticfftoff^altig fmb natUrli^e 9tiec^ftoffe nur auSna^mSweije. 5lbgefe^en öon 
ben wenig riet^fräftigcn 9iitrilen, 

CßHäCN, CeHsCHaCN, CeHäCHaCHaCN, CeH5CH<2J, 
finbet man bie Sölet^^tcfter ber "äntfiranilfäurc unb ?Wet^t)lant^ranil{äure unb 



*) ©. Hitajato, (Senlralbl. f. «afleriologic unb ^arafitenf. 5, mig 1889, 
tj. Soger^cim, cbcnba 9, 655. — *) Compt. rend. soc. biolog. 41, 438. 
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3nboI in "ipflanjcnölen , bogcgcn !cme Äörpcr mit 9'Ktrogrm)^)cn. ©c^r feiten 
finb gcttfäureefter nicbcrcr 2ltIo^ote (3Ret^t)t* unb ^t^^Iolfo^ol) , weit öcr* 
breitet bagcgen foId)e ber ^ö^eren Ier^)enaIIo^oIe (®eraniol, ?inafoo(, SSomeof, 
SRent^oI)* ^(icQ!üfd)e Sllbe^^be finb unter f)flan)(ic^en @ernd^dträgern noc^ 
nid^t gefunben ttjorben, aromatif^e ifetone Dereinjelt (o'£)jj^aceto^)^enon). 
®atict)lfäurcmet^^Iefter ift in IS^roj. aller ät^erifd^en Öle enthalten (®c^tm* 
mel u. So.), befonbcr^ in Seguminofen, aber auc^ in einer ober mehreren 
Slrten ber Slurantioccen, 3^^^^^"^^"/ Äompofiten, Äupulifcren, Sbenajeen, 
Su^)^orbiacecn , ©ramineen, 3»a«mineen, Sontcereen, ÜKelio«mecn, 3W^rtaceen^ 
Dlacineen, ^ol^galcen, SR^amneen, 9iof aceen, SRubiaceen, ©aginbaceen, ©tap^^* 
leaceen, S^iüaccen. 

'Die SpibcvmiöjcBen 1) ber Oberfläche ber Blumenblätter bergen baö 
ät^crifrfje Öl, be^glei^en bie Kelchblätter. 5«ur feiten finbet pc^ auf bciben 
(Seiten &i, befonber^, wenn bie Sltitenorgane üoBftänbig in ber Änofpe Der» 
borgen fmb. 3»n Drangebtüten finb öerfc^ieben riec^enbe Öle nad)tt)ei«bar. 
Sine« wirb öon ben ©äcfen, bie an ber Unterfläc^e ber SSlumcn* ober Äelc^» 
blätter liegen, abgefonbert unb befifet etwa baö Slroma beö ^etitgrainöfe. Sin 
anbere« bilbet fic^ j. 8. in ber Spibermiö beiber ©eiten ber SlumenMätter. 
Sefetere« ^at ben feinen ®eruc^ beö 5Rcroliöte. SDie Slätter ber Sentifolien 
finb um fo wo^lriec^enber , je nä^er fic bem ÜKittelpunfte ber S3lume fte^en*). 

S)ie üerfdjiebenen Seile ber "^flanjen enthalten fafl fletö biefelben riechen* 
ben ©eftanbteile. 3mmer^in gibt eö c^arattcrijiifc^e äuöna^men. ä^mU 
btätteröl befte^t im wefentlic^en au3 ä^w^talbe^^b , baö juge^örigc 333urjclöl 
au8 Sugenol. ©affafraörinbenöl enthält etwa 80 ^roj. ©afrol neben Sugcnot 
unb Samp^er, 33tätteröt bcrfelben ^flange fein ©afrol, fonbern ßitrat unb 
Sjler beö ®eraniol8 unb Sinalool«. Sluc^ quantitativ fmb bie Untcrf^iebe 
mand^mal bcbeutenb: Öl ber SStätter bc3 üWanbarinenbaumeß (Citrus madu- 
rensis) ift jur ^älftc üKet^^lant^ranitfäuremet^^lefter, ber in bem an^ ©^olen 
gewonnenen Öl nur in ©puren üorfommt. 

SRan^mat beutet bie c^cmifd^c Äonftitution ber ölbeftanbteile auf einen 
genetifd^en ättf^w^J^cn^ang ^in. 3m ©panifc^^^opfcnöt: St)moI, Sinaloot unb 
Sarüacrol, im Äümmelöl: Simonen unb Saroon, in i)erfd)iebenen ölen: 
SDietlj^l^eptenon, üJinalool, ©eraniol unb Sitral ober ©eraniol unb Sitronellol, 
im franjöfifc^en »itterfenc^clöt: 3lni«albc^^b , 9lni«fäurc, änet^ol unb Slni«* 
feton. äßeniger auffaüenb al3 wichtig ift e«, bag bie ^flanje oft labile Äörper 
(Sart)on, Sugenol, ©afrol, Sjlragol, 9lpiot ufw.) aufbaut. 3)a« ijl erflärli^, 
weit bie Umwanblung obiger ©ubftanjen in bie bcflänbigeren Qfomercn (Sar» 
Dacrol, 3foeugenol, öfofafrol, Slnet^ot, 3foapiol) crfl unter bem ©influß ftarfer 
ägentien, SBärmc, ©äuren, 2ll!alien erfolgt, öfofafrot unb Sfoapiol finben 
fi^ überhaupt nid^t im ^flanjenreid^, Sfoeugenol ate SKet^qlät^er oercinjclt. 
Ob Slnet^ol unb ßarüacrol primär im ^flanjenorganiömu« erjeugt werben 
ober erft au« ben labilen 3fomeren burc^ Umlagerung, mug ba^ingejleUt bleiben. 



*) ?l. 9Kc§narb, Compt. rend. de PAcad. des sciences 115, 892. — 
«) 9Jl n t ^ u 8 , Joum. de Pharm. d'Anvers, 3uU— ^uguft 1863. 



?PfIonjcnpl^^ftoIoöie. 25 

a)a btc SStuutcnMättcr ntd^t« anbcrc« finb a(^ Stattet, bic fic^ neuen 
f^unftionen in neuer ®eftalt Qn9e^)a6t ^aben, fo iji anjune^men, ba§ ba^ 
S^loro^)^^H bie ÜKutterfubftanj ber atied^floffe ift, wie e« fid) unter anbercn 
Um|länben in garb* unb ©erbfloffc üertoanbefn fann. Seme^r öon teßteren 
gebilbct werben, bejioweniger SRie^ftoffe fommen jur Sntfattung. Stunien mit 
grünen ^Blättern finb gerud^loö. S)ie tanninreirfjen Äontpofiten rieben un* 
ongenc^ttt. SSei^e Slüten ^) fmb am ^äufigften lüo^Irie^enb; bann fommen 
bic gelben unb roten, julefet bie blauen. Drangegclbe unb braune S3(umen 
f(^einen oft unangenehme ©erliefe auöjuöaut^en. über biefe Ser^ättnijfe ejci* 
ftieren ä^^^^f ^^^ ^ <^^cr nid)t anführen möchte, roeit fie boc^ gar ju witt* 
fürlic^ finb. 3)oö btaue Pigment ift t)on ben geruc^öbUbenben Organen ber 
^flonje jiemtic^ gefonbert 2). 

SDle^r ol^ ber ©auerftoff ift \)a^ ix6)t bie Urfac^e cf)emif^er Umfeftungen 
in ber ^jßflonje ^). @ö fc^öfft i^r 9?a^rung^ftoffe unb bcroirft Sntfte^ung unb 
ßntbinbung üon ©erü^en. ®ie ©tör!e be« übufte« ^ängt tjon bem Söaffer* 
brucf in ben ^Panjenjeüen ab, ber feinerfcit^ t)om 8id]te, b. ^. t)on beffen 
SSBärmeftra^Ien reguliert wirb, ^flanjen, bie einer Überfülle ton ?ic^t an^^ 
gefeftt finb, buften weniger angenehm al« foIcf)e, in benen eine mäßige ?ic^t' 
wirfung ben angemef[enen 3Baf(erbru(f ^erfteöt. ©a^er fc^affen häufig nid^t 
ber ©üben, fonbern bie gemäßigten ^ontn bie angene^mften ©erliefe, ©üb« 
weine entbehren ber 33tume, beutfc^eö Dbfl iji ^eroorragenb aromatif^, bie 
3Sorjüge oon ©ebirg^preifeelbeeren unb norbifc^en (Srbbeeren fmb aübefannt. 
S)eutfc^e« SRofenöl ift feiner atö türtif^e«, norbifc^e SJeilc^en buften liebtirf|er 
al« füblänbif^e. guglanb liefert ba« feinfte "iPfefferminjöl. 

3m ©nflang mit ben befpro^enen Satfac^en fte^t bie Seoba^tung, bafe 
öiele "iPflanjett nac^t« flärfer al^ am läge buften. 9tarf) 5IKarren beginnt 
bic Drd)ibec Habenaria sifolia erft in ber ^Dämmerung i^r ftarfeg, an* 
genehme« ^arfüm auöju^aud^en, bef[en Sntenfität mit ber ÜDunfel^eit junimmt, 
um mit bem 9Korgengrauen gu üerfd^toinben. Sluc^ in biefem gaUe ift ber 
t)on ber ©onnenwärme beeinflußte äöafferbruc! üon au«fd)laggcbenber Sebeu* 
tung. 9lac^ Srind)inetti*) öffnen fic^ bie SSlüten üon Mirabilis jalapa, 
dichitoma unb longiflora, Datura ceratocaula, Nyctanthesarbor tristis, 
Cereus grandiflorus, nycticallus unb serpentinus, Mesembryantbemum 
noctiflonim uftt). obenb«, um wäftrenb ber Stockt ju buften, wä^renb bie ©tüten 
t)on Convolvulus aryensis, Cucurbita pepo, Nympbaea alba unb coerulea 
morgend aufgeben unb am Sage i^ren SBo^tgeruc!^ augftrömen laffen. Sei 
offener 93lttte ried^en Cestrum diumum, Coronilla glauca unb Cacalia 
septentrionaÜB nur am läge, Pelargonium triste, Cestrum nocturnum, 
Hesperis unb Gladiolus tristis nur bei Stacht. St^nlic^e« ^at 33alf our 
beobachtet. Solange ^flanjen Verbreiten am Sage bei warmem SBetter weit 
ftörferen ®eru^ al« bei fattem^). S)ie 5lu«beute an 9?eroli' unb *}Jetitgrainöl 

») 3amc8 SBritton, %x6). b. «P^ornt. 202, 68 (1873). — «) ^ünefclb, 
3ourn. f. pratt. 6§cmie 9, 232 (1836). — ») öuflen 9JU§narb, ^rometl^euS 
1896, ©. 816. — ^) SBfll. ^irjel, ^ic Slollettent^emie, ßeipsig 1892, 8. 23. — 
*) $^arm. ^entral^aüc 34, 620 (1893). 
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ijl an ft^önen Sagen etwa« gtö^cr afö an SRcgcntagcn. (Sine Platanthera 
bifolia riecht fd^roäd^er, ttjcnn fic Dor bem aufblühen bcbcrft worbcn ifl, ate 
wenn fte fid^ im offenen SRaume entfartct ^at. Sntjic^t man Keseda odorata 
nnb Mathiola incana wä^rcnb ber 93Iütcjett bem Sid^t, fo leibet i^r ®eruc^. 
3n biefem gofle ergibt bic mifroftopif^e Untetfu^ung, ba§ bic ölfü^renbcn 
3eüen fd^Iec^t entroirfelt finb. an einem fonnigen Orte lommt umgefe^rt bcr 
®uft üon Nicotiana longiflora nic^t jnr Doüen 3ntenfität. 3Rit bem SSer* 
fc^roinben be^ ©erud^g fällt ba« ber ©tärte in ben SSlnmenblöttcrn jufammen. 
derartig begeneriertc "Sßf^njen erzeugen ©tärfe nnb Stiec^floff gfeid^^eitig 
lüieber, fobatb man fie in äMderwaffer flcflt. 

SBittcrung nnb Äultnr beeinfluffen bie Silbung Don 5Riec^jioffen. 3)er 
eftergef)att beg Scrgamottöl« ift nm fo größer, je älter ba« Äultnrlanb ift, 
nnb je normaler bie äBitternng^oer^ältniffe fmb. 3)ie ©ftermenge ift gering, 
wenn bic "ißflanjen auf einem 33obcn, ber burc^ Überfc^wemmnngen gelitten 
t)at, gewac^fen finb. S)o(i^ barf nic^t ücrf^wiegen werben, ba§ §oncarb 
nnb ©atie^) biefe eingaben beftreitcn. S)ie SSer^ältnif(c finb noc^ nic^t ge* 
nügenb geflärt, jumal ba bei ber S)ejiillation eine teilweif e SSerfeifung berSjler 
ftattjufinben fdjeint. 

SugeneS^arabot l)at eine Steige öon Unterfuc^ungen angefteüt, um 
ju ermitteln, wie baö 9Äengenter^ättni« ber 93eftanbteile eine^ ät^erifc^en Ölö 
öon bem SSegetationöprojeg abhängig ift. 3)a^ Sergamottöt^) au« grünen 
grüßten enthielt 0,289 •'^roj. freie ©äurcn, 33,8 ^roj. (Sfler, 13,9 ^ßroj. 
Sinalool, 5,9 ^^roj. Sergapten; Öl ou« reifen grüd)ten enthielt 0,283 ^roj. 
©äuren, 37,3 ^^Jroj. eftcr, 5,9 ^roj. Sinalool, 5,5 ^roj. 33ergat)ten. äWit 
bem SReifen ber grtidjte oerme^rt fic^ ber (Se^alt an Serpcnen nnb Sftcm, 
wä^renb bic ?inaloolmenge bcträc^tli^, bie ©äuremenge wenig abnimmt. Der 
^vojentge^alt ber %txpem an Simonen nnb S)ipenten bleibt fonflant ®ang 
ä^nlic^ liegen bie SSer^ältnijfe beim ^elarjjonöl*). 3ntercffant ift ferner, bag 
bie 9Kcnge beö ©troncBol« in biefem Öle beim Steifen ber grüc^te ftärfet 
junimmt al« bie beö ©craniote. S)ag Sftergcmifd^ im atgerifc^cn ®era» 
niumöP) ift reirfjer an ©eraniol al« baö ©emcngc ber freien 3llfol|olc. üDiefe 
©rfc^einnng finbet eine plaufible @rflärung burd^ bie latfac^c, ha^ [xi) Sitro* 
neHot glatter al« ©eraniolefter efterifijieren läfet. Saücnbelöt^) wirb reicher an 
Sinaloot unb ärmer an ©eraniol, je weiter bie Sntwidelung ber ^flanje fort* 
fdjreitet. ®er lefetgcnannte 3llfol)ol ift alfo ber beftänbigere. 93ei beginn 
bcr 93egetation ift ba« ^fefferminjöF) reid^ an SKcnt^ol, arm an Sftcr. -Sn 
bem SKaße , wie fic^ bie grihten Seile ber ^flanje entwidfeln , nimmt auc^ bic 
^Sereftcrung i^ren f^o^tgang, wäl)renb fic^ glcic^jcitig bic 5!Jlengc bc«9Kcnt^on8 
auf Soften be« SKcnt^ol« tjergrö^ert. S)iefe Dft)bation finbet ni^t in ben 
blättern, fonbcrn in bcr SSlütc ftatt, fo bag ha^ Öl ber 33lütenftänbc mcnt^on* 

^) ©c^immel u. 6o., ©ejd^öftSbcri^t, '^pxxi 1895, 6. 26. — «) BuU. de la 
80C. chim. de Paris (3) 23, 605. — «) Compt. rend. 129, 728. — *)(5.6^arabDt, 
Ann. Chim. Phys. [7] 21, 207. — '^)(g. g^arabotu. ^. §ebcrt, BuU. Soc. 
Chim. [3] 25, 955. - «) @. ©l^arabot, Ann. Chim. Phys. [7] 2t 207. — 
^) 6:^arQbot, ügl. erbmann, S^i^t. f. angeto. 6§cmie 1901, 6. 985. 
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tetc^ ifl. Slu« bcn ttjcntgcn Untcrfud)ungcn fann man folgenbe ©d)(tiffe 
jic^cn: 3n bcn Organen bcr 'Jßflanjc, in bcncn btc S^lorop^qdcntttjicfelung 
tjor^crrfc^t , bitten fl^ gur ^txt ber lebhaften Slffimitation bie Serpenalfo^ole, 
an^ bicfen burc^ Sinwitfung öon ©änren bie Sfter, bjtt). burd^ 933affer* 
obfpaltung bic Sctpene. 333enn bie 3lffimi(ation butd) bic Sltmnng^energie 
unterbtü(!t wirb, finbet bie Djrtibation bcr SHfo^oIe j^u betonen (bjtt). ^Ibc* 
^t)ben) ftatt. S« ift nattirü^ unbcbingt nötig, bei bcr 33eurtei(nng biefer 
SSorgänge bic größte Sorfic^t ttjaltcn ju laffcn, weit bic äKct^obcn, n)cld)e bic 
Trennung ber Ölbcftanbteilc geftattcn, jurjcit nod) weit baüon entfernt finb, 
quantitatiü ju fein, gerner ^at fic^ ncnerbingg gc/;cigt, ba§ baö S)eftiIlationö* 
waffer ^) ät^erifd)cr Ö(c beträc^tüd^e 3Rengcn gewiffer ^lfo()ole nnb öfter auf* 
ge(öft enthält, eine latfac^e, bie bei S^arabot^ merttoflen ?lrbeitcn nic^t 
berücffic^tigt ttjorbcn ift. !Da« !J)efliflation«roaffer M atofenöte^) jp j. 33^ |^ 
rcic^ an 'iß^en^lät^^talfo^ol, ba^ man biefcn al« bcn quantitativ ftärfften Sc- 
ftanbteit ber 3fiofcnriccf)poffe betrachten mu^. S)a3 „SBafferöl" ber 3aÖmin* 
unb Drangeblüten birgt werttoncre 9tied)ftoffe a(3 ba« ungelöfte Ö(. S)ie 
öom 333affcr aufgenommenen ©toffe fielen in einem ganj anberen 9Jlcngen== 
öcr^ältniö jucinanber ai^ bie unge(öpen, wie (cic^t crflärüd). ^nt^ranil* 
ntet^i)(eper iji bcö^alb im 9tero(itt)afferö( ftärfer Vertreten a(^ im ^JJeroüöI 
fclbp 3). 

& fei noc^ hinzugefügt, ha^ reife 8rüd)te ein qualitatiö beffcrciS Öl a(^ 
unreife geben (Scrgamottfrüd)tc, Äorianber* unb Äümmelf amen ^). 3)ie 
Duantität be^ Ö(^ wirb üon bem Stcifcjuftanb t)erfd)iebcn beeinfluBt. ®ie 
öcrminbert fid^ bei 33ergamottfrüc^ten mit june^menber 9ieife, roä^renb fte bei 
^orianberfamen größer wirb. 

Stlö fejigefteßt fann betrad^tet »erben, baß bic 9tied)ftoffprobuftion ber 
^flanjc mit bem Seben, b. tj. mit bem ^flücfcn nic^t erlifd)t, fonbern vielmehr 
qualitativ unb quantitativ f ortf c^reitet ^). 3nbo( wirb fieser, Slnt^ranilfäurc- 
mct^t)leflcr vielleicht von bcn SaöminbUlten erft nac^ beut "ißflücfcn ^ervor* 
gebracht. 3)ic9Kengc beö bur^„Snfleurage" gcnJonnencnSa^minblütcnölö ober 
lubcrofcnötö ifl viel größer ate bic burcf) ©jctraftion mit pc^tigen Söfung^* 
ntittcin auö bcn 33lüten erhaltene. S)ic Slbfattblüten, bie bd ber ©nfleuvage 
gurücf bleiben, f erließen nod^ etwa cbcnfoviel fil wie frifc^e Stuten ein. 3n 
bicfcm %a\it ^at fid) eincjuerft von 3. "ißaff^^) auögcfproc^ene 5(nfic^t be* 
flätigt, baß eine ®ruppe von Slüten (3agmin, Suberofe) nur geringe 9}hngcn 
von S)uftftoffen erjeugen unb bcn burc^ Serbunftcn verlorenen Seil ftetig neu 
bitten, wä^renb eine jweite ©ruppe (Stofen) große SSorräte ^arjigcn S)M auf* 
fpet^ert. 

©ewiffc 9tiec^ftoffc fommcn nic^t al^ folc^c, fonbern in g(i)fofibif^er 



') %lUxi §cjfe u. Otto 3citi(^el, 3|ourn. f. pxait (£§cmtc 66, 481. — 
«) §. ü. ©oben u. aß. SRoial)n, 93cr. 33, 3063 unb 33, 17k0. — •«) Gilbert 
^ejje u. Cito Seitf^el, 3outn. f. pxatt. Hernie 66, 481. — *) Schimmel, 
©efd^äfiSberidit, Dftobcr 1895, ©. 12, u. Dttober 1896, 8. 45. — *) albert §ei(e, 
«er. 33, 1585; 34, 291 u. 2916; 36, 1459; vgl. aud) e. ^rbmann, 9Ber. 34, 
2281 u. 35, 27. — ') Compt. rend. 124, 783. 
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gorm in bet ^flanje t)or. Sonittin ^) ijl im Sambialf aft her Sonifcren olfi 
®(^fofib gcftunbcn. 3)tc frifc^ gccrntctc SaniDcfnu^t ift fcudjt gcruditoö^). 
S)cr 9Sanißcfaft Mrgt ein ^tibrolipercnb ttjirfcnbc^ Ferment (Snmtfin) unb 
eine Djqbafe. Srftere« fil^rt ba« ©I^fofib in Sonif er^lolf o^ol , Ic(jtcrc bicfen 
in ben 9tiec^ftoff über. @« öerbient Seac^tung, ba| in aßen Seiten bcr 
•jßflonje 9Kangan tjorfommt, ba« t)icllei(^t ate ©anerjioffüberträger fungiert. 
3)ic SSirfung ber Djf^bafc wirb jur öollen ®e(tnng gebracht, wenn man bie 
SrUc^te öor bem S^rodnen 20 ©efunbcn lang in 80 bi^ 85® warme« SBaffcr 
tand)t. @ie nehmen bann im 3nnern eine Temperatur an, bie 50® nic^t über* 
fd)reitet unb ben Djt)bation«<)roje6 förbert. 2luc^ im ®aft frifc^er 93tätter 
ber SSaniöepflanje , im Äort ufw. ift SSaniÜin ate ©t^fofib verborgen. Der 
®eru(^ fann bur^ @r^i|en mit üerbünnten ©äuren {eid)t entwicfclt werben, 
ä^nlid) ge^t wa^rfc^einlid^ bie 93ilbung be« ^tperonate t)or ftd), wä^renb bie 
Sntjle^ung bc« ©attct)(fäurcmet^^fePcrö ein wefcntüc^ einfacherer $roje| ip. 
Der @fter liegt ate®lt)fofib (®ault^er in-, @d)neegan«,®ero(f)in ber^ftanjc 
tor [Gaultheria procumbens, Spiraea ulmaria^), Spiraea filipendula ^), 
Spiraea palmata *) , Monatropa hypopithis ^) , Betula lenta ^)], unb jwar 
bejonber« in ben äSurjeln, 9i^ijomen unb unteren Seilen be« Äraute«. Die 
Spaltung erfolgt burc^ ein Snj^m „®au(t^erafe". 3n Spiraea kamschatica^) 
tonnte außer bem ®au{t^erin ein jweiteö ®(^fofib, „©piräin", nacf)gewiefen 
werben, baö unter bem @influ§ ber ®ault^erafe ©alicijlalbc^^b entbinbct. 
9lud) bie 9iiec^ftoffe be« Senffamengß), be« Jöffelfrautö^) unb ber Salbrian* 
wurje(^) terbanfen ®l^fofibcn i^re Sntfte^ung. 

3um ©c^lufe mag auf eine 33eobad)tung ^ingewiefen werbe«, bie \i6) 
beim ©tubium ber natürlichen 9tiec^jioffe aufbrängt. Sic enthalten juni 
weitaus größten Seil 10 Äo^lenftoffatome, eine Satfa^e, bie bei näherer Se» 
tvad^ung Derftänblid) wirb. Die 9iatur l)at einen horror üor bem SUfo^oI. 
Die ®ruppen — CHg, — 0— CHg, — 0— CH^— 0— fommen übevou« oft in 
5Rierf)ftoffen9) üor, beggleic^en bie ^Refte C3H5, Ca Hg unb C3H7I0), C2H5 unb 
0— C2H5 bagegen nic^t ober boc^nur ganj au^na^möweife ^0« Danach fc^eint 
e«, atö ob bie 'jßflanje auö ben ein Äo^lenftoffatom ent^altenben ®ruppen fo* 
fort bie au« brei ^o^Ienftoffatomen befle^enben unb au^ biefen wieberum burd^ 
Serboppelung ben ®ecf)«ring aufbaut. 3n ber Sat pnben wir in ja^treid^en 
natürlid^en 9«ecf)floffen ba« Äo^lenfioffffelett — €— Cß— C3 ($inen, Samp^en, 
Simonen, Serpinolen, SWent^en, 33omeol, Serpineol, 9Went^ol, ßtneol, S^^mol, 



^) 3:icmann u. ^oarmonn, ^-Bcr. 7, 613. — *) §. ^olijd), 5Bcr. b. bolon. 
®cf.l9,350; ^enr^Sccomte, Compt.rend. 133,745. — ») 9». 2ö. 53ciierinrf, 
ßentrolbl. f. Söoftcriologie u. ^Jorajiten!. 11, 5, 425. — *) S)erfelbc, cbenba. — 
*) (&m. »ourquclot, Compt. rend. 122, 1002. — «) ©abomcr, "^xä), b. ^Jorm. 
235, 44. — 7) 5)erfclbc, ebenba 237, 92. — ») ßarleS, Journ. de Pharm, 
et de Chim. [6] 12, 148. — «) 2Bie auä) in 9lIfoIoibcn! — »«) ?lud) gormalbc^^b 
CHjO unb ^Aceton CaHgO finb ja mel^rfoc^ in ^flonaen nacj^gctüiejen »orben. — 
") ^18 @fier, einmal al§ ^^bro^inonmonoötl^l^Iöt^er , einmal als p-^etl^osQsimt' 
fäuteät^Qlefier. @§ ift feinegnsegS ftci^er, bag bie ^ilbung ber ^t^Qlgtuppe in biefen 
Söflen primärer ^llotur ift! 
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SatMcroI, Sumtnalbe^^b , Samp^er, gcnc^on, Satüon, 2^ujon, ^ulcgon, 
SDtcnt^on), unb ntcift entgolten aud) bic offenen Letten (Sitral, SttroneKa(, 
©ctantol, SitroncCiol, Sindool) eine analoge SltomgnH)pierung, wie burcf) 
9ttngfc^lu§ fofort eitennbar ift. 



^abettanff^e fiieirfti^t beir ^fian^tn, meiere ftt^erifi^e £)(e (iefern^). 

Polypodiaceae. 
Aspidium Filix mas — Söurmfornöl. 

Pinaceae. 

Larix decidua — ßär(!^entcr|)cntinöl, ßär(!^cnnabclöl. 

Pinus australis, P. Taeda, P. cubensis, P. palustris — ^mcrüanijd^eS 3^er|)entinöl. 

— Pinaster — Sronjöfijd^cS Xcr^jcntinöl. 

— Laricio — öfterTcid^ijd^cS ^^er^jcnlinöl. 

— silvestris — Äienöl unb Äicfcrnabclöl. 

— Ledebourü — Stitml, rujfijd^cS Terpentinöl unb fibirijd^c§ gid^tennabclöl. 

— Kliasya, P- Mercusii — ^Burmas^^cr^jentinöl. 

— montana — ßQtjd^enüefcröl. 

— Cembra — ^labelöl. 

— Sabiniana — Äaliformjd^cS Xcr^jcntinöl. 
Picea excelsa — ^Terpentinöl unb gi(!^tennabclöl. 

— alba — 5flabclöl. 

— nigra — ^labclöl. 

Abies alba — ©bcitannennabclöl, Sbcltannenjapfenöl unb Terpentinöl. 

— balsamea — 9labelöl 1 

— canadensis — ^labelöl / Äonabobaljamöl. 

— Fraseri — 5dabclöl ) 

— Reginae Amaliae — Sopfenöl. 
Cedrus Libani — ßibanoncebcröl. 
Sequoia gigantea — Scquojoöl. 
Callitris quadrivalvis — ©anbaraf^arjöL 
Thuja occidentalis — S^l^ujaöl. 

— Orientalis — öl bcr äöur^eln. 
Cupressus sempervirens — ©ijpreffcnöl. 
Chamaecyparis obtusa — §inofiöl. 
Juniperus communis — SOßad^olbcrbceröl. 

— oxycedrus — öl ber SBeercn. 

— phoenicea — Öl ber SBeercn. 

— Sabina — ©abebaumöl. 

— virginiana — Sebcrnl^olä' unb ©cbernblätteröl. 

Pandanaceae. 
Pandanus odoratissimus — Öl ber 93lüten. 

Gramineae. 
Andropogon Schoenanthus — ^olmarojaöl unb OingergraSöl. 

— citratus — ßcmongraSöl. 



*) S)ie ^flanjen finb na<i) ben notürli(!^en Familien — naä) Angler 8 S^HabuS, 
2. ^ufl., SBerlin 1898 — georbnct. S)ie §enen ©ilbentcifter unb ^offmann 
^aben in liebenSWÜrbiger aOBeiic gcftottet, bie %aUUe i^rem f&ü<i)e (6. 280 ff.) ju 
entnehmen. 
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Andropogon muricatus — SBetiücröL 

— nardus — ©ittoncnöl. 

— odoratus — öl bc§ ßrouteS. 

— laniger — ^amclgtalöl. 

Araceae. 
Acorus Calamus — ÄalmuSöl, ÄoImuStrauiöl unb jopanijd^cS ÄalmuSöI. 

Liliaceae. 

Sabadilla officinalis — ©ababittöl. 
Aloe vulgaris — ^locöl. 
Xanthorrhoea hastile — Xant^otrl^öaöl. 
Allium sativum — Stnohiauä)'6l, 

— Cepa — gtüiebclöl. 

— ursinum — ^Bötlaud^öl. 

Iridaceae. 
Crocus sativus — ©afronöl. 
Iris florentina, I. pallida, I. germanica — 3ri§öl. 

Zingiberaceae. 

Curcuraa longa — ^utcuntQÖl. 

— Zedoaria — Sittüertüurjclöl. 
Kaempferia rotunda — Öl ber äöurjeln. 
Hedychium coronarium — Öl bcr SBlüten. 
Alpinia Galanga — ©olganiöl. 

— malaccensis — ßl bct äöutjcln. 

— nutans — Öl bcr SDßurjcln. 
Zingiber officinale — SngtDCtöl. 

Elettaria Cardamomum — ^c^lon^ unb ^alabar^(9Jlabra§')Äarbamomcnöl. 
Amomum Cardamomum — ©iam-^arbamomcnöL 

— Melegueta — ^arabicSförncröl. 

— aromaticum — SBcngal^^arbamomcnöl. 

— i^cj.? — ^amerun^l^arbainomcnöl. 

— angustifolium — ^ararintQ-^atbamomenöl. 

Piperaceae. 
Piper nigrum — ^fcjfcröl. 

— longum — fiangpfcfferöl. 

— ovatum — Öl bcr ^blöttcr. 

— Lowong — Öl bcr grüci^tc. 

— Clusii — ?ljd^anti^tcffcröl. 

— Cubeba — Subcbcnöl. 

— angustifolium — SHoticoöl. 

— Betle — SBciclöl. 

Potomorpne umbellata — Ol bcr SBlättcr. 
Artanthe geniculata — Öl bcr 33lättcr. 
üttonia anisum — öl bcr SBurjcln. 

Salicaceae. 
Populus nigra — $a|)^cl!no|^cnöl. 

Myricaceae. 
Myrica Gale — ©agclöl. 

— cerifera — SDßad^Sm^rtcnöl. 

— asplenifolia — Öl bcr SBlättcr (i^om^toniaöl). 
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Juglandaceae. 
Juglans regia — SBalnufeblättctöl. 

Betulaceae. 
Betula lenta — 53irfcnrinbcnöl (SBinicrgrünöI). 



Moraceae. 



Humulus Lupulus — ^opfcnöl. 
Oannabis sativa — §anföl. 



Santalaceae. 

Santalum album — Dftinbijti^cS ©anbcl^olgöl. 

— Preissianum — ©übauftrali|ci^c§ ©anbell^oljöl. 

— cygnorum — SBeftauftroIijci^cS ©anbcl^oljöl. 

— Yasi — gibid^i'6anbcl]^oIgöl. 
Unbefannt — ^Äfrifaniid^cS SQnbclI^oIjöl. 

Aristolochiaceae. 

Asarum europaeum — ^afcltoutgclöl. 

— canadense — l^anQbijd^cS Sd^longentourjclöl. 

— Serpentaria — SBirginijd^cS ©d^langcntDurjclöI. 

— Clematitis — Cftcriugciöl. 

Chenopodiaceae. 
Chenopodium ambrosioides var. antbelminticum — ?lmcri!anijd^c§ Söurmfamcnöl. 

Kanunculaceae. 

Paeonia Moutan — Öl bcr Söurjcl. 
Nigella sativa — Sd^toaTgfümmclöl. 

— damascena — Öl bcr @amcn. 

Magnoliaceae. 

Michelia Champaca — ßl^ampacaöl. 

— longifolia — öl bcr Blüten. 
lUicium verum — 8tcrnani§öl. 

— anisatum — 3apam|(!^c§ ©tcrnaniSöl. 
Drimys Winteri — SBintcrlrinbcnöl. 

Anonaceae. 
Cananga odorata — ^long-Pangöl unb (Jonangaöl. 

Myristicaceae. 
Myristica fragrans — ^aci§öl unb ^uScotnufeöl. 

Monimiaceae. 

Peumius Boldus — SBolboblöttcröl. 
Atherosperma moschata — ^It^crojpcrmQöl. 
Citriosma oligandra — Öl bcr 53lättcr unb SRinbc. 

— cujabana — Öl bcr SBlättcr unb SRinbc. 

— apiosyce — Öl bcr SBlättcr unb SRinbc. 
Unbctanntc SJlonimiaccc — ^arocotorinbcnöl. 
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Lauraoeae. 

Cinnamomum Camphora — domp^cröl. 

— zeylanicum — (£cl)Ionjimtöl, Sinitblättcröl, gimtiDUtjclöl. 

— Cassia — ^ajfiaöl. 

— Loureirii — äopanifti^cS 3imtöl. 

— Kiamis — Öl ber 9linbc. 

— Culilawan — <5ulilatt)anöl. 

— Wightii — Öl ber 9linbe. 

— Oliveri — öl ber 9ltnbe. 
Persea gratissima — Öl ber S3lätter. 

— caryophyllata — ^llclfengimtöl. 
Nectandra Puchury — ^id^urimöl. 

— Caparrapi — ®cH)arrcH)töl. 
Ocotea caudata — (Sua^ona^^Sinalonöl. 

— ©pegieS? — Ocotcaöl. 

Nectandra ober Ocotea ©pcgicS? — 5Bencjucla?(5amp]^er^ol5öl. 
Sassafras officinale — ©offofraSrinbenöl unb @afjafro§blätteröI. 
Cryptocaria moscliata — ©r^ptocariabl. 

— pretiosa — Öl ber IRinbe. 

Laurus nobilis — Sorbecrblätteröl unb Sorbcerbccrcnöl. 

Lindera sericea — (Juromojiöl. 

Oreodaphne oalifomica — ilaliforni|d^e§ ßorbecröl. 

Benzoin odoriferum — ©picetooobbl. 

Tetranthera citrata — S^ctrontl^eraöl. 

Unbefonnte Lauracea — ^affo^rinbenöl. 

Crucif erae. 

Lepidium sativum — iheffenöl. 
Thlaspi arvense — Öl be§ ÄrouteS. 
Cochlearia officinalis — ßöflelfrautöl. 

— Armoracia — ?Oleerrettiööl. 
Alliaria officinalis — Soud^^eberid^öl. 
Brassica nigra, Br. juncea — ©enföl. 
Sinapis alba — SBcifeeS ©enföl. 
Nasturtium officinale — ^Brunnenfreffenöl. 
Raphanus sativus unb R. niger — Slettigöl. 

Resedaceae. 
Reseda odorata — 9iejebablütcnöl unb aUejebarturjelöl. 

Hamamelidaceae. 

Liquidambar Orientale — Storojöl. 

— styraciluum — Storojöl, ©torajblätteröl. 
Altingia excelsa — IRaiamoloöl. 

Rosacea e. 

Spiraea Ulmaria — ©piröaöl. 
Rosa damascena — 9lojenöl. 

— centifolia — SRojenöl. 

Prunus Amygdalus, P. Armeniaca, P. Persica — SBittermonbelöl. 

— Laurocerasus — ß^irjd^lorbecröl. 

— virginiana — 9Qßilbfirj(!^rinbenöl. 
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Leguminosae. 

Copaifera officinalis, C. guajanensis, C. coriacea, C. Langsdorffii, C. conferti- 

flora, C. oblongifolia, C. rigida — (^opaiüobaljambl. 
Myrocarpus fastigiatus — ß^obtiuüol^olgöL 
Genista tridentata — ©arqucjaöl. 
Indigofera galegoides — öl bcr S3Iättcr. 
Caesalpinia Sappan — ©oppanöl. 
Toltdfera Balsamum — Xolubaljamöl. 
Myroxylon peruiferum — Öl bcr SBIättct. 

Geraniaceae. 
Pelargonium odoratissimum, P. capitatum, P. roseum — ©craniumöl. 

Tropaeolaceae. 
Tropaeolum majus — Äa^ujinctfrcflcnöl. 

Erythroxylaceae. 
Erythroxylon Coca — docablätietöL 

Zygophyllaceae. 
Bulnesia Sarmienti — ©uajafl^oljöl. 

Rutaceae. 

Xanthoxylum piperitum — ^fcfferöl. 

— Hamiltonianum — Öl bcr ©amen. 
Kuta graveolens — 9iautcnöl. 
Boronia polygalifolia — SBoroniaöL 

Barosma betulina, B. serratifolia — SBuccoblättcröl. 
Empleurum serriilatuin — Öl bcr SBlättcr. 
Pilocarpus Jaborandi — Saboronbiblättcröl. 
Cusparia trifoliata — ^Ingofturarinbcnöl. 
Toddalia aculeata — Sobbalioöl. 
Citrus Limonum — ßitroncnöl. 

— Aurantium — ©üfepomeranjenöl, ©üfepomeranscnblütcnöl. 

— Bigaradia — SSittcrpomcranjcnöl, Orangenblütenöl, ^pctitgrainöl. 

— Bergamia — ^Bcrgamottöl. 

— medica — ©cbroöl. 

— medica var. acida — 2öeftinbijd^c§ ßimcttöl. 

— Limetta — ßimcttöl, ßimcttblättcröl. 

— nobilis — SJlanbarinenöl. 

— decumana — ipompclmuSöl. 
Schimmelia oleifera — 9Beftinbijd^c§ ©onbel^olgöl. 

Burseraoeae. 

Commiphora abyssinica, C. Schimperi — ^Ä^rrl^cnöl. 

Balsamodendron Kafal — Dpo^onajöl. 

Boswellia Garten — SDßci^raud^öl. 

Canarium j^eg.? — ßlemiöl. 

Icica heptaphylla — ©onima^arjöl. 

Bursera Aloexylon — ^cji!anij^c§ ßinalpeöl. 

Meliaceae. 

Cedrela odorata unb anbcrc ©|)csic8 — (5ebrcla]()olgöle. 

(Soljii, 0lic(^ftoffc. 3 



28 ^{longen^^t^fiologie. 

Sorm in bet ^flanjc t)or. Saniflin ^) ift im Sambialfaft ber Sonifcrcn al^ 
®(t)tofib gcftunbcn. 3)ic frift^ gccrntcte SaniDcfnu^t ifl fcudjt 9crud)(o«"). 
5)cr 9Sonißcfaft birgt ein ^^brolifiercnb wirfcnbc« gcrmcnt (Smuirm) imb 
eine Dj^bafc. Srflcre« fü^rt ba« ®I^!ofib in Sonifcr^latfo^ol , letztere btefen 
in bcn 9ticd|ftoff über. S^ ücrbient Scac^tung, ba§ in aßen Seifen ber 
^flanje äSangan üorfommt, bo^ üicüeid|t ate ©ouerjioffüberträger fungiert. 
3)ie 25ir!ung ber Djf^bafe wirb jur üoBen ©eltung gebracht, wenn man bie 
SrUc^te öor bem S^rodnen 20 ©cfunben lang in 80 bi« 85® ttjarme« 3Baffer 
taud)t. @ie nehmen bann im 3nnern eine Temperatur on, bie 50® nic^t über* 
fd)reitet unb ben D3r5bationö<)roje§ förbert. ^uc^ im ©aft frifc^er Stätter 
ber SSoniöepponje, im Äort ufw. iji SSaniüin ate ®I^!ofib verborgen. Der 
@eru(^ {ann bur^ @r^i|en mit t)erbünnten ©öuren Ieid)t entwidelt »erben, 
^^nlid) ge^t n)a^r{d)einlid^ bie 93ilbung be^ ^iperonatö t)or ftd), raä^renb bie 
@nt{le^ung be^ ©aUc^Ifäuremet^^Ießerd ein wefentlic^ einfacherer $roje| ifl. 
jDcr (äfter liegt ofö ©l^fofib (®ault^er in ; @c^neegon^,®ero(f)in ber^ftangc 
t)or [Gaultheria procumbens, Spiraea ulmaria^), Spiraea filipendula 3), 
Spiraea palmata *) , Monatropa hypopithia ^) , Betula lenta •'*)], unb Jtt)ar 
bejonber« in ben SBurjetn, Si^ijomen unb unteren Steilen beö Ärontcö. 3)ie 
®^)oltung erfolgt bur^ ein (Snji)m „®ault^erafe". 3n Spiraea kamscliatica^) 
fonnte außer bem ®ault^erin ein jwette« ®l9fofib, „©piräin", nac^gcmicfen 
werben, bo^ unter bem @influ§ ber ®ault^erofe ©alia)lolbe^^b cntbinbet. 
Sind) bie SRiec^ftoffe beö ©enffamen^^)^ ^e« Jöffelfroutö^) unb ber ©atbrian* 
ttjurjcl^) terbanfen ®l^fofiben i^re Sntfle^ung. 

3um ©(^lu6 mag auf eine 8eobad)tung ^ingewicfen werben, bie fid) 
beim ©tubium ber natürlichen Stiec^jioffe aufbrängt. Sie enthalten jum 
weitaus größten S^eil 10 Äo^lcnftoffatome , eine 2atfa^e, bie bei näherer Sc» 
trad^ung Derftänblid) wirb. S)ie 9iatur l)ot einen horror üor bem Älfo^oL 
!Die ®ruppen — CHg, — 0— CHg, — 0— CHj— 0— fommen üUian^ oft in 
5Rted)ftoffen9) üor, beögleicfjen bie ^Refte C3H5, CsHe unb C3H7I0), CaHß unb 
0— C^Hß bagegen nic^t ober bo^nur ganj auöna^mÖweije^O. Danach fc^etnl 
eö, alö ob bie ^flanje auö ben ein Äo^lenftoffotom ent^altenben ®ruppen fo- 
fort bte aud brei ^o^lenftoffatomen befle^enben unb avL9 biefen wieberum burc^ 
Serboppelung ben ©ed)öring oufbout. 3n ber S^at pnben wir in ja^Ireic^en 
natürlid^en Süec^ftoffen ha9 «o^tenfioffffelett —€— Ce— C3 ($inen, Samp^en, 
Simonen, Serpinolen, SWent^en, 33orneol, lerpineol, 9Went^ol, ßineol, S^^^mol 



^) Xicmann u. §aarmann, iBcr. 7, 613. — *) §. SJloUjdj, ^cr. b. boten. 
®cj.l9,350; ^cnr^Sccomte, Compt.rend. 133, 745. — ») SQß. 2Ö. 53ciicrind, 
6entroIbI. f. SBafteriologie u. ^Jarafitenf. II, 5, 425. — *) S)crjclbe, cbcnba. — 
*) (&m. aöourquclot, Compt. rend. 122, 1002. — «) ©abomcr, "^xä), b. ^^ann. 
235, 44. — 7) 5)ericlbc, cbenbo 237, 92. — ») ßarleS, Joum. de Pharm, 
et de Chim. [6] 12, 148. — «) 2Bic auä) in ^Utoloibenl — »•) ?lud) gormolbc^^b 
CH5O unb ^Aceton CaHgO finb ja mt\)x\aä) in ^flanjen no(i^8Ctt)ie(en toorben. — 
^^) ^18 @fler, einmal ol§ ^Qbvo^inonntonoätltl^Iöt^er , einmal al§ p'Wet^o£9)imt^ 
fäureät^^lcftcr. 68 ift fcincStocgS [x<i)n, boß bie ^ilbung ber ät^i^lgruppc in biejen 
Säuen primärer ^llatur ift! 
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(5art)acroI, Sumtnatbe^^b, Samp^cr, gcnc^on, Saröon, I^ujon, ^ulcgon, 
SDltnti)on), unb ntcift enthalten auc^ bic offenen Äcttcn (Sitrol, Sitroncßal, 
©erantol, SitroncCiol, Sinalool) eine analoge SltomgnH)<)terung , wie burc^ 
9iingfcf){u| fofort ertennbar iji. 



^abeKariff^e fiieirfli^t ber ^fian^tn, loeli^e ftt^erifi^e £)(e (iefeirn^). 

Polypodiaceae. 
Aspidium Filix mas —- Söurmfarnöl. 

Pinaceae. 

Larix decidua — ßärd^cnter^entinöl, ßärd^ennabclöl. 

Pinus australis, P. Taeda, P. cubensis, P. palustris — ^Tneri!amjd^e§ ^Terpentinöl. 

— Pinaster — granjöfijd^eS Terpentinöl. 

— Laricio — ßfterrcid^ijd^eS Xerpenlinöl. 

— silvestris — ihenöl unb Äiefernabclöl. 

— Ledebourii — iüenöl, rujfijd^eS Terpentinöl unb fibirijd^cS gid^tennabclöl. 

— Kliasya, P. Mercusii — SBurma?3^erpcntinöl. 

— montana — ßatid^enüefcröl. 

— Cembra — ««abelöl. 

— Sabiniana — Äalifornijci^eS ^Terpentinöl. 
Picea excelsa — ^Terpentinöl unb gid^tennabelöl. 

— alba — 5^abelöl. 

— nigra — ?Jlabelöl. 

Abies alba — ßbeltannennabelöl, Sbeltannenjapfenöl unb Terpentinöl. 

— balsamea — 9labelöl 1 

— canadensis — 5flabelöl / Äonababaljamöl. 

— Fraseri — 9labelöl i 

— Keginae Amaliae — Sapfenöl. 
Cedrus Libani — Sibanonceberöl. 
Sequoia gigantea — ©equojaöl. 
Callitris quadrivalvis — ©anbarof^arjöl. 
Thuja occidentalis — S^^ujaöl. 

— Orientalis — öl ber äöur^cln. 
Cupressus sempervirens — ©ijprefienöl. 
Chamaecyparis obtusa — ^inofiöl. 
Juniperus communis — SDÖod^olbcrbecröl. 

— oxycedrus — öl ber SBeercn. 

— phoenicea — öl ber SBeeren. 

— Sabina — ©abeboumöl. 

— virginiana — Sebernl^olä' unb Sebernblätteröl. 

Pandanaceae. 
Pandanus odoratissimus — Öl ber 93lüten. 

Gramineae. 
Andropogon Schoenanthus — ^olmarojaöl unb ©ingergraSöl. 

— citratus — ßcmongroSöl. 



*) S)ie ^flanjen finb mä) ben notürlid^en Familien — naä^ Angler 8 S^HabuS, 
2. 9lu(l., SBerlin 1898 — gcorbnet. S)ie Ferren ©ilbemeifterunb ^offmonn 
^oben in lieben S»ürbtöer aBeijc geftottet , bie %aUUt i^rem SBuc^e (6. 280 ff.) ju 
entnehmen. 
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gornt in bet W^'^ä^ ^^r. Sanittm ^) ijl im Sambialfaft ber Sonifercn oU 
©I^tofib geftunbcn. ®ic frifd) gccrntcte SSanißcftuc^t ifl fcudjt gcrud)toö^). 
5)cr 9SQnißc(aft birgt ein ^^brolijiercnb wirtcnbcö Ferment (ßmutfin) imb 
eine Dj^bafe. Stfterc« fü^rt bo« ®I^!ofib in Sonifcr^lotf o^o( , Ic(jterc bicfen 
in ben dtiec^ftoff über. @^ t)erbient 99ead)tung, bag in aQen Seifen ber 
^flanje 9Kangon öorfommt, baö t)iefleid)t atö ©auerjioffüberträger fungiert. 
S)ie S3ir!nng ber Djf^bafe wirb jur üoDen ®ettung gebracht, wenn man bie 
grüc^te öor bem S^rodtnen 20 ©efunbcn lang in 80 biö 85® warme« 3Baffer 
toud)t. @ie nehmen bann im Snnern eine Temperatur an, bie 50® nic^t über* 
fd)reitet unb ben Djt)bation«<)roje§ förbert. ^u(^ im ©aft frifc^er Stätter 
ber 9Sanine^)Panje, im Äort ufw. ifl SSaniÜin ate ©I^fofib verborgen. Der 
@eru(^ fanu burc^ @r^i|en mit t)erbünnten ©äuren Ieid)t entwidelt werben, 
^^nlic^ ge^t wa^rfc^einlid^ bie 93ilbung be« Piperonal« t)or ftd), wö^renb bie 
Sntjie^ung beö ©alic^Ifäuremet^^fePcrö ein wefcntlic^ einfacherer ^vojeg iji. 
jDerSfter (iegtafö®l9fofib(®au(t^erin-, ©djueegan«, ®cro(f) in ber^flonjc 
t)or [Gaiiltheria procumbens, Spiraea ulmaria^), Spiraea filipendula 'X 
Spiraea palmata ^) , Monatropa hypopithis •'») , Betula lenta *)], unb gwor 
befonberö in ben SBurjeln, St^ijomen unb unteren Steilen beö ^anted. 3)ic 
Spaltung erfolgt burc^ ein Snjt)m „®ault^erafe". 3n Spiraea kamschaüca^) 
fonnte außer bem ®ault^erin ein jweite« ®(^foflb, „©piräin", nac^gewiefcn 
werben, ba« unter bem @influ§ ber ®ault^erafe ©alinjlalbe^^b entbinbet. 
Sind) bie 9tiec^|ioffe be« ©enffamen«^), be« Jöffelfrautö^) unb ber ©albrian* 
wurjel ^) öerbanfen ®l^fofiben i^re @nt jie^ung. 

3um ©c^lug mag auf eine 93eobad)tung ^ingewiefen werben, bie fid) 
beim ©tubium ber natürlichen 9tied){ioffe aufbröngt. ©ie enthalten jmn 
weitaus größten S^eil 10 Äo^lenjioffatomc, eine latfa^e, bie bei näherer Se» 
trac^tung Derftänbüd) wirb. S)ie 9latur l)at einen horror tor bem Stlto^ol. 
S)ie ®ruppen — CHg, — 0— CHg, — 0— CHj— 0— fommen überau« oft in 
$Rtec^floffen9) öor, beggleic^cn bie ^Refte C3H5, CsHe unb CsKj^^), Ca Hg unb 
0— CjHß bagegen nidjt ober boc^nur gan;} au^na^m^weife ^0« 3)anac^ fc^eint 
eg, alö ob bie ^flanje au« ben ein Äo^lenftoffatom ent^altenben ®ruppcn fo* 
fort bte au« brei ^o^Ienftoffatomen befte^enben unb au« biefen wteberum butc^ 
Serboppelung ben ©e^«ring aufbaut. 3n ber 2at finben wir in ja^lrci^en 
natürlid)cn 9Hec^|loffen ba« Äo^lenftoffftelett —€—06— C3 ($inen, Somp^cn, 
Simonen, lerpinolen, SWent^en, 33omeol, Üerpineol, 9Went^ol, ßineol, I^^moL 



^) 3:icmQnn u. §aarmann, ^-Ber. 7, 613. — *) §. SJloIijd), 5Bcr. b. botan. 
®cf.l9,350; §cnr^ ßecomtc, Compt.rend. 133, 745. — ») SQß. 2Ö. SBeijcrind, 
ßcntrolbl. f. SBafteriologie u. ^^arafitenf. II, 5, 425. — *) S)erfelbc, ebenba. — 
*) (&m. Söourquelot, Compt. rend. 122, 1002. — «) ©abomer, ^4 b. ^^ann, 
235, 44. — 7) 5)ctielbc, ebenbo 237, 92. — ») ßarleS, Journ. de Pharm, 
et de Chim. [6] 12, 148. — «) 2Bie au* in ?lI!aIoibcn! — »«) ^u* gotmalbc^^D 
CHjO unb %ttion CgHeO finb ja mc^)rfa(^ in ^flanaen naci^getüiejen worben. — 
") ^18 @fler, einmal al§ ^^bvo^inonmonoätl^t^Iöt^er, einmal al§ p-Wet^os^jimt^ 
föurefit^Qlefter. @§ ift feinegtoegS fici^er, baß bie ^ilbuno ber ^t^Qlgruppe in biejen 
Säflcn primärer ^llatur ijt! 
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CaiDQccol, Suminalbe^Qb, Sonip^cr, ^end|on, Somon, S^ujon, ^ulegon, 
SRent^ot), unb inei[t emmttn aurf) bie offenen fietttn (EitTot, Sitrontttal, 
@eraniol, ^itronetlol, Stnalool) eine analoge %tDmgrufif)tei:ung , nie burd) 
SKingf^lug fofort eitennbat ip. 



ZahtUati\(ltt fitcrfii^t ber ^famitm, nel^e U^nif^c £)re liefern '] 
Polypodiaueae. 
Aspidium Filix mas — Surmfainöl. 



Larix devidua — SäK^tnteTpfntinöl, Särc^cnnabclol. 

Pinna auBtraÜB, P. Taeda, P. cubenais, P. paluatiis — Smerifaniid^d Serpenfinäl. 

— Pinaater — granjBfitc^cS SctJientinBl. 

— Lariuio — Öflttrci(l)i|*eS ZtipcnMnäl. 

— Bilveitris — ßieniSl unb SitlecnabtlBl. 

— Ledebourii — ßitnBI, tufriiitS Setpentinöl unb fibtiijc^el gmennobelöl. 

— Khasya, P, Mercueii — Burma^Seipentinei. 

— mont&na — fiati^enficjerol. 

— Cembra — ÜlabelBl. 

— Sabiniana — Balifornifc^eS SetpentinBl. 
Picea excelsa — SerpenlinBl unb Sii^ttnnabridl. 

— alba — ÜlalrttBl. 

— nigra — 9Ioi(tBI. 

Abiea alba — lltieltaniiennabetBI, ^btllannenjapfenBI unb S^TpentinBl. 

— uanadenaiB — ^labelBl | ftanobabaljamBL 

— FiiiBeri — Wabelöl f 

— Reginae Araaliae — 3apienai. 
Cedrus Libani — SibanonctbevbI. 
Sequoia gigaotea — Sequojaöl. 
CallitriB quadriTalTis — ©nnbairol^arjbl. 
Thuja ocuidentalis — SbuiaBl. 

— oriantalii — fcl ber ÜBuxidn. 
CupreaauB aempervirens — (S^preftenBl. 
Chamaeuyparis obtuaa — ^inoticl. 
Juniperaa uommunia — äßa^olbtibeeröl. 

— OTjuedruB — Öl btv Seelen. 

— phoenicea — Öl bee Beeten. 

— Sabina — SobebaumBl. 

— virginiana — Se))crnl)Dlj: unb SebetnblütteiSL 



Andropogos Schoenanthua — $almaio{iiBl unb @ingtt| 
— citratuB — StmongraSBl. 

') Sit Spflnnjen finb mä) ben notütlidjtn S^aniilien — 
2. %ufl., Setiin 1898 — eeoibntt. S^ie Herten @ilbem 
tiaben in lieben enüib ig et 2Geife geputlet , bie SabeQe i^i: 
(nlni^men. 
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gorm in bet ^flanjc üor. Saniflin ^) ijl im Sambialfoft ber Sonifcren aiß 
®(^foftb gcbunbcn. 3)ic frifc^ gccrntetc SJaniDcftuc^t ijl fcud)t 9crud)(o^^). 
S)cr 9Sanißc(aft birgt ein ^i)brolirterenb wirfcnbc^ gcrmcnt (Emutfin) unb 
eine Dj^bafc. Srftcreö fü^rt ba« ©I^foflb in Sonifcr^latto^ol, tc(jtcrc bicfcn 
in bcn 9Wcd|ftoff über. S« terbient Scac^tnng, ba§ in aßen Seifen ber 
^flanjc äSangon öorfommt, ba« t)ieneid)t a(^ ©auerjioffüberträger fungiert. 
S)ic S3ir!nng ber Djf^bafe wirb jur öollen ©eltnng gebracht, wenn man bie 
grüc^te öor bem S^rodtnen 20 ©cfnnben lang in 80 bi^ 85® warmeß SSäaffer 
taud)t. @ic nehmen bann im 3nnern eine Temperatur an, bie 50® nic^t über* 
fd)rcitet unb ben Dj:^bationöproje| förbert. ^u(^ im ©aft frifc^er 93lötter 
ber SSaniöepflanje, im Äor! ufw. iji SJaniÜin ate ©I^fofib »erborgen. SDer 
@eru^ tann burc^ Sr^i|cn mit ücrbünnten ©äuren tei^t entwirfelt werben, 
^^nlic^ ge^t Wa^rfd)einUd^ bie 93ilbung beß ^iperonalß t)or fid), wö^renb bie 
Sntjic^ung be« ©alic^Ifäurcmet^tjfejier« ein mefentlic^ einfacherer $roje| ijl. 
S)er@fter liegt afö®(9fofib(®ault^erin; Srfjneeganß, ®ero(f)in ber^flangc 
öor [Gaultheria procumbens, Spiraea ulmaria-^), Spiraea filipendula 3), 
Spiraea palmata *) , Monatropa hypopithis ^) , Betula lenta •'•)], unb jtt)or 
bcfonberö in ben SBurjeln, Si^tjomen unb unteren Steilen beö Äranteß. 3)ie 
Spaltung erfolgt bur^ ein Snj^m „®au(t^erafe". 3n Spiraea kamschatica^) 
fonntc außer bem ®ault^erin ein jweiteß ®(^fojib, „©piräin", nac^gewiefcn 
werben, baß unter bem Sinflu^ ber ®ault^erafe ©alia)Ialbe^5b cntbinbet. 
Sind) bie 9ticc^jloffe be« ©enffamen«^), be« Jöffelfrautö^) unb ber Salbrian* 
WurjeP) üerbanfcn ®lt)(ofiben i^re Sntfte^ung. 

3um ©c^lug mag auf eine Seobad)tung ^ingewiefen werben, bie fu^ 
beim ©tubium ber natürlid^cn 9tied|jioffe aufbrängt. ©ie enthalten jum 
weitaus größten S^eil 10 Äo^(enjioffatome, eine S^atfac^e, bie bei näherer Se» 
trad^ung Dcrftänbüd) wirb. 3)ie 9latur l)at einen horror tor bem SHfo^ol. 
S)ie ®ruppen — CHg, — 0— CHg, — 0— CHj— 0— fommen übeiau« oft in 
$Ried)ftoffen9) öor, bcSgIeid)en bie 5Rejle C3H5, Ca Hg unb CgH^io), q^^ „„^j 
0— C.2H5 bagegen nidjt ober bo^nur ganj ausnahm« weif e^O- 3)ana(^ f(!^cint 
eß, alß ob bie ^flanje auß ben ein ^o^Ienftoffatom ent^altenben ®ruppen fo^ 
fort bie auß brei Äo^Icnftoffatomcn befte^enben unb auß biejen wieberum butc^ 
Serboppelung bcn ©e^ßring aufbaut. 3n ber S^at finbcn wir in ja^lrcic^cn 
natürlici[)en SHec^jloffen ba« Äo^Ienjioffftelctt — €—06— C3 ($inen, Samp^en, 
Simonen, Serpinolen, SWent^cn, 33omeo(, lerpineol, 9Went^oI, ßineol, I^^mol. 



^) Xicmann u. §oarmann, 5Bcr. 7, 613. — *) §. ^olijd), S5er. b. bolan. 
®cj.l9,350; §cnr9 öecomte, Compt.rend. 133, 745. — ») SQß. 2ö. Sficiierintf, 
ßentrolbl. f. SBaftcriologic u. ^Jarajitcnf. II, 5, 425. — *) S)erjelbe, ebcnba. — 
*) (&m, »ourquelot, Compt. rend. 122, 1002. — «) ©abarnct, ^Är^ b. ^^orm. 
235, 44. — 7) 5)criclbe. ebenba 237, 92. — ») ßarleS, Journ. de Pharm. 
et de Chim. [6] 12, 148. — «) 2Bic aud^ in ?llfaloibenl — ") ?lud) gormalbe^^b 
CHjO unb ^Aceton CaHgO finb ja mcl^rfoti^ in $f(ansen nod^ö^tüiejcn »orben. — 
") ^18 @fier, einmal als $Qbvod^inonmonoöt^t)Iöt^er , einmal al§ p-^eÜ^o^Q^imt^ 
fäuteät^Qlefier. @§ ijt feineStoegS ftci^er, baß bie ^ilbuno ber ^tl^^lgruppe in biefen 
gäHen primärer 5^atur ift! 
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SarMcroI, Suminalbc^^b, Samp^cr, gcndjon, Saröon, I^ujon, ^ulcgon, 
ÜJlcnt^on), unb ntctft entgolten oud) btc offenen Letten (Sitral, SttroncKal, 
©craniol, SttroncCioI, Stnolool) eine analoge Sltomgrupplerung , wie burcf) 
9tingfcf)tu§ fofort crtennbar x% 



XaheUav^die fiieirftc^t hex ^fKattsett^ meli^e ftt^erifc^e &U Uefern ^). 

Polypodiaceae. 
Aspidium Filix mas — Söurmfornöl. 

Pinaceae. 

Larix decidua — ßärd^entcr^cntinöl, ßärd^cnnabelöl. 

Pinus australis, P. Taeda, P. cubensis, P. palustris — ^mcrÜanijd^cS 3^cr|)cntinöl. 

— Pinaster — granjöfijci^cS Terpentinöl. 

— Laricio — ßfterTei(i^ijd^c§ Terpentinöl. 

— flilvestris — ^Henöl unb ÄicfcrnabelöL 

— Ledeboum — Äienöl, ruifijd^cS 2:er|)cnttnöl unb fibirijd^e§ gid^tennabelöl. 

— Eliasya» P. Mercusii — SBurma?3^erpentinöl. 

— montana — ßatjd^enfieferöl. 

— Cembra — SHobelöl. 

— Sabiniana — ÄQlifornijd^eS Terpentinöl. 
Picea excelsa — ^Terpentinöl unb gi(i^tennabelöL 

— alba — ^llabelöl. 

— nigra — ?Jlabelöl. 

Abies alba — ©bcltannennabelöl, Sbeltannenjopfenöl unb Terpentinöl. 

— balsamea — 9labelöl 1 

— canadensis — 5flabelöl / Äanababoljamöl. 

— Fraseri — ^Rabelöl i 

— Reginae Amaliae — 3aptenöl. 
CedruB Libani — Sibanonceberöl. 
Sequoia gigantea — Sequojoöl. 
Callitris quadrivalvis — ©anbarof^arjöl. 
Thuja occidentalis — S^l^ujaöl. 

— Orientalis — Öl ber äöur^cln. 
CupressuB sempervirens — ©ijpreflenöl. 
Chamaecyparis obtusa — ^inoüöl. 
Juniperus communis — SÖßad^olberbeeröl. 

— oxycedrus — öl ber SBeercn. 

— phoenicea — öl ber ^Beeren. 

— Sabina — - Sabeboumöl. 

— virginiana — ©ebern^ol}? unb ©ebernblätteröl. 

Pandanaceae. 
Pandanus odoratissimus — Öl ber SBlüten. 

Gramineae. 
Andropogon Schoenanthus — ^olmarojoöl unb ©ingeröroSöl. 

— citratus — ßemongraSöl. 

*) S)ie ^Pansen finb na<i) bcn notürli(!^en Familien — nad^ Angler 8 S^llabuS, 
2. 9lufl., SBerlin 1898 — georbnet. S)ie ^erren ©ilbemeifter unb ^ off mann 
^aben in liebenSrtürbiger SBcije geftattet, bie S^abelle i^rem SBud^e (6. 280 ff.) ju 
entnehmen. 
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Andropogon muricatus — SBctiöeröL 

— nardus — Zitronen öl. 

— odoratus — Öl bc§ ßroutcS. 

— laniger — ^amelgtalöl. 

Araceae. 
Acorus Calamus — ^almuSöl, ÄalmuStrauiöl unb jcH)omf(i^c§ ftalmuSöl. 

Liliaceae. 

Sabadilla officinalis — ©obabittöl. 
Aloe vulgaris — ?llocöl. 
Xanthorrhoea hastile — Xant^ortl^öaöl. 
Allium sativum — Stnobiauö^öl. 

— Cepa — gtüiebclöl. 

— ursinum — 33ätlaud^öl. 

Iridaceae. 
Crocus sativus — ©afranöl. 
Iris florentina, I. pallida, I. germanica — 3ri§öl. 

Zingiberaceae. 

Curcuraa longa — ^urcumaöl. 

— Zedoaria — Sittüertoutjclöl. 
Kaempferia rotunda — Öl ber SBurjcln. 
Hedychium coronarium — Öl bcr SBlütcn. 
Alpinia Galanga — «^alganiöl. 

— malaccensis — Öl bcr SQÖurjcln. 

— nutans — Öl bcr SBurjcln. 
Zingiber officinale — Sngtücröl. 

Elettaria Cardamomum — ^c^lon- unb 9]'lalQbar'(3Jlabra§')Äarbamomenöl. 
Amomum Cardamomum — Siom^^arbamomcnÖl. 

— Melegueta — $arabic§förncröl. 

— aromaticum — SScngal-ilarbamoTncnöl. 

— jpcj.? — l^omcrun^l^arbaTnoTncnöl. 

— angustifolium — ^ararima^^arbamomcnöl. 

Piperaceae. 
Piper nigrum — ^fcffcröl. 

— longum — fiangpfcjfcröl. 

— ovatum — Öl bcr ^blöttcr. 

— Lowong — Öl bcr grüd^tc. 

— Clusii — ^Ijd^onti^fcftcröl. 

— Cubeba — ^ubcbcnöl. 

— angustifolium — SJlaticoöl. 

— Betle — SBctclöl. 

Potomorphe umbellata ~ Öl bcr S3lättcr. 
Artanthe geniculata — Öl bcr 33lättcr. 
üttonia anisum — Öl bcr Söurjcln. 

Salicaceae. 
Populus nigra — 5pappcl!noj|)cnöl. 

Myricaceae. 
Myrica Gale — ©agclöl. 

— cerifera — SBod^Sm^rtcnöl. 

— asplenifolia — Öl bcr SBlöttcr (i^om|)toniaöl). 
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Juglandaceae. 
Juglans regia — SQßalnufeblätteröl. 

Betulaceae. 
Betula lenta — 53it!enrinbcnöl (SBintcrgtünöl). 

Moraceae. 

Humulus Lupulus — ^opfcnöl. 
Cannabis sativa — ipanföl. 

Santalaceae. 

Santalum album — Dftinbijci^c§ ©anbcl^olgbl. 

— Preissianum — Sübauftraliici^cS SQnbcl^oIjöI. 

— cygnorum — SQßcftauftralijd^eS ©anbcl^olaöl. 

— Yasi — 8ibjd^i=6anbcI^oIäöI. 
Unbcfannt — ^Äfrifoniid^c^ ©anbeH^oIjöl. 

Aristolochiaceae. 

Asarum europaeum — ^afcltoutgclöl. 

— canadense — llanabii(!^c§ Sd^Iangcntourjclöl. 

— Serpentai-ia — SSirginiid^eS ©(l^langcntüurjclöl. 

— Clematitis — Cftctlujciöl. 

Chenopodiaceae. 
Chenopodium ambrosioides var. antbelminticum — ^JmcrÜanijci^eS SBurmfamcnöI. 

Ranunculaceae. 

Paeonia Moutan — Öl bcr äöurjel. 
Nigella sativa — ©ci^tüarjfUmmclöl. 

— damascena — Öl bcr ©amen. 

Magnoliaceae. 

Michelia Champaca — (li)ampacabl, 

— longifolia — öl bct Blüten. 
lUiciam verum — ©ternaniSöl. 

— anisatum — 3a|)am|ci^c§ ©tcrnoniSöl. 
Drimys Winteri — 2Bintcr§rinbcnöl. 

Anonaceae. 
Cananga odorata — ^lang-'^langöl unb (Jonangaöl. 

Myristicaceae. 
Myrifltica fragrans — 3JlQci§öl unb SJZuScatnufeöL 

Monimiaceae. 

Peumius Boldus — Söolboblöttcröl. 
Atherosperma moschata — ^ItldcrojpermQÖl. 
Citriosma oligandra — Öl bet 33lättcr unb IRinbc. 

— cujabana — Öl bcr SBlöttcr unb 9ltnbc. 

— apiosyce — - Öl bcr 53lättcr unb 9linbc. 
Uttbctonntc 5Wommiaccc — ^arocotorinbcnöl. 
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Lauraoeae. 

Cinnamomum Camphora — (JanU)icröl. 

— zeylanicum — (Se^tonjimlöl, Simtblötteröl, aitnimuraelbl. 

— Cassia — ttajfiaöl. 

— Loureirii — 3cH)anij(i^e8 Simtöl. 

— Kiamis — öl ber 9linbe. 

— Culilawan — <5u!ilatt)anöl. 

— Wightii — Öl ber 9linbe. 

— Oliveri — öl ber 9linbe. 
Persea gratissima — Öl ber SBlätter. 

— caryophyllata — 9lel!enjimtöl. 
Nectandra Puchury — $i(J^urimöL 

— Caparrapi — (Jo^orro^iöl. 
Ocotea caudata — ©ua^ona-ßindonöl. 

— SpejieS? — Ocoteaöl 

Nectandra ober Ocotea SpejicS? — - S5cnejueIa-6amp^er^oläöI. 
Sassafras officinale — SaffafraSrinbcnöl unb @af|afra§blätteröl. 
Cryptocaria moschata — (Sr^ptocariaöl. 

— pretiosa — Öl ber JRinbe. 

Lauras nobilis — ßorbeerblättcröl unb ßorbecrbeerenöl. 

Lindera sericea — (£uromoji5l. 

Oreodaphne califomica — ÄaliforniJci^eS ßorbeeröl. 

Benzoin odoriferum — Spicelooobbl. 

Tetranthera citrata — %tixani^exabL 

Unbefannte Lauracea — SJlafjo^rinbenöl. 

Crucif erae. 

Lepidium sativum -;- iheffenöl. 
Thlaspi arvense — Öl be§ ilrautcS. 
Cochlearia officinalis — Söffclhautbl. 

— Armoracia — ^Olecrrcttigbl. 
Alliaria officinalis — ßau(j^]^cbcrt(j^öl. 
Brassica nigra, Br. juncea — ©cnföl. 
Sinapis alba — aöcifeeS Scnföl. 
Nasturtium officinale — SBrunnenheffcnöl. 
Raphanus sativus unb R. niger — 9lcttigöl. 

Resedaceae. 
Reseda odorata — JRcjebablütenöl unb ?Re{ebatt)urjelöl. 

Hamamelidaceae. 

Liquidambar Orientale — ©tora^öl. 

— styraciluum — Storajöl, <Storajblätteröl. 
Altingia excelsa — fRajamaloöl. 

Rosacea e. 

Spiraea Ulmaria — ©piröaöl. 
Rosa damascena — IRojenöl. 

— centifolia — JRojenöl. 

Prunus Amygdalus, P. Armeniaca, P. Persica — S3itlermanbelöl. 

— Laurocerasus — ^irjci^lorbceröl. 

— virginiana — SQßilbÜrjci^tinbenbl. 
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Leguminosae. 

Copaifera officinalis, C. guajanensis, C. coriacea, G. Langsdorffii, C. conferti- 

flora, C. oblongifolia, C. rigida — (^opaiöabaljamÖI. 
Myrocarpus fastigiatus — ß^abriuöol^oljöl. 
Genista tridentata — ß^arqucjaöl. 
Indigofera galegoides — Ol ber SBlöttcr. 
Caesalpinia Sappan — <Bappan'öl, 
Toluifera Balsamum — ^^oluboljomöl. 
Myroxylon peruiferum — Öl bcr SBlätlcr. 

Geraniaceae. 
Pelargonium odoratissimum, P. capitatum, P. roseum — ©craniumöl. 

Tropaeolaoeae. 
Tropaeolum majus — Äa^U3incrfTcf|en5l. 

Erythroxylaceae. 
Erythroxylon Coca — Qfocablätteröl. 

Zygophyllaceae. 
Bulnesia Sarmienti — ©uajafl^oljöl. 

Kutaceae. 

Xanthoxylum piperitum — ^feffetöl. 

— Uamiltonianum — Öl bcr Samen. 
Ruta gi*aveolen8 — Sloutcnöl. 
Boronia polygalifolia — 93oToniaöl. 

Barosma betulina, B. serratifolia — SBuccoblöttctöl. 
Empleurum serrulatum — Öl bcr S3lättcr. 
Pilocarpus Jaborandi — Saboronbiblötteröl. 
Cusparia trifoliata — ^Ingofturarinbcnöl. 
Toddalia aculeata — S^obbaliabl. 
Citrus Limonum — Sitroncnöl. 

— Aurantium — ©üfe^omcronscnöl, Süfe^omcronscnblülcnöl. 

— Bigaradia — SBitlcrpotncranjcnöl, Drongcnblütcnöl, ^ctitgroinöl. 

— Bergamia — S3cröamottöl. 

— medica — (Jcbroöl. 

— medica var. acida — 2öcftinbiJ(i^c§ fiimettöl. 

— Limetta — ßimcttöl, Simcttblältcröl. 

— nobilis — 3Äanbarincnöl. 

— decumana — ^ompclmuSöl. 

ScMmmelia oleifera — 9Qßcftinbij(i^c§ ©anbcl^Dljöl. 

Burseraoeae. 

Commipliora abyssinica, C. Schimperi — ^Jl^rr^cnÖl. 

Balsamodendron Kafal — Opoponajöl. 

Boswellia Carteri — 9Qßci^rau(i^öl. 

Canarium j^cj.? — ©Icmiöl. 

Icica heptaphylla — ©onimal^orjöl. 

Bursera Aloexylon — ^Jlcsüanij^cS Sinalpcöl. 

Meliaoeae. 

Cedrela odorata unb onberc ©pcjicS — Ccbrelo^olsölc. 

«olju, «ifd^ftoffe. 3 
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Polygalaceae. 

Polygala Senega — @cnegatt)uraelöl. 

Polygala variabiKs, P. oleifera, P. oalcarea, P. depressa, P. nemorivaga — 

Euphorbiaceae. 

Croton Eluteria — ©aScaritlöI. 
Stillingia silvatica — Slittingioöl 

Anacardiaceae. 

Pistacia Lentiscus — SÄaftijöl. 
— Terebinthus — df^io^^XtxptniMl 
Schinus Molle — 6(3^inu§öl. 

Vitaceae. 
Vitis vinifera ß^ognacöl. 

Tiliaceae. 
Tüia ulmifolia, T. platypbyllos — ßinbcnMütenöI. 

Malvaceae. 
Hibiscus Abelmoschus — ^o\6)nW6xntx'6l. 

Theaceae. 
Thea cbinensis — Slccöl. 

Dipterocarpaceae. 

Dryobalanops Camphora — 93orncocampl^cröI. 
Dipterocarpus turbinatus unb anbcrc — ©urjunbaljamöl. 

Cistaceae. 
Cistus creticus, C. ladaniferus — ßabonumbl. 

Canellaceae. 
Canella alba — aBcifejimtöI. 

Turneraceae. 
Turnera aphrodisiaca, T. diffusa — ^amianoblälteröl. 

Lythraceae. 
Lawsonia inermis — §cnnoöl. 

Myrtaceae. 

Myrtus communis — 9Jli)rtcnöL 

— Cbeken — S^cfcnblättcröl. 
Pimenta officinalis — ^imcntbl. 

— acris — S3aQöl. 

Eugenia caryophyllata — ^tlUn'öl unb 9lcl!enftiel5l. 
Melaleuca Leucadendron — Äajcputöl. 

— viridiflora — ^liaouliöl. 

— Leucadendron var. lancifolia, M. acuminata, M. decussata, M. ericifolia, 

M. genistifolia, M. linariifolia, M. squarrosa, M. uncinata, M Wilsonii. 
— enthalten in i^rcn. 93Iütcn ein fajcputö^nlid^eS Öl. 
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Eucalyptus Globulus, E. odorata, E. cneorifolia, E. oleosa, E. dumosa, E. 
amygdalina, E. rostrata, E. populifera, E. corymbosa, E. resinifera, 
E. Baileyana, E. microcorys, E. Risdonia, E. Leucoxylon, E. hemi- 
phloia, E. crebra, E. macrorrbynchia , E. capitellata, E. eugenioides, 
E. obliqua, E. punctata, E. Loxopbleba, E. dextropinea, E. laevopinea, 
E. maculata, E. citriodora, E. dealbata, E. Planchoniana , E. Staige- 
riana, E. haemastoma, E. piperita, E. diversicolor, E. fissilis, E. gonio- 
calyx, E. gracilis, E. Lebmaimi, E. longifolia, E. occidentalis, E. pauci- 
flora, E. Stuartiana, E. tereticornis, E. tessellaris — liefern bie öcr* 
jd^icbencn @ufalQptu§5Ic. 

Backbousia citriodora — ^Barfl^oufiaöl. 

Umbellif erae. 
Coriandrum sativum — l^orianberöl. 
Cuminum Cyminum — ßuminöL 
Apium graveolens — Settericfamen- unb ©cttcriehautöl. 
Petroselinum sativum — ^cterfilicnjomcn^ , ^ctetfilicnttJurjeU unb ^cterfilien* 

froulöl. 
Cicuta virosa — Söafierf^icrlingöl. 

— maculata — Öl bcr grüd^tc. 
Carum Carvi — l^ümmclöl. 

— Ajowan — ^Ijotoanöl. 
Pimpinella anisum — ?lni§öl. 

— saxifraga — - öl bcr Söurjcln. 

— nigra — Öl bcr SGÖurjcln. 
Foeniculum vulgare — ©cn^clöl. 
Meum atbamanticum — 33ärtt)urjöl. 
Silaus pratensis — SilauÖl. 
Oenantbe aquatica — Söafjcrfcnd^clöl. 

Levisticum officinale — Sicbftorftourjcl-, ßicbftorfjamcn' unb Sicbftodfrautöl. 
Archangelica officinaHs — ^nöclicaiourjcl*, 3lnöclicajamcn' unb ^ngclicafrautöl. 
Angelica refracta (anomala?) — Sapanijd^cS 3lnöclicatt)uräclöl. 
Ferula Asa foetida Stinfajantöl. 

— rubricaulis — ©olbanumöl. 

— Sumbul — 9Jloj(3^u§tt)urjclöl. 
Dorema Ammoniacum — ^mmoniacumbl. 
Peucedanum oreoselinum — SBcrgpctcrfilicnöl. 

— Ostrutbium — ^cifterttjurjöl. 

— graveolens — ®iflöl. 
Anetbum Sowa — Oftinbijd^cS 5£)itlöl. 
Peucedanum sativum — ^aftinoföl. 

— grande — öl bcr Srüd^tc. 

— officinale — Öl bcr Söurjeln. 
Heracleum Spbondylium — S3ärcn!lauöl. 

— giganteum — Öl bcr grüd^te. 
Daucus Carota — SJlö^renöl. 
Osmorrbiza longistylis — Öl ber Sßurjcln. 

Pirolaceae. 

Monotropa Hypopitys — Öl bcr ©tengel. 

Ericaceae. 
Ledum palustre — ^orjd^öl. 
Gaultberia procumbens — SQßintcrgrünbl. 

— punctata — Öl bcr 93lättcr. 

— leucocarpa — Öl ber ^J3lättcr. 

3* 



^ 



1 
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Primulaceae. 
Primula veris -- Öl ber Söüraeln. 

Convolvulaceae. 
Convolvulus sooparia, C. floridus — IRoJen^oIjöl. 

Verbenaceae. 

Verbena triphylla — SBcrbcnoöl. 
Lantana camara — £)l be§ ihrauteS. 
Vitex trifolia — Öl bcr SBlätter. 

Labiatae. 

Kosmarinus officinalis — 9lo§marinöL 
Lavandula vera — ßoioenbclöl. 

— Spica — Spicöl. 

— Stoechas — Öl be§ ÄtauteS. 

— dentata — Öl be§ ÄtautcS. 

— pedunculata — Öl be§ ÄtautcS. 
Nepeta Cataria — Äa^cnminjöl. 

— Glechoma — ©unbermonnöl. 
Salvia officinalis — ©albeidL 

— Sclarea — 3Jlu§calcacrfalbciöl. 
Monarda punctata — öl beS ÄrauteS | 

— didyma — Öl bc§ ÄroutcS > ^Äonorbenöl. 

— fistulosa — Öl bc§ ihcoutcS J 
Melissa officinalis — üKclijfcnöl. 
Hedeoma pulegioides $ennQroQal5l. 
Hyssopus officinalis — 3jopöl. 
Satureja hortensis — ^fcffetfrautöl. 

— montana — öl bc§ ihcautcS. 

— Thymbra — Öl bc§ ÄrautcS. 
Origanum vulgare — S5oftcn5l. 

— Majorana — ^Jlajoronöl. 

— birtum, 0. smymaeum unb anbete — ©panijtj^^i^opfenöl. 
Thymus vidgaris — X^tjmianöl. 

Thymus Serpyllum — Ducnbclöl. 

— capitatus — öl bc§ l^rauteS. 
Lycopus virginicus — Öl be§ ÄtouteS. 

Mentha piperita, M. arvensis var. piperascens — ^fcffetmin^öl. 

— silvestris var. crispa, M. viridis — Äraujemtnjöl. 

— aquatica — SBofferminjöl. 

— arvensis — gelbmtnjbl. 

— canadensis — Äanabif(i^e§ TOnjöl. 

— Pulegium — ^olciöl. 
Pogostemon Patchouly — $at(i^ouliöl. 

— comosus — ^ilemöl. 
Ocimum Basilicum — 93afiltcum5l. 
Morula japonica — Öl bc§ Krautes. 
Cunila mariana — Öl be§ ihauleS. 
Lophantus anisatus — Öl be§ i^rauteS. 
Pycnanthemum lanceolatum — öl bcS ÄrauteS. 

— incanum — öl be§ IJrauteä. 

Caprifoliaceae. 
Sambucus nigra — ^oUunberblütenöL 
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Valerianaceae. 

Valeriana officinalis — SBolbrtanöl. 

— — var. angustifolia — Äcffoöl. 

— celtica — Spciföl. 

Nardostachys Jatamansi — Öl bcr SBurgcln. 

Gompositae. 

Eupatorium foeniculaceum — §unbcfcn(i^clöl. 
Ageratum conyzoüdes — öl bc§ Krautes. 
Solidago odora — ©olbrutenöL 

— rugosa — Öl bc§ ilrauteS. 
Erigeron canadensis — Chngcronöl. 

Blumea balsamifera, Bl. lacera — S3lumeacam^^cr. 
HeUchrysuin Stoechas — öl bc§ Krautes. 
Inula Helenium — ^lantöl. 
Osmitopsis asteriscoides — öl be§ ^aute§. 
Ambrosia artemisiaefolia — ^mbtoflabl. 
Anthemis nobilis — 9lömtj(i^^Äamittcn5l. 

— Cotula — §unb§!amtttcHöl. 
Achillea miUefolium — S^afgarbcnöl. 

— nobilis — ^clj(j^aföarbcnöl. 

— moschata — Süaöl. 

— coronopifolia — ^autöl. 

— Ageratum — Öl bc§ Ärautc§. 
Matricaria Chamomilla — ilamillcnöt. 

— Parthenium — ^Jluttetfrautöl. 
Tanacetum vulgare — JRainfarnöl. 

— balsamita — S3aljam!rautöl. 
Pyrethrum indicum — ^tcu5l. 
Artemisia vulguris — SScifufeöl. 

— Dracunculus — @§bragonöl. 

— Cina — aOßurmiamcnöl. 

— Absinthium — 2Bcmtutöl. 

— gallica — Öl be§ ÄrautcS. 

— Barrelieri — Öl be§ ihcaulcS. 

— glaoiaUs — ^Ipenbeifufeöl. 
Erecbthitis hieracifolia — gcuerfrautbl. 
Amica montana — 3lrnicablütcn?, ^rnicatourjelöl. 
Saussurea Lappa — ÄoftuSlourjclbl. 

Carlina acaulis — ©bertouräclöl. 
Spaeranthus indicus — Öl bcr SQßurjcln. 
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Andropogon muricatus — 53etit)eröl. 

— nardus — (Zitronen 51. 

— odoratus — öl bc§ ilrautcS. 

— laniger — ÄomelöraSöl. 

Araceae. 
Acorus Calamus — ÄalmuSöl, Äalmu§!rauiöl unb JQ^jonifii^eS i^almuSöl. 

Liliaceae. 

Sabadilla officinalis — SababtUöI. 
Aloe vulgaris — ^locöl. 
Xanthorrhoea hastile — Xantl^orrl^öaöl. 
Allium sativum — Stnoblau6)bl, 

— Cepa — 3tt)iebclöl. 

— ursinum — 58örlau(j^öl. 

Iridaceae. 
Crocus sativus — ©afranbl. 
Iris florentina, I. pallida, I. germanica — 3ri§öl. 

Zingiberaceae. 

Curcuma longa — (£urcumaöl. 

— Zedoaria — 3ittt)ertt)ut3clöl. 
Kaempferia rotunda — Öl bcr 2Burjcln. 
Hedychium coronarium — Öl bcr ^Blüten. 
Alpinia Galanga — ©algantöl. 

— malaccensis — Öl ber SQßurgcln. 

— nutans — Öl bcr Söurgcln. 
Zingiber officinale — Sngtocröl. 

Elettaria Cardamomum — ^c^lon^^ unb 9JlalQbars(3)'lobrQ§')Äorbamomenöl. 
Amomum Cardamomum — Siam-ilarbomomcnöl. 

— Melegueta — ^arabtc§!örncrbl. 

— aromaticum — ^Bcngal-ilarbamomcnöl. 

— ipcj.? — i^omcrun^ßarbamomcnöl. 

— angustifolium — ^ararima-^arbamomcnöl. 

Piperaceae. 
Piper nigrum — ^fcjferbl. 

— longum — fiangpfcffcröl. 

— ovatum — Öl ber ^Blätter. 

— Lowong •— Öl bcr fSfrüd^tc. 

— Clusii — ?lid^antipfcffcröl. 

— Cubeba — Subcbcnöl. 

— angustifolium — SJlaticoöl. 

— Betle — 33ctclöl. 

Potomorphe umbellata — Öl bcr S3lätter. 
Artanthe geniculata — Öl bcr S3lätter. 
Ottonia anisum — Öl bcr SQßurjcln. 

Salicaceae. 
Populus nigra — ^appelfnojpcnöl. 

Myricaceae. 
Myrica Gale — ©agclöl. 

— cerifera — SQßaÄSm^rtenöl. 

— asplenifolia — Dl bcr 93lättcr (iJomptontaöl). 
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Juglandaceae. 
Juglans regia — Söalnufeblättcröl. 

Betulaceae. 
Betula lenta — ^irfcnrinbcnöl (äöinlcrgrünöl). 

Moraceae. 

Humulus Lupulus — ^opfcnöl. 
Cannabis sativa — ^onföl. 

Santalaceae. 

Santalum album — Dftinbij^cS ©anbcl^olaöl. 

— Preissianum — ©übauftralij(3^c§ ©anbel^oljöl. 

— cygnorum — 2öcftauftrQlij(J^c§ ©anbclI)olaöl. 
— - Yasi — gibj(J^i=8Qnbcl^ol3öl. 

Unbe!annt — Ifrifanijci^cS (Sanbcl^oljöl. 

Aristolochiaceae. 

Asarum europaeum — ^ajcllourjclöl. 

— canadense — ^anobijd^c§ Sd^lanöenttjutjclöl. 

— Serpentaria — SSirgimj^cS ©(j^lanöcniourjelöl. 

— Clematitis — Cftcrlugciöl. 

Chenopodiaceae. 
Chenopodium ambrosioides var. anthelminticum — ?lmeri!anij(i^c§ Söurmfamcnöl. 

Ranunculaceae. 

Paeonia Moutan — Öl bcr SBurjcl. 
Nigella sativa — ©d^loarjfümmclöl. 

— damascena — Öl bcr ©amen. 

Magnoliaceae. 

Michelia Champaca — ß^am^acaöL 

— longifolia — Öl bcr Blüten. 
Illicium verum — 8tcrnant§5l. 

— anisatum — 3apani|(j^c§ ©ternani§öl. 
Drimys Winteri — 2Öintcr§rinbcnöl. 

Anonaceae. 
Cananga odorata — ^langs^knööl unb 6;anan9aöl. 

Myristicaceae. 
Myristica fragrans — 9Jloci§öl unb SJluScotnufeöL 

Monimiaceae. 

Peumius Boldus — «olboblättcröl. 
Atherosperma moschata — ^It^crojpcrmaöl. 
Citriosma oligandra — Öl bcr Blätter unb ?Rinbc. 

— cujabana — Öl bcr S3lättcr unb 9linbc. 

— apiosyce — öl bcr ^Blätter unb 9linbc. 
Unbc!annte 5Wonimiacec — ^aracotorinbcnöl. 
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Lauraoeae. 

Cinnamoinuin Camphora — (Jamp^eröl. 

— zeylanicum — Cc^tonjimlöl, Si^ntblötteröl, 3intltt)urgelöl. 

— Cassia — ttojftaöl. 

— Loureirii — 3a<)amj(j^e§ Simtöl. 

— Kiamis — öl bcr 9linbe. 

— Culilawan — <5u!ilatt)anöL 

— Wightii — Öl bcr fRinbe. 

— Oliveri — öl bcr fRinbe. 
Persea gratissima — öl bcr SBlättcr. 

— caryophyllata — 9lcl!cngimtöl. 
Neotandra Puchury — $i(j^urimöl. 

— Caparrapi — (Japorrapiöl. 
Ocotea caudata — ©ua^ana-ßinalonöl. 

— SpcjicS? — OcotcQÖI. 

Neotandira ober Ocotea SpcjicS? — S5cncjuclo-6am^^cr^oläöI. 
Sassafras officinale — SafjafraSrinbcnbl unb @af|afra§blätteröl. 
Cryptocaria moschata — (Jr^ptocariaöl. 

— pretiosa — Öl bcr ?Rinbc. 

Laurus nobilis — ßorbccrblättcröl unb ßorbccrbccrcnbl. 

Linder a sericea — (£uromojiöl. 

Oreodaphne califomica — Äalifornt{(i^c§ ßorbccröl. 

Benzoin odoriferum — ©piccioooböl. 

Tetranthera citrata — S^ctrant^eraöl. 

Unbc!anntc Lauracea — SJlaffo^rinbcnöl. 

Cruciferae. 

Lepidium sativum -;- Ärcfjcnöl. 
Thlaspi arvense — Öl bc§ ^autcS. 
Cochlearia officinalis — ßöffclhautöl. 

— Armoracia — ^Olecrrcttigbl. 
Alliaria officinalis — ßau^l^cbcritj^öl. 
Brassica nigra, Br. juncea — Scnföl. 
Sinapis alba — SöcifecS Senföl. 
Nasturtium officinale — 93runncn!rcHcn5I. 
Kaphanus sativus unb R. niger — Slcttiööl. 

Kesedaceae. 
Reseda odorata — ?Rc(cbablütcnöl unb 9lc{cbattJurjclöl. 

Hamamelidaceae. 

Liquidambar Orientale — Storojöl. 

— styraciluum — Storajöl, ©torajblättcröl. 
Altingia excelsa — Ülajamaloöl. 

Rosaceae. 

Spiraea Ulmaria — Spiröaöl. 
Rosa damascena — 9lo(cn5l. 

— centifolia — ?Ro(cnöl. 

Prunus Amygdalus, P. Armeniaca, P. Persica — ^Bittcrmanbclöl. 

— Laurocerasus — ^irid^lorbccröl. 

— virginiana — 2öilb!irjci^rinbenöl. 
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Leguminosae. 

Copaifera officinalis, C. guajanensis, C. coriacea, G. Langsdorffii, C. conferti- 

flora, C. oblongifolia, C. rigida — (^opaiöabaljamol. 
Myrocarpus fastigiatus — ß^obriuöal^oljöl. 
Genista tridentata — ß^arquejaöl. 
Indigofera galegoides — Öl bet SBIöttcr. 
Caesalpmia Sappan — So^^onöl. 
Toluifera Balsamum — ^^olubcljamöl. 
Myroxylon peruiferum — öl bet SBlättcr. 

Geraniaceae. 
Pelargonium odoratissimum, P. capitatum, P. roseum — ©craniumöl. 

Tropaeolaceae. 
Tropaeolum majus — Äo^U3tncrfTcf|enöl. 

Erythroxylaceae. 
Erythroxylon Coca — ßocablättcröl. 

Zygophyllaceae. 
Bulnesia Sarmienti — ©uajafl^oljöl. 

Butaceae. 

Xanthoxylum piperitum — ^feffcröl. 

— Hamiltonianum — Öl bcr Samen. 
Buta graveolens — Slautcnöl. 
Boronia polygalifolia — 93oroniaöl. 

Barosma betulina, B. serratifolia — SSuccoblöttetöl. 
Empleurum semilatum — Öl bcr S3lättcr. 
Pilocarpus Jaborandi — 3aboranbiblätteröI. 
Cusparia trifoliata — ^Ingofturatinbcnöl. 
Toddalia aculeata — S^obbaliabl. 
Citrus Limonum — Sitroncnöl. 

— Aurantium — ©ü6^)omcronsenöl, ©üfe^omcronscnblülenöl. 

— Bigaradia — SBitlerpomcronjcnbl, Drangcnblütenöl, ipetitgroinöl. 

— Bergamia — 93cröamotlöl. 

— medica — (Jcbtoöl. 

— medica var. acida — 2öeftinbi{(i^c§ ßimettöl. 

— Limetta — ßimettöl, fiimettblätteröl. 

— nobilis — SJlonbarincnöl. 

— decumana — $om^clmu§öl. 
SchimmeKa oleifera — aOßcftinbijci^eS @onbel^oljöl. 

Burseraoeae. 

Commiphora abyssinica, C. Scliiinperi — ^Jl^rti^enöl. 

Balsamodendron Kafal — Opopona^öl. 

Boswellia Carteri — SQßei^rouci^öl. 

Canarium jpej.? -— ©lemiöl. 

Icica heptapbylla — ©onimal^orjöl. 

Bursera Aloexylon — 3Äeji!anij^e§ ßinalpcöl. 

Meliaoeae. 

Cedrela odorata unb onbcre @pejie§ — €ebrelo]^ol$öle. 

«oljii, «ifd^ftoffe. 3 



34 öi probujicrenbc ^flonjcn. 

Polygalaceae. 

Polygala Senega — ©cnegatourjclöl. 

Polygala variabilis, P. oleifera, P. oalcarea, P. depressa, P. nemorivagfa — 
gjlet^^ljalicljlal. 

Euphorbiaceae. 

Croton Eluteria — daUaxiUU. 
Stillingia silvatica — Slitttngiaöl. 

Anacardiaceae. 

Pistaoia Lentisous — SÄaftisöl. 

— Terebinthus — di^xo^^XtxptnixnSl, 
Schinus Molle — ©d^inu§öl. 

Vitaceae. 
Vitis vinifera ©ognacöl. 

Tiliaceae. 
Tilia ulmifolia, T. platypbyllos — ßinbenblütenöL 

Malvaceae. 
Hibiscus Abelmoschus — 9Jlo{(i^u§föTncröl. 

Tbeaceae. 
Thea chinensis — %ti'ö\. 

Dipterocarpaceae. 

Dryobalanops Campbora — ^orncocompl^cröl. 
Dipterocarpus turbinatus unb anbete — ©urjunboljamöl. 

Cistaceae. 
Cistus creticus, C. ladaniferus — ßobonumöl. 

Canellaceae. 
Canella alba —- Sßeifejimtöl. 

Turneraceae. 
Turnera aphrodisiaca, T. difEusa — ^amianablälteröl. 

Lythraceae. 
Lawsonia inermis — §ennaöl. 

Myrtaceae. 

Myrtus communis — ^Jl^rtenbL 

— Cheken — ß^efenblötteröl. 
Pimenta officinalis — ^imentöl. 

— acris — S3at)öL 

Eugenia caryopbyllata — 5lel!enöl unb 9lel!enftielöl. 
Melaleuca Leucadendron — ^aieputöl. 

— viridiflora — 9liaouliöl. 

— Leucadendron var. lancifolia, M. acuminata, M. decussata, M. ericifolia, 

M. genistifolia, M. linariifolia, M. squarrosa, M. uncinata, M Wilsonii. 
— enthalten in i^ren. 93Iüten ein fajeputö^nlid^eS Öl. 
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Eucalyptus Globulus, E. odorata, E. cneorifolia, E. oleosa, E. dumosa, E. 
amygdalina, E. rostrata, E. populifera, E. corymbosa, E. resinifera, 
E. Baileyana, E. microcorys, E. Risdonia, E. Leucoxylon, E. hemi- 
phloia, E. crebra, E. macrorrhynchia , E. capitellata, E. eugenioides, 
E. obliqua, E. punctata, E. Loxopbleba, E. dextropinea, E. laevopinea, 
E. maculata, E. citriodora, E. dealbata, E. Planchoniana , E. Staige- 
riana, E. haemastoma, E. piperita, E. diversicolor, E. fissilis, E. gonio- 
calyx, E. gracilis, E. Lebmaimi, E. longifoHa, E. occidentalis, E. pauci- 
flora, E. Stuartiana, E. tereticornis , E. tessellaris — liefern bic öcr* 
fd^icbenen 6ufalt)ptu§5lc. 

Backbousia citriodora — 33a(I^oufiaöl. 

Umbellif erae. 
Coriandrum sativum — l^orianbcröl. 
Cuminum Cyminum — ßuminöl. 
Apium graveolens — ScHcricfomen? unb ©ctteriehautöl. 
Petroselinum sativum — ^cterfilicnfamcn- , ^eterfilicntourael ^^ unb ^etcrfiltcn? 

frautöl. 
Cicuta virosa — Söaflerjd^ierlinööl. 

— maculata — Öl ber grüßte. 
Carum Carvi — ßümmclöl. 

— Ajowan — ^jotoanöl. 
Pimpinella anisum — ^ni§5l. 

— saxifraga — öl ber SQßurjeln. 

— nigra — Öl ber SOSurjeln. 
Foeniculum vulgare — ffend^elöl. 
Meum athamanticum — S3ftrtt)urjöl. 
Silaus pratensis — ©ilauöl. 
Oenantbe aquatica — aöafferfen(j^clöl. 

Levisticum officinale — ßiebftorfttjurjel-, ßiebftorfjamen^ unb ßiebftodfroutöl. 
Archangelica officinalis — ^ngelicaiourjeU, ^Inöelicalamen- unb ^ilngelicafrautbl. 
Angelica refracta (anomala?) — Sapanij^eS ^nöelicatt)ur$elöl. 
Ferula Asa foetida Stinfajantöl. 

— rubricaulis — ©albanumöl. 

— Sumbul — 9Jlojd^u§tt)urjclöl. 
Dorema Ammoniacum — ^mmoniacumöl. 
Peucedanum oreoselinum — SBcrgpeterfilienöl. 

— Ostrutbium — ^eifterttjur^bl. 

— graveolens — 2)iflöl. 
Anethum Sowa — Dftinbijd^eS ^illöl. 
Peucedanum sativum — ^aftinaföl. 

— grande — öl ber grüii^te. 

— officinale — Öl ber SOBurjeln. 
Heracleum Spbondylium — S3örenflauöl. 

— giganteum — Öl ber fjfrüd^te. 
Daucus Carota — SJlö^renöl. 
Osmorrbiza longistylis — öl ber SBurjeln. 

Pirolaceae. 
Monotropa Hypopitys — Öl ber ©tengel. 

Ericaceae. 
Ledum palustre — ^orjd^öl. 
Gaultberia procumbens — Söintergrünöl. 

— punctata — Öl ber ^Blätter. 

— leucocarpa — Öl ber 33lätter. 

3* 
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Primulaceae. 
Primula veris -- öl ber SGßUrjcIn. 

Convolvulaoeae. 
Convolviilus sooparia, C. floridus — Slofen^oljöl. 

Verbenaceae. 

Verbena triphylla — SBcrbcnabl. 
Lantana camara — öl bcS ÄtautcS. 
Vitex trifoHa — Öl bcr SBlötier. 

Labiatae. 

Kosmarinus officinalis — 9io§morinöl. 
Lavandula vera — ßatocnbclöL 

— Spioa — Sptcöl. 

— Stoechas — Öl be§ ÄtautcS. 

— dentata — Öl be§ ÄrauteS. 

— pedunoulata — Öl be§ ÄtautcS. 
Nepeta Cataria — Äa^cnminjöl. 

— Glechoma — ©unbcrmannöl. 
Salvia officinalis — SalbciöL 

— Sclarea — 3Jlu§catcaerfalbeiöl. 
Monarda punctata — Öl bcS ÄrautcS 

— didyma — Öl bc§ ÄrautcS J^ 3Äonarbcnöl. 

— fistulosa — Öl bc§ ^outc§ 
Melissa officinalis — 3Kelif|cnöl. 
Hedeoma pulegioides ^cnn^ro^olöl. 
Hyssopus officinalis — 3jopöl. 
Satureja hortensis — ^fcffcrfrautöl. 

— montana — Öl bc§ ÄrauteS. 

— Thymbra — Öl bc§ ^aute§. 
Origanum vulgare — ^oftcnöl. 

— Majorana — SJlajoranöl. 

— hirtum, 0. smymaeum unb anbete — ©panijci^ii&o^fenöl. 
Thymus vidgaris — 2!^Qmianöl. 

Thymus Serpyllum — Oucnbelöl. 

— capitatus — Öl bc§ ^route§. 
Lycopus virginicus — Öl be§ Ätaute§. 

Mentha piperita, M. arvensis var. piperascens — ^fcfferminjöl. 

— silvestris var. crispa, M. viridis — Ätauteminjöl. 

— aquatica — 2Bafierminjöl. 

— arvensis — gelbminjöl. 

— canadensis — ilanabi fd^c§ ^Jlinjöl. 

— Pulegium — ^oleiöl. 
Pogostemon Patchouly — ^atd^ouliöl. 

— comosus — ^ilemöl. 
Ocimum Basilicum — 93afilicumöl. 
Morula japonica — Öl be§ Krautes. 
Cunila mariana — Öl bc§ ^aule§. 
Lophantus anisatus — Öl bc§ i^rauteS. 
Pycnanthemum lanceolatum — öl be§ ÄrauteS. 

— incanum — öl be§ Ärouteä. 

Caprif oliaceae. 
Sambucus nigra — ^oUunberblütenöl. 
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Valerianaoeae. 

Valeriana officinalis — SBolbrionöL 

— — var. angustifolia — Äcjfoöl. 

— celtica — Spciföl. 

Nardostachys Jatamansi — öl ber SBurjeln. 

Compositae. 

Eupatorium foeniculaceuin — §unbcfen(i^elöl. 
Ageratum conyzo'ides — öl be§ ÄrautcS. 
Solidago odora — (SolbrutcnöL 

— rugosa — öl bc§ ilrauleS. 
Erigeron canadensis — ©tigeronöl. 

Blumea balsamifera, Bl. lacera — SBlumeacam^^cr. 
Helichrysum Stoechas — öl bcS ^routcS. 
Inula Helenium — ^lanlöl. 
Osmitopsis asteriscoides — öl beS ÄtautcS. 
Ambrosia artemisiaefolia — ^Imbtofioöl. 
Anthemis nobilis — fRötniJtJ^^Äamillcnöl. 

— Cotula — i5unb§!amttteHöl. 
Achillea millefolium — ©(j^ofgatbenöl. 

— nobilis — ^cljtj^afgarbenöl. 

— moschata — Süaöl. 

— coronopifolia — Ätautöl. 

— Ageratum — Öl bc§ i^rautcS. 
Matricaria Chamomilla — ÄamiÜcnöt. 

— Parthenium — ^Jluttetfrautbl. 
Tanacetum vulgare — Slainfarnöl. 

— balsamita — 33al{am!rautöl. 
Pyrethrum indicum — ^icubl. 
Artemisia vulguris — SBeifufeöl. 

— Dracunculus — ©Sbragonöl. 

— Cina — SQßumtjamcnöl. 

— Absinthium — SQßcmtulöl. 

— gallioa — Öl be§ ÄrautcS. 

— Barrelieri — Öl bc§ ihcouleS. 

— glaoialis — ^llpcnbcifufeöl. 
Erechthitis hieracifolia — gcuerfrautöl. 
Amioa montana — ?lrnicablütcn*, ^rnicatoursclöl. 
Saussurea Lappa — ÄoftuSlourjclöl. 

Carlina acaulis — ©bertourjclöl. 
Spaerantlius indious — Öl ber SQßurjcln. 
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Andropogon muricatus — 53ettt)eröl. 

— nardus — (Zitronen 51. 

— odoratus — öl be§ ilrauicS. 

— laniger — ^amclöraSöl. 

Araceae. 
Acorus Calamus — ÄdmuSöl, ÄaImu§!rouiöl unb jo^anifc^eS ÄalmuSöl. 

Liliaceae. 

Sabadilla officinalis — Sabobtttbl. 
Aloe vulgaris — ^locöl. 
Xanthorrhoea hastile — Xantl^orT^öoöI. 
Allium sativum — StnoUanä^öl. 

— Cepa — 3»iebclöl. 

— ursinum — 5Bärlau(i^öl. 

Iridaceae. 

Crocus sativus — ©ofranöl. 

Iris florentina, I. pallida, I. germanica — 3ri§öl. 

Zingiberaceae. 

Curcuma longa — (£urcumaöl. 

— Zedoaria — Sittüertüursclöl. 
Kaempferia rotunda — Öl bcr SBurjeln. 
Hedychium coronarium — Öl bcr SBlülen. 
Alpinia Galanga — ©algantöl. 

— malaccensis — Öl bcr SQßurjcln. 

— nutans — Öl bcr Söurgcln. 
Zingiber officinale — Snölocröl. 

Elettaria Cardamomum — ^ctjlon- unb 3Äalobar'(3)'labra§-)Äarbamomcnöl, 
Amomum Cardamomum — Siom-Äarbomomcnöl. 

— Melegueta — $arobic§!örncröl. 

— aromaticum — ^Bcngol-Äarbamomcnöl. 

— Ipcj.? — ^amcrun?Äarbotnomcnöl. 

— angustifolium — i^ararima-^arbamomcnöl. 

Piperaceae. 
Piper nigrum — ^fcjfcröl. 

— longum — fiangpfcffcröl. 

— ovatum — ßl bcr ^Blätter. 

— Lowong — Dl bcr ffrüd^tc. 

— Clusii — ?lj(^Qntipfcffcröl. 

— Cubeba — ßubcbcnbl. 

— angustifolium — 5Waticoöl. 

— Betle — SBctclöl. 

Potomorphe umbellata ~ Öl bcr 33lättcr. 
Artanthe geniculata — Öl bcr S3lättcr. 
Ottonia anisum — öl bcr Sößurjcln. 

Salicaceae. 
Populus nigra — ^appclfnojpcnöl. 

Myricaceae. 
Myrica Gale — ©OöclÖl. 

— cerifera — 2öac^§m^rtcnöl. 

— asplenifolia — Öl bcr ^Blätter (Äomptoniaöl). 
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Juglandaceae. 
Juglans regia — - SBalnufeblättcröI. 

Betulaceae. 
Betula lenta — IBtrfcnrinbcnöI (SBintcrgrünöl). 

Moraceae. 

Humulus Lupulus — ^opfenöl. 
Cannabis sativa — ^anföl. 

Santalaceae. 

Santalum album — Dftinbijci^c§ <5anbcl§oI}öI. 

— Preissianum — <5übauftralijd^c§ ©anbell^oljöl. 

— cygnorum — 9QßcftauftraIi|d^e§ ©Qnbcli)olaöI. 

— Yasi — gibjd^t--8anbcI]^ol5öl. 
Unbcfannt — Ifrifanijci^cS ©anbcll^olaöl. 

Aristolochiaceae. 

Asarum europaeum — ^ajellourjelöl. 

— canadense — Äanabijc!^e§ Sd^langcniouraclöl. 

— Serpentaria — SSirginijci^eS ©ci^IangcniDursclöI. 

— Clematitis — Cftcriujciöl. 

Chenopodiaceae. 
Chenopodium ambrosioides var. anthelminticum — ?lmeri!anijc^e§ SBurmjamenöI. 

Ranunculaceae. 

Paeonia Moutan — öl ber Sßurjel. 
Nigella sativa — ©c^ttjarjfümmelöl. 

— damascena — Öl ber <5amcn. 

Magnoliaceae. 

Michelia Champaca — (S^^ampacabl. 

— longifolia — öl ber Blüten. 
Illicium verum — <5ternani§öl. 

— anisatum — 3apanijd^c§ SternaniSöl. 
Drimys Winteri — 2Öinter§rinbcnöl. 

Anonaceae. 
Cananga odorata — ^lang-'^laitööl unb Sanangaöl. 

Myristicaceae. 
Myristica fragrans — 9Jlaci§öl unb ^uScotnufeöL 

Monimiaceae. 

Peumius Boldus — «olboblätteröl. 
Atherosperma moschata — ^tl^crojpermaöl. 
Citriosma oligandra — Öl ber ^Blätter unb Siinbe. 

— cujabana — Öl ber SBlätter unb Siinbe. 

— apiosyce — Öl ber SBlätter unb 9linbc. 
Unbefannte SKonimtacee — ^aracotorlnbenöl. 
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Lauraoeae. 

Cinnamomum Camphora — Samp^cröl. 

— zeylanicum — Cct^Ionjimtöl, Simtblätteröl, 3imt»uraelöl. 

— Cassia — ^a|fiaöl. 

— Loureirii — 3a|)anifd^e8 Simtöl. 

— Kiamis — öl ber 9linbe. 

— Culilawan — ^ulilatoanöl. 

— Wightii — Öl ber ?Rinbc. 

— Oliveri — öl ber ?Rinbc. 
Persea gratissima — öl ber IBlätter. 

— caryophyllata — !Rel!enjimtöl. 
Neetandra Puchury — ^id^urimöl. 

— Caparrapi — 6aparrapiöl. 
Ocotea caudata — ©ua^ona^ßinalonöl. 

— ©pejieS? — Ocoteaöl. 

Neetandra ober Ocotea @|)C5ic§? — SScncjuelasSamp^er^oljöI. 
Sassafras ofiicinale — ©afJafraSrinbcnöl unb ©afjaftaSblätteröl. 
Cryptocaria mosehata — ^r^ptocarioöl. 

— pretiosa — öl ber SRlnbe. 

Laurus nobilis — Sorbccrblättcröl unb ßorbeerbecrenöl. 

Lindera sericea — föuromojiöl. 

Oreodaphne oalifomica — Äolifornifd^eS ßorbccröl. 

Benzoin odoriferum — SpiceiooobÖl. 

Tetranthera citrata — 2^ctrant^eraöl. 

Unbc!annte Lauracea — SJloffo^rinbcnöl. 

Crucif erae. 

Lepidium sativum — iJrcffenöl. 
Thlaspi arvense — Öl be§ ÄrauteS. 
Cochlearia officinalis — ßöffelfrautöl. 

— Armoracia — ^lecrrettigöl. 
Alliaria officinalis — ßaud^^ebcrtd^öl. 
Brassica nigra, Br. juncea — Senföl. 
Sinapis alba — äöeifeeS Senföl. 
Nasturtium officinale — 33runnenfrcifenöl. 
Raphanus sativus unb R. niger — SRcttigöl. 

Resedaceae. 
Reseda odorata — Sicjcbablütcnöl unb JRefcbalourjelöl. 

Hamamelidaceae. 

Liquidambar Orientale — StoroEÖl. 

— styraoiluum — ©torajöl, 61orajblättcröl. 
Altingia excelsa — Siafamaloöl. 

Rosacea e. 

Spiraea Ulmaria — ©piräoöl. 
Rosa damascena — Sioicnöl. 

— centifolia — Siojenöl. 

Prunus Amygdalus, P. Armeniaca, P. Persica — SBittemtanbelÖl. 

— Laurocerasus — ilirjd^lorbecröl. 

— virginiana — SQßilbKrjci^rinbenöl. 
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Leguminosae. 

Copaifera officinalis, C. guajanensis, C. ooriacea, C. Langsdorffii, C. conferti- 

flora, C. oblongifolia, C. rigida — (iopoiöabaliantÖl. 
Myrocarpus fastigiatus — ©abriuoal^oljöl. 
Genista tridentata — ©aroucjaöl. 
Indigofera galegoides — Ol bcr SBlätler. 
Caesalpinia Sappan — SappanbL 
Tolxdfera Balsamum — 3^oIubalfamöl. 
Myroxylon peniiferum — öl bct JBIäller. 

Geraniaoeae. 
Pelargonium odoratissimum, P. capitatum, P. roseam — ®eraniutnöl. 

Tropaeolaceae. 
Tropaeolum majus — Äapujinerftefjenöl. 

Erythroxylaceae. 
Erythroxylon Coca — ßocablältcröl. 

Zygophyllaoeae. 
Bulnesia Sarmienti — ©uajafl^oljöl. 

Kutaceae. 

Xanthoxylum piperitum — ^fcfleröl. 

— Hamiltonianum — Öl bcr Samen. 
Ruta gi*aveolens — 9iaulcnöl. 
Boronia polygalifolia — SBoroniaöI. 

Barosma betulina, B. serratifolia — IBuccoblötieröl. 
Empleunim semilatum — Öl ber SBlätlcr. 
Pilocarpus Jaborandi — Soboronbiblätteröl. 
Cusparia trifoliata — ^nöofturartnbenöl. 
Toddalia aculeata — Sobbaliaöl. 
Citrus Limonum — ©tlronenöl. 

— Aurantium — ©üfepomeronjenöl, @ü6|)omcran3enblütenöI. 

— Bigaradia — S8itter|)otnctan$enöI, Drangenblütenöl, ^elttörainöl. 

— Bergamia — ^Bcrgamottöl. 

— medica — (Jebroöl. 

— medica var. acida — 2Bcftinbtfd^c§ ßtmetiöl. 

— Limetta — Öimcttöl, Simcttblättetöl. 

— nobilis — 9JlanbartncnöI. 

— decumana — ^om|)clmu§öI. 
Schimmelia oleifera — 2öcftinbijd^e§ Sanbcll^oljöl. 

Burseraceae. 

Commiphora abyssinica, C. Schimperi — ^\)xxf)tnbl, 

Balsamodendron Kafal — Opopona^öl. 

Boswellia Carteri — SBei^rauc^öI. 

Canarium jpej.? — ©Icmiöl. 

Icica heptaphylla — 6^onima^at}öI. 

Bursera Aloexylon — SJleEÜanijd^eS Sinalpeöl. 

Meliaceae. 

Cedrela odorata unb anbete ©pesteS — ©cbrelol^olaöle. 

(5oI>n, «ied^ftofff. 3 
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Sttbol in ^flanjcnötcn, bagcgcn feine Körper mit SRitrogruppen. @e^r feiten 
(inb gcttfäureefter nieberer Sllfo^ote (ÜJlet^^I'' nnb ät^^Ialf o^ot) , weit Der* 
breitet bogcgen fold^c ber ^ö^crcn lerpenaßo^ole (®eraniot, Sinoloot, 35orneo(, 
SKentfjol). Sllict|I(ifd)c älbc^^bc finb unter pf(anj(id|en @crnd|«trägern noc^ 
nid^t gcfunbcn worbcn, oromatifdie Äetone Dcreinjelt (o^Djj^acetop^enon). 
©attc^lfäurcmet^^tcfter x\t in IS^roj. oDer ät^erifd|en Ö(c enthalten (©c^irn* 
mel n. So.), bcfonber« in Scguniinofen, aber auc^ in einer ober mehreren 
Slrtcn ber Slurantiocccn, 3ctöftrinecn, fiompofitcn, Äupuüfcrcn, ßbenajccn, 
Supl^orbiacecn , ©raniineen, 3a«minccn, ?on:ccreen, ÜJlctio^mecn , 3K^rtaceen, 
Dlacinccn, ^ßol^galccn, SJ^amnecn, JRofoccen, Stnbiaceen, ©oginbacecn, ©tap^t}* 
Icacccn, liliacccn. 

Die (Spibcrmi«jcncn 1) ber Oberfläche ber 33(umenblätter bergen boö 
ät^crifd^c Öl, bc^gtci^cn bic Äetc^blättcr. 5Rur feiten finbet [xij auf beiben 
Seiten t)i, bcfonber^, wenn bic Slütcnorgane öoflftänbig in ber Änofpe Der* 
borgen fmb. 3n Drangeblüten finb Dcrfc^icbcn ric^cnbc Öle na^wciöbar. 
Sine« wirb t)on bcn ©ärfcn, bie an ber Untcrfläd^e ber SSIuracn* ober Aelc^* 
blätter liegen, abgcfonbevt nnb befifct etwa ba« äroma be« ^etitgrainöl«. Sin 
anbcrc« bilbct fic^ j. 33. in ber Spibcnni« beibcr ©eitcn ber Sturaenblätter. 
Scfetere« l|at bcn feinen ®cruc^ be« 5RcroliöI«. Die »lätter ber eentifoücn 
finb um fo wo^lricc^enbcr, je nö^cr fie bcm SKittclpunfte ber 23lurae pe^en*). 

3)ie öcrfdjicbcncn leite ber ^flanjcn enthalten fafl pet« biefclbcn riedjen* 
bcn Scftanbtcilc. 3mmer^in gibt e« d^arafterijiifc^e äu^na^men. ^imt* 
bldtterbl befielt im wefentlidjen aud 3^^^^!^^^^^/ ^^ {uflc^ö^ig^ SBurjelöI 
an9 ßugcnol. ©affafragrinbcnöl enthält etwa 80 ^roj. ©afrol neben Sugcnot 
unb Samp^cr, Stättcröl berfclbcn ^fianje fein ©afrol, fonbern Sitral unb 
(Sfter be^ ®eranioU unb Sinaloold. Sluc^ quantitativ finb bie Untcrfc^tebe 
mand^mat bcbcutenb: Öl ber 93Iättcr M SKanbarincnbaumcß (Citrus madu- 
rensis) ift jur $älf tc 3Rct^^lant^ranilfäurcmct^^lefler, ber in bem auö ©djalen 
gewonnenen Öl nur in ©puren öorfommt. 

^Kand^mal beutet bic c^emifc^c Äonflitution ber ölbeftanbteile auf einen 
genctifdjcn ä^fftw^w^cw^öng ^in. 3m©panifd)'$opfenöI: S^raol, Sinalool unb 
ßaröacrot, im Äümmclöl: Simonen unb Saroon, in Dcrf^icbenen ölen: 
SDict^^l^cptcnon, Üinatool, ©craniol unb Sitral ober ©craniol unb Sitronellol, 
im franjöfifdjcn Sittcrfcnc^clöl: 3lni«albel|t|b , ?lniöfäure, änet^ol unb «ni«* 
fcton. äBcnigcr auffaHenb ate widjtig ift c^, ba§ bie ^flanjc oft labile Äörper 
(Sart)on, ßugenol, ©afrol, Sflragot, äpiol ufw.) aufbaut. 3)a« ijt ertlärllc^, 
weil bic Umwanblung obiger ©ubflanjcn in bic beftönbigcrcn 3jomerett (Sar* 
t)aaol, 3focugcnoI, 3fofafroI, Slnct^ol, 3foapiol) crfl unter bem ©nfiu^ ftarfer 
ägenticn, SBärmc, ©äuren, Sllfalicn erfolgt. 3fof afrol unb 3foapiol finben 
fic^ überhaupt nid^t im ^fianjenreid^, 3focugenol afö SWct^tilät^er öereinjclt. 
Ob Slnct^ol unb Saröacrol primör im ^fianjenorganigmu^ erjeugt werben 
ober erft aud ben labilen dfomeren burc^ Umlagerung, mui ba^ingeßeUt bleiben. 



*) ^. 9Jle§norb, Compt. rend. de PAcad. des sciences 115, 892. — 
«) «ölontl^uS, Joum. de Pharm. d^Anvers, 3uli— ^U0u|l 1863. 
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S)a bie 93tumenMätter ntc^td anbetet finb atö Blätter, bie ftd) neuen 
f^unttionen in neuer ©efiatt angepa^ ^aben, fo i^ anjune^nten, ha^ ha^ 
(^f^ioxopiftß bie Sftutterfubftanj ber SRied^floffe ijt, wie e« fid) unter anberen 
Uuiftänben in garb* unb ©erbftoffe öerwanbeln fonn. 3enie^r t)on letzteren 
gebilbet werben, beftoweniger Süed^^offe tomnicn jur Sntfoltung. Slunten mit 
grünen 3)Iättern fmb gemd^Ioö. 3)ie tanninreidjen Äonipoflten ried^en un* 
angenehm. 2Bei§e 93Iüten^) ftnb am l^äufigflen wo^triec^enb; bann tommen 
bie getben unb roten, }ule6t bie blauen. Drangegelbe unb braune S(umen 
fc^einen oft unangenehme ©erüc^e auSju^auc^en. Über biefe 93er^ö(tniffe eji« 
ftieren S^^lcn, bie i^ ober nid)t anführen möchte, weil fic boc^ gar ju wiH* 
tilrlic^ fmb. S)aö btaue Pigment ift t)on ben gcruc^öbilbenben Drganen ber 
'^flanje giemtid) gef onbert ^). 

SKe^r ate ber ©auerftoff ift ba« iti\i bie Urfac^c c^emifdjer Umfefeungen 
in ber ^flanje '). S« fc^afft if|r 9?a^rung«ftoffe unb bewirft @ntftef|ung unb 
gntbinbung t)on ©erüd^en. S)ie ©tärfc be« Duftet fjängt öon bem SBaffer* 
brurf in ben '^flanjenjeflen ab, ber feinerfeit« öom 8id)te, b. ^. öon bejfen 
aOäärmejira^ten reguliert wirb, ^flanjen, bie einer Überfütte ton Sic^t au«* 
gcfefct fmb, buften weniger angenehm al« fo(d)e, in benen eine mäßige ?ic^t* 
wirfung ben angemeffenen SBaffcrbrud fjerfteHt. S)al^er fc^affen häufig nid^t 
ber ©üben, fonbern bie gemäßigten 3owcn bie ongene^mften ©erüd^e. ©üb» 
weine entbehren ber 93lume, beutfc^c« Dbfl ijt ^eroorragenb aromatifd^, bie 
S3orjüge oon ©ebirgöprcißelbeeren unb norbifd^en Svbbeeren fmb aDbefannt. 
S)eutfd^e« SRofenöl ift feiner atö türfifdje«, norbifd^e SJeild^en buften lieblicher 
aW füblänbifrfie. Suglanb liefert ha^ feinfte ^fefferminjöl. 

3m Sinftang mit ben befproc^cnen Jatfad^cn fte^t bie Beobachtung, ha^ 
mit ^flanjen na^tö fiörfer a(ö am Sage buften. 9?ac^ 9Jlarren beginnt 
bie Drc^ibee Habenaria sifolia erft in ber 3)ämmerung i^r ftarted, an« 
genehme« *^arfüm auöju^aud^en, beffen 3ntenfität mit ber Dunfel^eit junimmt, 
um mit bem 9Jlorgengrauen ju öerfc^winben. Sluc^ in biefem gaüe ift ber 
üon ber ©onnenwärme beeinftußte 3Bafferbru(! oon au^fdjlaggcbenber Beben« 
tung. 9Zac^ Irinc^inetti*) öffnen fic^ bie Blüten oon Mirabilis jalapa, 
dichitoma unb longiflora, Datura ceratocaula, Nyctanthesarbor tristis, 
Cereus grandiflorus , nycticallus unb serpentinus , Mesembryanthemum 
nootiflonun ufw. abenb«, um wä^renb ber 9?ad^t ju buften, wä^renb bie Blüten 
t)on Conyolvulus aryensis, Cucurbita pepo, Nymphaea alba unb coerulea 
morgend aufgeben unb am Sage i^ren So^lgerndl) audftrömen laffen. Bei 
offener Blüte riechen Cestrum diumum, Coronilla glauca unb Cacalia 
septentrionalis nur am S^age, Pelargonium triste, Cestrum nocturnum, 
Hesperis unb Gladiolus tristis nur bei 3lai\t S^nlid^e« ^at Balf our 
beoba^tet. SDlan^e ^flanjen verbreiten am Sage bei warmem aSetter weit 
ftörferen ®erud^ aü bei faltem^). 3)ie 9lu«beute an 9teroli» unb "ißetitgrainöl 

*) 3Qmc§ SBritton, ^tä). b. «P^orm. 202, 68 (1873). — «) ^ünefelb, 
3ourn. f. prott. dbemie 9, 232 (1836). — »)euöen9nc§narb, ^romet^cuS 
1896, 8. 815. — ^) SBgl. ^irgel, 3)ie 5:oiIctten(^cmie, ßcipstg 1892, 6. 23. — 
*) ^l^arm. gcntraH^aUe 34, 620 (1893). 
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ift an fc^önen Za^m cttoa^ größer a(d an Siegentagen. (Sine Platanthera 
bifolia riecht fc^wöc^cr, wenn fie t)or bem aufblühen bcbetft werben x\t, ate 
wenn fic ftd^ im offenen SRaunie entfaltet ^at. Sntjie^t man Keseda odorata 
nnb Mathiola incana wä^renb ber Slütejeit bem Hijt, fo leibet i^t ®eru(^. 
3n biefem ijaße ergibt bie mifroffopifdje Unterfudjung , ba| bie ölfü^renben 
äeüen fc^Ie^t entwicfelt finb. Sin einem fonnigen Drte fommt uragefe^rt ber 
S)nft t)on Nicotiana longiflora nic^t jnr ooüen Sntenjität. Söiit bem 93er* 
fd^winben beg ®ernc^« faßt ha9 ber ®tör!e in ben 93(umenblättem jufammen. 
derartig begenerierte ^flanjen erzeugen ©tärfe nnb Stiec^ftoff gleichzeitig 
wieber, fobalb man fie in äwdctwaffer ^eüt. 

aBitterung nnb Äultnr beeinfluffen bie 33Ubung üon Stied^ftoffen. 3)er 
efterge^att beö Sergamottöte i) ift nm fo größer, je älter ba« Äultnrlanb ift, 
unb je normaler bie SBitterung^öer^ältniffe fmb. 3)ie Sjiermenge ift gering, 
wenn bie ^flanjen anf einem 33oben, ber bnrc^ Überfd)wemmnngen gelitten 
^at, gewac^fen fmb. jDod^ barf nic^t öerfd^wiegen werben, bafe ©ancarb 
unb ^atit^) biefe Slngaben beftreiten. S)ie S5er^ältnif(e fmb no^ nic^t ge* 
nügenb gellärt, gumal ba bei ber 3)eflillation eine teilweife 93erfeifung ber Sper 
ftattjufinben fd)eint. 

SngeneS^arabot ^at eine Steige öon Unterfuc^ungen angefteüt, um 
ju ermitteln, wie baö SWengenoer^öltniö ber SSe^anbteile eine« ät^erifd)en öl« 
t)on bem SSegetationöprojcg abhängig ift. jDa« SSergamottöl*) an^ grünen 
grürf)ten entl)ielt 0,289 >]5roj. freie Säuren, 33,8 "^roj. (g^er, 13,9 ^JJroj. 
?inalool, 5,9 ^roj. Sergaptcn; Öl au« reifen grüd^ten entljielt 0,283 ^roj. 
©äuren, 37,3 ^roj. gfter, 5,9 ^roj. ?inalool, 5,5 ^roj. SSergapten. SDtit 
bem Steifen ber grUcl)te üermeljrt fic^ ber @el)alt an Serpenen unb Sftent, 
wä^renb bie ?inaloolmenge beträd^tlid), bie ©äuremenge wenig abnimmt. S)cr 
^vojentge^alt ber lerpene an Simonen unb Dipenten bleibt fonftant. ®anj 
ä^nlic^ liegen bie 93er^ältniffe beim ^elar.(jonöl^). 3intereffant ift ferner, bag 
bie SKenge be« ©tronettol« in biefem Öle beim Steifen ber grüc^te ftärter 
junimmt al« bie be« ©eraniol«. 3)a« (Spergemifc^ im algerifd^en ®era» 
niumöl ^) ift reici)er an ®eraniol al« ba« ®emenge ber freien 2ll!o^ole. 3)iefe 
®rfd)einung finbet eine plaufible Srflärung burd^ bie latfad^c, bafe fid^ Sitro* 
neüot glatter al« ®eraniolcfter efterifijieren läfet. ?aöenbelöl ß) wirb reicher an 
Sinalool unb ärmer an ®eraniol, je Weiter bie Sntwidtelung ber ^ftanje fort* 
f^reitet. 3)er le^tgenannte Sllto^ol ip alfo ber beftänbigere. 33ei 93egitttt 
ber 93egetation ift ba« ^fefferminjöl^) reic^ an üKent^ol, arm an öfter. 3n 
bem aJla^e, wie fic^ bie grihien Seile ber ^flanje entwidteln, nimmt auc^ bie 
33erefterung i^ren gortgang, wä^renb fic^ gleid^jeitig bie SWenge be« 5IRent^on« 
auf Äoften be« SWent^ol« öergrögert. Diefe Dj^bation finbet nie^t in bcn 
Slättern, fonbern in ber Slüte ftatt, fo ba§ ba« Öl ber Slütenjlänbe mentl)on* 

^) Schimmel u. 6o., ®e|d^äft§beri(^l, ^pxii 1895, 8. 26. — «) BuU. de la 
80C. chim. de Paris (3) 23, 605. — «jCompt. rend. 129, 728. — *)(§. ef)arabot, 
Ann. Chim. Phys. [7J 21, 207. — *) (S. ßl^arabol u. ^. §ebert, BulL Soc. 
Chim. [3] 25, 955. -«)(5. ^^arabot, Ann. Chim. Phys. [7] 2t 207. — 
^) ß^arabot, ögl. erbmonn, S^iW^. f. angeto. 6:§emie 1901, ©. 985. 



reic^ ift. 2lu« bcti wenigen Unterfud^ungcn fann man fofgenbe ®d)(üfje 
jie^cn: 3n bcn Drgancn bcr ^flanjc, in benen bie S^torop^ijttentwicfetung 
öorf|crrfc^t, Mlben fic^ jnr 3ctt bec lebhaften Slffimitatton bie Kerpenalfo^ole, 
ou^ biefen butd^ Sinwirfung Don ©änren bie Sftcr, bjw. burd^ 923affer* 
obfpattung bie Serpcne. SBcnn bie Sljfimilation burd) bie 3ltmung«energie 
imtcrbrüdft toirb, finbet bie Djc^bation bcr Sltto^olc ;;u betonen (bjw. 9llbe* 
^t)bcn) ftatt. 6ö ift notürtic^ nnbebingt nötig, bei ber Senrteiinng biefer 
Vorgänge bie größte SSorfi^t Watten ju laffen, lücH bie SKet^oben, weldje bie 
Ircnnnng ber Ölbeftanbtcite geftatten, jnrjcit nod) weit baöon entfernt finb, 
quantitatio ju fein, gerner ^at fid^ nenerbing« ge|;eigt, ha^ baö 3)eftiQationö* 
waffer ^) ät^erifc^er £)Ie beträd^ttici^c 2Rcngen gewiffer 9l(fo^o(c unb Sfter anf* 
gclöfi enthält, eine Satfa^e, bie bei S^arabotö wertootten ?trbeiten nic^t 
berüdficfitigt worben iji. ®a« SDeftittationöwaffer beö SRofenöIö») ift g. 33. fo 
rcic^ an ''^}^ent)lät^^la(fo^o(, bafe man biefen alö bcn quantitatit) ftärfften SSe- 
jlanbtcil ber Sßofenried)ftoffe bctrad^ten mufe. S)aö ,,Safferöl" ber 3a^min* 
nnb DrangeblUten birgt werttioücrc SRied^ftoffe alö ba« ungctöftc f)I. SDie 
t)om 333affcr aufgenommenen ©toffc fielen in einem ganj anbercn SKengen* 
ücr^ältniö jueinanber alö bie ungeföften, wie leicht erllärüd). Slnt^ranil* 
niet^^lcfter ift bcö^alb im SicroUwaffcröt ftärler öertreten aU im ^JJeroIiöI 
fclbfl 3). 

(S3 fei noc^ hinzugefügt, ha^ reife grüßte ein qualitatiö beffereiS Ö( alö 
unreife geben (Sergamottfrüdjte, Äorianber^ unb ^ümmelf amen *). 3)ie 
Quantität bc^ Öfö wirb t)on bem SReifejuftanb öerfc^ieben beeinflußt, ©ie 
Dcrrainbert fi^ bei Sergamottfrüd)tcn mit june^menber Steife, wö^renb fie bei 
Äorianberfamen größer wirb. 

2l(ö feftgefteßt tann betrachtet werben, ba§ bie 9tied)ftoffprobuftion ber 
•»ßflanjc mit bem Seben, b. ij. mit bem ^flürfen nic^t erlifc^t, fonbern oielme^r 
qualitotit) unb quantitatio f ortfd^reitet ^). Snbol wirb fieser, Slnt^ranilfäure* 
met^t)tefier öieüeic^t t)on ben 3aöminbÜUen erft nad^ bem ^flücfen ^eröor* 
gebrod^t. S)ie9Jlenge bcö burd^„@nfleurage" gewonnenen 3a^minblütenölö ober 
Xuberofcnöt« ifl öiel größer afö bie burd) Sjrtraltion mit pd^tigen Söfung«* 
mittein au« ben Stuten cr^attene. Die SlbfaÜbtüten , bie bei bcr Snfleurage 
jurüdf bleiben, fd^tießen nod) etwa ebenfot)iet Öt wie frifd^e Stuten ein. 3n 
bicfcm gälte ^ot fic^ eincjuerft üon 3. $affl)^) auögefprod^ene 9lnfic^t ht-- 
flätigt, baß eine ®ruppe üon Slütcn (3aömin, luberofe) nur geringe ?Diengen 
t)on !Buftjioffen erzeugen unb ben burc^ SSerbunften oertorenen Seit ftetig neu 
bilben, wä^rcnb eine jweite Oruppe (Siofen) große Vorräte ^arjigen t)M auf* 
fpcidjcrt. 

©cwiffc SRie^jioffc tommen nic^t atö fotc^e, fonbern in gtl)Ioribif(^cr 



») Gilbert §effe u. Otto Seitfc^ct, Sourn. f. pxatt e^cmie 66, 481. — 
«) i&. ö. ©oben u. m. »loio^n, 93cr. 33, 3063 unb 33, 17kO. — •«) 5Ubcrl 
^effe u. Cito gcitjc^cl, 2Journ. f. pro«. ©Hernie 66, 481. — *) Schimmel, 
©cfd^öftSberid^t, Dftobcr 1895, ©. 12, u. Cftober 1896, ©. 45. — *) Gilbert ^cjje, 
SBcr. 33, 1585; 34, 291 u. 2916; 36, 1459; üßl. au(^ 6. erbmann, 93cr. 34, 
2281 u. 35, 27. — ") Compt. rend. 124, 783. 
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Sorm in bct ^flanjc oor. 9?aniCim ^) ift im Satnbialfaft bcr Sonifcrcn clL» 
©I^fofib gebunbcn. Die frifc^ gccrntctc SaniDcftud^t ifl fcuci^t gcrudiloö*). 
S)cr 9?aniDc(oft birgt ein ^^brolijierenb »irfenbeö getment (ßnmifln) unb 
eine Djr^bafe. Srjtere« fü^rt bo« ©I^Iofib in Sonifer^lotlo^ot, leitete biefcn 
in ben 9tied|ftoff über. S« öerbient Seac^tnng, bo§ in aDen leilcn bcr 
^flanje SWangan oorfommt, boö toieüeid^t alö ©auerftoffüberträger fungiert. 
3)ie SQäirfung ber Djc^bofe wirb jur öoDen ©eltung gebrockt, wenn man bie 
grüc^tc Dor bem STrodnen 20 ©efunben (ang in 80 bi« 85® wormeö aSBaffer 
taud)t. Sie nefjmen bann im 3nnern eine Temperatur an, bie 50® nidjt über* 
fd)reitet unb ben Dj^bation«proje§ förbert. ^uä) im Saft frifc^er 95lättcr 
ber SSanidepflanje , im Äorl ufw. ift Saniüin al« ®(^fofib verborgen. 3)er 
®eru(^ tann burc^ ©r^ifeen mit oerbünnten ©öuren leidet entwicfett werben, 
ä^ntid^ ge^t ttjafjrfd^einlid^ bie Silbung be« 'ißiperonalö öor fic^, wä^renb bie 
Sntfte^ung be« ©atic^lfäurcmet^^leflcr« ein wefentlic^ einfacherer ^rojefe ifi. 
©er öfter liegt alö ®(t|iofib (®auttf|erin ; ©c^neeganö, ®ero(f) in ber^flanje 
t)or [Gaultheria procumbens, Spiraea ulmaria^), Spiraea filipendula ^), 
Spiraea palmata^), Monatropa hypopithis ^) , Betula lenta •'')], unb jwar 
bcjonber^ in ben SSurjeln, SR^ijomen unb unteren Seilen beö ^auteö. 3)ie 
©poltung erfolgt burc^ ein Snj^m „®autt^erafe". 3n Spiraea kamschatica^) 
fonnte ou^er bem ®ault^erin ein j weitet ®(^fofib, „©piräin", nac^gewiefen 
werben, ba« unter bem Sinflufe bcr ®auIt^erofe ©aliqlalbe^^b entbinbet. 
3lud) bie SRicdiftoffe be3 ©cnffamen«*^), be« Jöffeltraut«^) unb ber Salbrian* 
wurjet^) oerbanlen ®(^fofibcn i^re Sntfte^ung. 

3um ©c^tufe mag auf eine 93eobad)tung ^ingewiefen werbe«, bie [\i\ 
beim ©tubium ber natUr(id)cn Stiec^jloffe aufbrängt. ©ie enthalten jum 
weitau« größten Jeil 10 Äo^Ienftoffatome , eine Jatfad^e, bie bei näherer Se» 
trac^tung Derftönblic^ wirb. Die Statur Ijat einen Horror oor bem älfo^ol. 
Die ®ruppen — CHg, — 0— CHg, — 0— CH2— 0— tommen übevau« oft in 
5Riec^floffen9) öor, be^gtei^en bie Stefie C3H5, CaH« unb C3H7I0), Ca Hg unb 
0— C2H5 bagegen nic^t ober bod^nur ganj auönaf|möweife^A). Danach fdjeint 
eö, ote ob bie ^flanje au3 ben ein Äo()(enftoffatom ent^altenben ®ruppett fo* 
fort bie au^ brei Äo^Ienftoffotomen befte^enben unb au« biefen wieberum burt^ 
gjerboppelung ben ©edjgring aufbaut. 3in ber Jat finben wir in ja^Ireid^en 
natürlid^en 9iied^jioffen ba« Äo^tenfloffffelett — €— Cß— C3 (^inen, Samp^en, 
Simonen, Serpinolen, ÜRent^en, Sorneol, lerpineol, ÜJlent^ot, Sineol, J^^mol, 



*) 3:icmann u. §aarmann, iBer. 7, 613. — *) §. SJloIijdj, IBer. b. bolan. 
@cj.l9,350; ^enxt) Secomte, Compt.rend. 133,745. — «») 20. 2Ö. SBeijcrinrf, 
ßentralbl. f. IBafterioIogie u. ^arafitcn!. II, 5, 425. — *) S)erfclbe, cbenba. — 
*) ^m. SBourquelot, Compt. rend. 122, 1002. — «) ©abamer, tlrc^. b. ^§orm. 
235, 44. — 7) 3)et|elbc, ebcnba 237, 92. — ») 6orlc§, Journ. de Pharm, 
et de Chim. [6] 12, 148. — «) 2öie au^ in ^«aloibenl — ^<») ^ud^ fjormolbc^t^b 
CHgO unb ^ilceton CaHgO finb ja metirfad^ in ^flonjen nad^geioiejen toorten. — 
") ?118 @fter, cinmol al§ ^^broci^inonmonoät^t^lätier , einmal als p.-^et^oE^jimt« 
föureät^Qlefter. @S ift feineSkoegS ftd^er, bog bie ^ilbuno ber ^t()^Igrup|)e in biefen 
fjällen primärer !Ratur ift! 



öl probujierenbc ^flanjen. 29 

ßart)acrof, Suminalbe^t|b, Samplet, gcnc^on, Sarton, I^ujon, ^ulcgoti, 
9Rcnt^on), unb tncift enthalten anij btc offenen Äcttcn (Sitrol, Sitroneßal, 
©eraniot, Sitroncöot, ?indooI) eine anatoge Sltomgmppierung , wie burc^ 
JRingfd^Iu^ fofort cvtennbar ijt. 



Saienatifi^e äietfli^t bet ^fian^tn, mlä^t ftt^erifi^e £)(e (iefertt'). 

Polypodiaceae. 
Aspidium Filix mas — Söurmfarnöl. 

Pinaceae. 

Larix decidua — Särd^cnterpcntinöl, Öärd^cnnabelöl. 

Pinus australis, P. Taeda, P. cubensis, P. palustris — ?lmeri!anifd^e§ ^Terpentinöl. 

— Pinaster — granjöfifd^eS 3:er|)entinö(. 

— Laricio — Öfterreid^ijd^eS Xerpenlinöl. 

— silvestris — ^enöl unb Äiefernabclöl. 

— Ledebourii — i^ienöl, rujfijd^eS Terpentinöl unb fibirifd^eS gid^tennabelöl. 

— Khasya, P. Mercusii — 58urmO'3^erpentinöl. 

— montana — ßatjd^enüefcröl. 

— Cembra — ^^lobelöl. 

— Sabiniana — i^alifornijc!^c§ ^Terpentinöl. 
Picea excelsa — ^Terpentinöl unb gid^tennabelöl. 

— alba — ^flabelöl. 

— nigra — ^flobelöl. 

Abies alba — ßbeltannennabelöl, ^beltannenjapfenöl unb ^Terpentinöl. 

— balsamea — 5'labelöl "j 

— canadensis — 9labelöl ? Äanobobaljamöl. 

— Fraseri — ?Rabelöl J 

— Keginae Amaliae — 3öpfc"öl. 
Cedrus Libani — ßibanonccberöl. 
Sequoia gigantea — Sequojoöl. 
Callitris quadrivalvis — Sanbarof^arjöl. 
Thuja occidentalis — ^^^ujaöl. 

— Orientalis — öl ber SBur^cln. 
Gupressus sempervirens — S^reffenöl. 
Chamaecyparis obtusa — §ino!iöl. 
Juniperus communis — SBaci^olberbeeröl. 

— oxycedrus — öl ber ^Beeren. 

— pboenicea — öl ber ^Beeren. 

— Sabina — ©obebaumöl. 

— virginiana — ©ebern^ol^? unb ©ebernblätteröl. 

Pandanaceae. 
Pandanus odoratissimus — Öl ber 33lütcn. 

Gramineae. 
Andropogon Schoenanthus — ^olmarofaöl unb ©inßerßraSöl. 

— citratus — ßemongraSöl. 



*) S)ic ^flangen finb naä^ ben natürlichen gfamilicn — not^i ^nglerS ©^flabuS, 
2. ?(ufl., ^Berlin 1898 — georbnet. S)ie Ferren ©ilbemeifter unb i^offmonn 
^aben in liebenSmürbigcr äBeije Qt\taiiti , bic Tabelle il^rem SBud^e (@. 280 ff.) ju 
entnel^mcn. 
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Andropogon muricatus — SBetiöeröI. 

— nardus — ©itroncflöl. 

— odoratus — Öl be§ i^rauicS. 

— laniger — l^amclgraSöl. 

Araceae. 
Acorus Calamus — ÄoImuSöl, ÄoImuStraulöl unb japanild^cS i^almuSöl. 

Liliaceae. 

Sabadilla officinalis — SoBabtKöl. 
Aloe vulgaris — ?lIoeöI. 
Xanthorrhoea hastile — Xant^orrldÖQÖl. 
AUium sativum — ihioblau(!^öl. 

— Cepa — StokUm. 

— ursinum — SBätlaud^öl. 

Iridaceae. 

Crocus sativus — ©ofranöl. 

Iris florentina, I. pallida, I. germanica — SrtSöI. 

Zingiberaceae. 

Curcuma longa — (£urcumaöl. 

— Zedoaria — Sitloerttjurjclöl. 
Kaempferia rotunda — Öl ber SBurjcln. 
Hedychium coronarium — Öl bcr ^Blüten. 
Alpinia Galanga — ©olgantöl. 

— malaccensis — öl bcr SBurjcln. 

— nutans — Öl ber aOßurjcln. 
Zingiber officinale — Sngiocröl. 

Elettaria Cardamomum — ^c^lon^ unb 9JlalabQr'(9Jlabra§?)iJorbamomcnöl. 
Amomum Cardamomum — ©iam-ilarbamomcnöl. 

— Melegueta — $arabic§!örncröl. 

— aromaticum — SBcngal-iJarbamomenöl. 

— fpcj.? — i^amerun^^arbomomenöl. 

— angustifolium — Äararima^^orbamomcnöl. 

Piperaceae. 
Piper nigrum — ^feffcröl. 

— longum — ßan9|)fcfleröl. 

— ovatum — Öl ber ^Blätter. 

— Lowong — Öl ber grüci^te. 

— Clusii — ^Ijc^antipfefferöl. 

— Cubeba — ßubebenöl. 

— angustifolium — SJlat icoöl. 

— Betle — 5Bctelöl. 

Potomorphe umbellata — Öl ber IBlätter. 
Artanthe geniculata — Öl bcr 33lätter. 
üttonia anisum — öl ber Sßurjeln. 

Salicaceae. 
Populus nigra — ^oppcUnofpenöl. 

Myricaceae. 
Myrica Gale — ©agclöl. 

— eerifera — SBad^Sm^rtenöl. 

— asplenifolia — Öl ber SBlättcr (iJomptoniaöl). 
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Juglandaceae. 
Juglans regia — SBalnufeblättcröI. 

Betulaceae. 
Betula lenta — IBirfcnrinbcnöI (SBintcrgrünöI). 

Moraceae. 

Humulus Lupulus — §opfcnöl. 
Oannabis sativa — ^onföl. 

Santalaceae. 

Santalum album — Dftinbijci^c§ Sanbcl^oljöl. 

— Preissianum — 8übauftralijd^c§ (Banbcl^olaöl. 

— cygnorum — 2BeftauftrQlijd^c§ ©anbcl^oljöl. 

— Yasi — gibjd^t-'Sanbcl^oIjöl. 
Unbcfannt — ltri!anijc!^e§ ©anbcI^Dljöl. 

Aristolochiaceae. 

Asarum europaeum — ^afcIlDurjelöI. 

— canadense — ^anabijc!^e§ Sd^langcniouraclöl. 

— Serpentaria — SBirginijci^cS ©d^langcnttjursclöl. 

— Clematitis — Cfterlujciöl. 

Chenopodiaceae. 
Chenopodium ambrosioides var. anthelminticum — ?lmeri!anijc^e§ SBurmjamcnöI. 

Ranunculaceae. 

Paeonia Moutan — Öl bcr Sßurjel. 
Nigella sativa — ©d^ttjarjfümmclöl. 

— damascena — Öl bcr Samen. 

Magnoliaceae. 

Micbelia Champaca — ß^ampacaöl. 

— longifolia — Öl ber Blüten. 
lUicium verum — <Stcrnant§öl. 

— anisatum — Sapanijci^cS ©tcrnaniSöl. 
Drimys Winteri — 2Öinter§rtnbcnöl. 

Anonaceae. 
Cananga odorata — ^langspangöl unb Sanangaöl. 

Myristicaceae. 
Mjrristica fragrans — 9Jlaci§öl unb ^uScatnufeöl. 

Monimiaceae. 

Peumius Boldus — SBolboblättctöl. 
Atherospenna moschata — ^t^erojpermaöl. 
Citriosma oligandra — Öl ber ^Blätter unb Siinbe. 

— cujabana — Öl ber SBlätter unb 9iinbe. 

— apiosyce -- Öl ber SBlätter unb 9linbc. 
Unbe!annte SKontnttocee — ^arocotorinbenöl. 
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Lauraoeae. 

Cinnamomum Camphora — Somp^ctöl. 

— zeylanicum — ßet^Ionjimtöl, Sitntblätteröl, Simttouraelöl. 

— Cassia — ^affiaöl. 

— Loureirii ~ So^anifd^cS 3imtöl. 

— Kiamis — Öl ber 9linbe. 

— Culilawan — €uliIatoonöL 

— Wightii — Öl ber 9«nbe. 

— Oliveri — öl ber 9linbe. 
Persea gratissima — Öl ber IBlätter. 

— caryophyllata — !Rel!enjtmtöl. 
Nectandra Puchury — ^ici^urimöl. 

— Caparrapi — 6aparrapiöl. 
Ocotea caudata — ©ua^ona-Sinalonöl. 

— epejicS? — Ocoteaöl. 

Neotandra ober Ocotea @|)ejie§? — SSenejuelaj^anHJ^er^oljöI. 
Sassafras officinale — <5af{afra8rinbenöl unb ©afjafroSblätteröl. 
Cryptocaria moschata — (Jr9|)tocariaöI. 

— pretiosa — Öl ber SRlnbe. 

Lauras nobilis — Sorbeerblätteröl unb ßorbeerbeerenöl. 

Lindera sericea — ^uromojiöl. 

Oreodaphne oalifomica — ÄaliforntJd^eS ßorbeeröl. 

Benzoin odoriferum — ©|)icetooobÖl. 

Tetranthera eitrata — ^^etrant^eroöl. 

Unbefannte Lauracea — SJlafjo^rlnbenöl. 

Crucif erae. 

Lepidium sativum — Äreffenöl. 
Thlaspi arvense — Öl be§ ÄrauteS. 
Cochlearia officinalis — ßöffelfraulöl. 

— Armoraeia — ^Jleerrettißöl. 
Alliaria officinalis — Sauc!^^eberi(!^öl. 
Brassica nigra, Br. juncea — Senf öl. 
Sinapis alba — SBeifeeS Senföl. 
Nasturtium officinale — 33runncn!refjenöl. 
Raphanus sativus unb R. niger — Sflettigöl. 

Resedaceae. 
Reseda odorata — Slejebablütenöl unb Sicfcbalourjelöl. 

Hamamelidaceae. 

Liquidambar Orientale — Storajöl. 

— styraciluum — Storajöl, 6torajblättcr5t. 
Altingia excelsa — Stofamoloöl. 

Rosacea e. 

Spiraea Ulmaria — Spiräoöl. 
Rosa damascena — ?Rojenöl. 

— centifolia — Siojenöl. 

Prunus Amygdalus, P. Armeniaca, P. Persioa — IBittermanbelöl. 

— Laurocerasus — Äirj(!^lorbeeröI. 

— virginiana — 2Bilb!irj(^rinbcnöt. 
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Leguminosae. 

Copaifera officinalis, C. guajanensis, C. ooriacea, C. Langsdorffii, C. conferti- 

flora, C. oblongifolia, C. rigida — (Sopaioaballambl. 
Myrocarpus fastigiatus — ©Qbriuöa^oljöl. 
Genista tridentata — ©aroucjaöl. 
Indigofera galegoides — Ol ber SBlätier. 
Caesalpinia Sappan — 6m)|)onöl. 
Toluifera Balsamum — 2!olubaljamöl. 
Myroxylon peruiferum — öl ber JBlättcr. 

Geraniaoeae. 
Pelargonmm odoratissimum, P. capitatum, P. rosemn — ©eroniumöl. 

Tropaeolaoeae. 
Tropaeolum majus — Äapuainerfrcfjcnöl. 

Erythroxylaceae. 
Erythroxylon Coca — ßocablätteröl. 

Zygophyllaeeae. 
Bulnesia Sarmienti — ©uajofl^oljöl. 

Kutaceae. 

Xanthoxylum piperitum — ^fefferöl. 

— Hamiltonianum — öl ber ©amen. 
Ruta gi*aveolens — 9lautenöl. 
Boronia polygalifolia — SBorontaöl. 

Barosma betulina, B. serratifolia — SBuccoblätteröl. 
Empleurum sermlatum — Öl ber SBlätter. 
Pilocarpus Jaborandi — 3aboranbiblätteröl. 
Cusparia trifoliata — ^ngofturarinbenöl. 
Toddalia aculeata — S^obbaliaöl. 
Citrus Limonum — Sitronenöl. 

— Aurantium — @ü6|)omeron5enöl, @ü6|)omeran3enblütenöl. 

— Bigaradia — 58itlerpomeran$enöl, Dranßenblütenöl, ^etilörainöl. 

— Bergamia — SBergamottöl. 

— medica — (Jebroöl. 

— medica var. acida — aOßeftinbijd^eS ßimettöl. 

— Limetta — ßimettöl, ßimetlblätteröl. 

— Bobilis — 9Jlonbarinenöl. 

— decumana — ^ompelmuSöl. 
Schimmelia oleifera — 9Qßeftinbij(!^e§ 6Qnbel^oljöl. 

Burseraoeae. 

Commiphora abyssinica, C. Schimperi — SJl^rrl^enbl. 

Balsamodendron Kafal — Dpoponajöl. 

Boswellia Carteri — 2Bei§raud^öl. 

Canarium jpej.? — ©lemiöl. 

Icica heptaphylla — ß^onimo^arjöl. 

Bursera Aloexylon — 3JleEi!anijd^c§ Sinalpeöl. 

Meliaoeae. 

Cedrela odorata unb anbere @|)e3ie8 — ßebrelo^oljöle. 

(5 ob"/ fllied^ftofff. 3 
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Polygalaceae. 

Polygala Senega — ©enegatourjclöL 

Polygala variabilis, P. oleifera, P. calcarea, P. depressa, P. nemorivaga — 
gjlct^^Ifalicijlat. 

Euphorbiaceae. 

Croton Eluteria — SaScarillöl. 
Stillingia silvatica — ©ttflinQtaöI. 

Anaoardiaceae. 

Pistacia Lentiscus — SJlaftisöl. 

— Terebinthus — Q,^\o^:%txpeni\n'6L 
Schinus Molle — 6c!^tnu§öl. 

Vitaceae. 
Vitis vinifera ©ognacöL 

Tiliaceae. 
Tilia ulmifolia, T. platyphyllos — Sinbcnblütcnöl. 

Malvaceae. 
Hibiseus Abelmoschus — 9Jlofd^u§!örncröl. 

Theaceae. 
Thea chinensis — ^^ccöl. 

Dipterocarpaeeae. 

Dryobalanops Camphora — 33orncocamp^cröI. 
Dipterocarpus turbinatus unb anbete — ©urjunbaljamöl. 

Cistaceae. 
Cistus cretious, C. ladaniferus — ßobanumöl. 

Canellaceae. 
Canella alba -— SBeifeätmtöl 

Turneraceae. 
Turnera aphrodisiaca, T. diffusa — 2)amianablätteröl. 

Lythraoeae. 
Lawsonia inermis — §ennaöl. 

Myrtaceae. 

Myrtus communis — 9Jl^rtenöL 

— Cheken — S^efenblätteröl. 
Pimenta officinalis — ^imentöl. 

— acris — SBqqöI. 

Eugenia caryophyllata — ^dUnbl unb ^leüenftielöl. 
Melaleuca Leucadendron — ^aje|)utöl. 

— viridiflora — ^liaouliöl. 

— Leucadendron var. lancifolia, M. acuminata, M. decussata, M. ericifolia, 

M. genistifolia, M. linariifolia, M. squarrosa, M. uncinata, M Wilsonii. 
— entl^dten in t^ren. SBlüten ein !ajeputä^nli(^e§ Öl. 
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Kucalyptus Globulus, E. odorata, E. cneorifolia, E. oleosa, E. dumosa, E. 
amygdalina, E. rostrata, E. populifera, E. corymbosa, E. resinifera, 
E. Baileyana, E. microcorys, E. Risdonia, E. Leucoxylon, E. hemi- 
phloia, E. crebra, E. macrorrhynchia , E. capitellata, E. eugenioides, 
E. obliqua, E. punctata, E. Loxophleba, E. dextropinea, E. laevopinea, 
E. maculata, E. citriodora, E. dealbata, E. Planchoniana , E. Staige- 
riana, E. haemastoma, E. piperita, E. diversicolor, E. fissilis, E. gonio- 
calyx, E. graeilis, E. Lehmanni, E. longifolia, E. occidentalis, E. pauoi- 
flora, E. Stuartiana, E. teretieornis , E. tessellaris — liefern bie »er* 
j(i)icbencn 6u!alt)ptu§ölc. 

Backhousia citriodora — ^Badl^oufioöl. 

ümbellif erae. 
Coriandrum sativum — ^orianberöl. 
Cuminum Cyminum — ©uminbl. 
Apium graveolens — ©ettericfamen^ unb @ettcric!rautöl. 
Petroselinum sativum — ^ctetfilienjamen^ , ipeterfUieniourscU unb Ißctcrfüien:: 

frautbl. 
Cicuta virosa — SBafjcrfd^ierlingbl. '' 

— maculata — Öl ber ^x^a^/iz, 
Carum Carvi — Mmmclöl. 

— Ajowan — ^Ijotoanöl. 
Pimpinella anisum — ?lni§öl. 

— saxifraga — Öl ber SBurjcln. 

— nigra — Öl ber SBurjeln. 
Foeniculum vulgare — Scnd^elöl. 
Meum athamanticum — SBäriourjöl. 
Silaus pratensis — ©ilauöl. 
Oenanthe aquatica — 2öafferfenc!^clöl. 

Levisticum officinale — ßiebftodttjurjel', ßiebftodjamen^ unb ßiebftoc!(raulöl. 
Archangelica officinalis — ^ngelicaiourjcl*, ^Ingelicalamen- unb ^ngelicafraulöl. 
Angelica refraeta (anomala?) — 3apanijc!^e§ ^ngclicatourjelöl. 
Ferula Asa foetida ©ttnfajantöl. 

— rubricaulis — ©dbanumöl. 

— Sumbul — ^oj(!^u§tt)ur3clöl. 
Dorema Ammoniaeum — ^mmoniacumöl. 
Peucedanum oreoselinum — 33erg|)etcrfilienöl. 

— Ostruthium — ^ctftertour^öl. 

— graveolens — ®iflöl. 
Anethum Sowa — Dftinbijci^eS ^iööl. 
Peucedanum sativum — ^aftinoföl. 

— grande — Öl ber grü(!^te. 

— officinale — Öl ber SBurjcln. 
Heracleum Sphondylium — IBärenflauöl. 

— giganteum — Öl ber grüci^te. 
Dauous Carota — SJlö^renöl. 
Osmorrhiza longistylis — Öl ber Söurjeln. 

Pirolaceae. 
Monotropa Hypopitys — Öl ber 6tengel. 

Ericaceae. 
Ledum palustre — ^orjd^öl. 
Gaultheria procumbens — SOßintergrünöl. 

— punctata — Öl ber Sölätter. 

— leucocarpa — öl ber flotter. 

3* 
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Primulaceae. 
Primula veris — Öl bct SÖUrjcln. 

Convolvulaoeae. 
Convolvulus Booparia, C. floridus — Slofen^ol^öl. 

Verbenaceae. 

Verbena triphylla — 93erbenaöl. 
Lantana camara — £)l be§ ihauieS. 
Vitex trifoHa — ßl bct 5BIätter. 

Labiatae. 

Rosmarinus officinalis — 9{o§matinöl. 
Lavandula vera — Satoenbelöl. 

— Spioa — ©ptcöl. 

— Stoechas — jBl bc§ ÄraulcS. 

— dentata — Öl bc§ ihaulcS. 

— pedunoulata — Öl bc§ ÄtQuieS. 
Nepeta Cataria — Äa^cnminjöl. 

— Glechoma — ©unbetntQnnöl. 
Salvia offioinalis — ©albciüL 

— Sclarea — 3Jlu§catcllcr]olbctül. 
Monarda punctata — öl beS ihoulcS 

— didyma — Öl bc§ ^autc§ \ 3Äonarbcnöl. 

— fistulosa — Öl be§ ^autc§ 
Melissa officinalis — 9Jlclif|cnöl. 
Hedeoma pulegioides ^enn^to^alöl. 
Hyssopus officinalis — 3|opöl. 
Satureja hortensis — ^fcfferhautöl. 

— montana — Öl be§ ihautcS. 

— Thymbra — Öl be§ ^auteS. 
Origanum vulgare — S)oftcnöl. 

— Majorana — ^Jlajoranöl. 

— hirtum, 0. smymaeum unb anbete — ©panijci^'§o|)fenöl. 
Thymus vulgaris — ^l^ijmtanöl. 

Thymus Serpyllum — Duenbelöl. 

— capitatus — Öl beS ßraute§. 
Lycopus virginicus — Öl be§ ßraute§. 

Mentha piperita, M. arvensis var. piperascens — ^feffetminjöl. 

— silvestris var. crispa, M. viridis — ßraujenünjöl. 

— aquatica — SBaffetminjöl. 

— arvensis — fSfelbtninjöl. 

— canadensis — i^anabifd^eS SJlinjöl. 

— Pulegium — ^olctöl. 
Pogostemon Patchouly — ^atd^ouliöl. 

— comosus — ^ilemöl. 
Ocimum Basilicum -— SBafilicumöl. 
Morula japonica — Öl be§ ÄrauteS. 
Cunila mariana — Öl bc§ ^aute§. 
Lophantus anisatus — Öl bc§ Krautes. 
Pycnanthemum lanceolatum — Öl be§ Ätaute§. 

— incanum — öl be§ ßtauteä. 

Caprif oliaceae. 
Sambucus nigra — §oflunbetblütcnöl. 
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Valerianaoeae. 

Valeriana officinalis — 5BaIbrtanöl. 

— — var. angustifolia — Äcfjoöl. 

— oeltica — @pciföl. 

Nardostachjs Jatamansi — öl bcr Söurjcln. 

CompoBitae. 

fiupatoriuin foeniculaceum — ^unbefend^elöl. 
Ageratum conyzo'ides — öl bc§ ßrautcS. 
Solidago odora — ©olbrutenöL 

— rugosa — öl bc§ ßrautcS. 
Erigeron canadensis — ^ßcronöl. 

Blumea balsamifera, Bl. lacera — 18lutneacatn|)^)cr. 
Helichrysum Stoechas — öl bc8 ßrautcS. 
Inula Helenium — ?llantöl. 
Osmitopsis asteriscoides — öl bc§ ^QutcS. 
Ambrosia artemisiaefolia — ^mbtojtaöl. 
Anthemis nobilis — 9lömtjd^^i?amtflcnöl. 

— Cotula — §unb§!amittcnöl. 
Achillea miUefolium — ©d^afßQtbcnöl. 

— nobilis — ©beljd^aföorbcnöl. 

— moschata — Söoöl. 

— coronopifolia — ^autöl. 

— Ageratum — öl bc§ ÄroutcS. 
Matricaria Chamomilla — ^amtHenöl. 

— Parthenium — ^ullerfrQutöl. 
Tanacetum vulgare — 9latnfatn5l. 

— balsamita — SBaljatnfraulöl. 
Pyrethrum indicum — @tcuöl. 
Artemisia vulgaris — SBctfufeöl. 

— Dracunoulus — ©Sbraßonöl. 

— Cina — aOBurmjamcnöl. 

— Absinthium — Söermutöl. 

— gallioa — Öl bc§ ÄrautcS. 

— Barrelieri — Öl bc§ IhautcS. 

— glacialis — ^Upcnbeifufeöl. 
Erechthitis hieracifolia — gcucrhautöl. 
Amica montana — ^Irnicablüten?, ^rnicatoutaelöl. 
Saussurea Lappa — ÄoftuSwurjclöl. 

Carlina acaulis — ^bcrwurjclöl. 
Spaeranthus indicus — öl bcr aQBuräcln. 
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St^crij^c Öle. 



^albeUarifi^e Ülbetftd^t ber ät^erifi^eti Öle^ t^ter p^i^fj 



9lame unb ^flanaenteil 


©tammpflonae unb gomilie 


ölauSbe 
in ^Proaet 


^(^tQeaöt, blü^enbeS Ittaut 


Ach. coronopifolia Willd., ÄonU)oflten 




^iononöl, ^xüäiit 


Carum ajowan Benth. et Hook, Umbcttiferen 


3—4 


manm, Buraet 


Inula helenium L., l^otn|>ofitm 


1—2 


^Ipenbeifu^öl, ttodeneS Ihaut 


Artemisia glacialis L., I^ompoftten 


0,15— ( 


Alpinia malaccensiss&I, frif(|)er 


Alpinia malaccensis Roscoe (Sabja ^oa^) 


0,25 


SBuraelftod 






^mbrofioöl, fnfclieS blü^enbeS ihaut 


Ambr. artemisiaefolia L., ilompoftten 


0,07 


^mmontofgumtniöl, (S^ummiljQrs 


Dorema Ammoniacum, UmbeQiferen 


0,3 


^nbtopogonöl, ®ra8 


Andr. odoratus Lisboa, (S^ramtneen 


0,3— Oi 


^ngdicoöl, fnf(|)e8 Ihout 


Archangelica officin. Hoffiii., UmbeHiferen 


0,1 


^ngeltcafatnenöl, t}ftü(|)te 


— — — — 


1— U 


^ngelicatDurael, frtf(|) 


—. — — — 


0,25—0, 


■ rejp. fletrocfnet 




refp.0,35- 


^ngelicQiüursel, ia))anif(^, trodene 


Ang. refracta Fr. Schmidt, UmbeHiferen 


0,07 -(\ 


9Burae( 


unb Ang. anomala Lall. 


— 


^nfloflurannbenöl, JRinbc 


Galipea Cusparia St. Hilaire, Siutaceen 


1,5 — Ij 


^niSöI, f^früt^te, ((iUntfc^eS 


Pimpinella anisum L., UmbeQiferen 


1,9 - 2j 


— , italienif(|)e8, SÖoIoflita 


— — — — 


3,5 


— / — / ^uflUcfcr 


— — — — 


2,7-3 


— , moaebonifc^ieS 


— — — — 


2,2 


— , mäi^rUt^eS 


— — — — 


2,4 - 3, 


— , mejüonijt^eS 


— — — — 


1,9-2. 


— , ojlprcuyftiieS 




2,4 


— , ru(flf(fte8 


— — — — 


2,4 - 3, 


— , fpanift^eS 


— — — — 


3,0 


— , m\m 


— — — — 


1,5-6, 


— , t^üringift^eS 


— — — — 


2,4 


^niSrinbcnöI, JRinbe, ^JJiabaflaSfor 


Unbefannt 


3,5 


?lrfobif(^ie8 f^frud^taapfenöl 


Abies Reginae Amaliae Heldr. 


16 


^rnicablütcnöl, trocfene SSIüten 


Arnica montana L., ^ompofiten 


0,04 — OJ 


?lrnicatt)uraelöl, aaBurjtl 




0,5 — 1, 


^rtemijiaöl, blü^enbe Sptö^Unge 


Artemisia Barrelieri Besser., Äompojiten 


^,^^_ 


Asa foetida=ÖI (^Ifantöl), (SJummi^ara 


Ferula Asa foetida L., UmbeHiferen 


3 — 6; 


?l{arumöl (^ajeltouraöl), trocfene SBurael 


Asarum europaeum L., ^rifloloc^iaceen 


1,0 


— _ __ — — —— 


— arifolicum Michel 


7 — 7,5 


Särlauc^öl, frifc^e ganae ^flanaen 


Allium ursinum L., ßiliaceen 


0,007 


IBäriDuraöI, trocfene 9BuraeI 


Meum atbamanticum Jacq., Umbettiferen 


0,67 


SÖalbrionöI, trocfene SBurael, lioüdnbifc^i 


Valeriana offic, L., SSalerianaceen 


1,0 


— , , t^ürinfliW 


■ "— 


0,5—0, 


— , — , iapanijc^i, (IJeffoöO 


1 , L. var. angustifoliaMiq., aSalerionacecn 

1 


bis 8 



2)ie 3:obeae mürbe 1893 üon ©diimmel u. ^o. in einem ^efc^dftsberic^t öeröffentlicftt 
2)er ^bbrucf erfolgt mit gütifler ©ene^miflung ber f5firma. 
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[i^ctt ^onftatttett itnb i^rer d^etttifd^en Seftanbteile i). 



(P' 



SDre^ung 
im 100mms9h)^r 



SÖeflonbtetlc unb SÖcmerfungen 



0,924 
v900 — 0,930 

0,964 (20") 

,039 — 1,047 

(27*) 

0,870 

0,891 

0,915 
1,870 — 0,890 
►,856 — 0,890 

1,857 — 0,918 

0,910 (20®) 

0,93 — 0,96 



0,98 — 0,99 



0,969 
0,868 
8977 — 0,906 

),990— 1,00 

0,923 
),975 — 0,990 

1,018 — 1,068 



1,015 (13®) 
0,999 (21®) 

0,93—0,96 



0,990 — 0,996 



bre^t xtiit^ 

ttj) = — 26® 

aj) = 23® 10' 
«^ = -[- 8® MS 4- 21® 
«2) = -f 11** WSrf 12® 

((D = + 16** WS + 32® 
«2) = — 36® MS — 50® 



> «jy = bis — 1® 50' 



«j> = 



- 0® 46' 
20® 



«j) = — 1® 58' 



«j) = — 9® 15' 



2)unteIbIaueS, noc^ Süaifam tietlienbeS &I 

eptnol, X^pmol (45 bis 55^ro8.)/ 2:cH)en 

«lantolacton, «lontfäure, (CeHgOlx, «lantol 

3nfoIflc bes Öe^oltS an reiner ^ttfäure (©(^metjs 

punft 16®) bei 0® butterortifl erflorrenb 

Simtffiuremet^Qlfit^er 

tiefgrün 
©tebepuntt 250® bis 290®, bunfelflelb 



^^^Hanbren, (Sjler ber aJlet^^Iät^^Iefflflfäure unb 

Dipm^rijKnfdure 

ds^^ettonbren, (5^er ber aßet^Qldt^^Iefjigfäure 

unb £)£9))entQbecQlffture. 

(Snt^&lt eine @äure oom @(^mel3))un!t 62® bis 63®, 

bo^er bei 0® breiartig erjlarrenb 

^inen?, (^aliptn, Bobinen, «Ifo^ Ci^Hj^O 

(ejali>)o0 



^ %net!|oI, 2Ket^9l(^aöicoI, 9lniS«eton CioHijO, (?) 
^ erftorrungSpunft amifc^ien +15 unb +19® 



}«D = 



— 8® bis — 13® 



Iin!S 



aJlet^^It^aoicoI, ^net^ol 
^inen unb anbere 2:erj)ene 
ßourinfäure, ^atmitinjäure , Paraffin, öl erflorrt in 

ber Äölte 
!5fobutterfäurep^IoroIejler, 2;^9mo^Qbro(^inonmet^^ls 
öt^cr, ^^lorolmet^^iat^er 
i^ujon 
^inen (?), C7H14S2, CjoHgjjSg, CgHieSj, CioHigSj, 

(CioHieO)x 
1 seinen, ^Ket^pleußenol (?), %Joron 
©afrol, l=^inen, euflenol, 3Jietl)ileuflenoI, yJliiW- 
ifoeuflenol, ^faron 
»in^lfulfib, SBin^IpoIpfuIfibe 
©iebepunft 170® bis 300® 
Is^inen, Is^amp^en, Söorneol, 93omi)tfonniat, Som^ls 
ocetat, SÖom^Ibutprot, S5orn^UfooaIerionat, 3:er= 

pineol?, ©eSquiterpen, «Ko^ol CioHgoOg 
Is^inen, Is^ompl^cn, S)ipenten, ierpineol, ls93omcoI, 
SÖom^Iacetat, Sorn^Ufobalerianat, Ärejf^lacetat 

C14II28 Uj . Kj\)\J Hjj 



bon mir ouf (Örunb beS ®ilbemeiflers^offmonnf(ften 93u(^eS berit^tigt unb erflänjt »orben. 
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it^criWc Öle. 



9lame unb ^flanaentetl 



Stammpflanae unb fJfatniUe 



ö(au§b(]i 
in ^jciti^ 

I 



99alfamtanncn5l, SÖIdtter 
iBafiltcuniöI (IReunion) 
— , beutf(^e8, frift^eS Äraut 
SapSI, trodene Sl&tter 

»eifufeöl, Äraut 
Sergamottdl, frif(^e gfrud^tfi^alm 



S5cteI5l, trodenc »lattcr, ©iam 
— , frif*e SBIättcr, 3atoo 

— , , SJlantla 

iBtttermanbeldl, ©amen 

Solboöl, trodene 99(&tter 
Srunncnheffenöl, ihrout 
»uccoöl, ttodme SBlftttcr 

^aie))utöl, a^I&ttet 

l^alntuSfroutöI, frif(|)e8 ihraut 
ItalmuSnmraelöI, frif(|)e SBurgeln, beutfd^ 
— , trodene SBuraeln, beutft^ 

— , , joponift^ 

damJfifiixU, igol} unb Sßuraeln 



llorbamomenbl, ßc^lon, f5ftü(||te 
— , ©iam 
— , 9Hobra8 unb SDloIobar 



— , Sengol 
— , Äomerun 

Casca pretiosa^ö^ 9itnbe 

gaScoriHöI, JRinbc 

ßajfiaöl, SÖIdtt« unb Bwcigc 

— , aöldtter 
— , a9lütenfnojj)en 
— , aömtenjlicle 
— , mnbt 
— / 3rociflenben 
gebembidttcröl, »Ifitt« 

(Sebem^olaöt, ^ola 
d^ebrela^oIaSI, ^ortnto 
— , ßuba 
— , So ^lata 
— , ^unto ?lrcno§ 
— , brafUianif(|| 
©cbroöl, friftftc Spru(^tf(^alcn 
Äamittenöl, beutft^, Slütenflänbe 
—, rufPft^, aöIütenfKlnbe 
— . ungorifc^i, Slütenjlänbe 



Abies balsamea Miller, 6^oniferen 

Ocimums^rt 

Ocimum basilicum L., SabiaUn 

Pimenta acris Wright, Wftiacttn 

Artemisia vulgaris L., I^ompofiten 
Citrus bergamea Risso, dhttaceen 



Piper betle L , Chavica Betle Miq., ^xpnacttn 



Amygdalus communis L., var. amara 

(Prunus Amygdalus Stokes) Süofaceen 

Peumus Boldus Mol., ^ommiaceen 

Nasturtium ofBcinale L. 

Barosma serratifolia Willd., 9httaceen 

Barosma betulina Bartl., 9htiacem 

Melaleuca leucadendron L. unb M. minor 

Smith, %rtoceen 

Acorus Calamus L., ^iraceen 



Acorus spuriosus Schott? 

Cinnamomum Camphora Fr. Nees unb 

Ebenmaier (Laurus Camphora L.) 

Elettaria Cardamomum var. ß, ^ingiberaceen 

Amomum Cardamomum L., (Singiberacecn 

Elettaria Cardamomum White, 6ingtberaceen 



Amomum aromaticum Roxb. 

? 

Mespilodaphne pretiosa Nees et Mart., 

Souraceen. 
Croton Eluteria Bennet, 6u))I)orbiaceen 



Cinnamomum cassia Bl., Sauroceen 



Juniperus virginiana L., Koniferen 
^ebrelagattung, ^eUoceen 



Cedrela odorata L. (?), SHcUacecn 

Citrus medica Risso, 9hitaceen 

Matricaria chamomilla L., ilompofiten 



0,02 — 0,( 
2,0 — 2,5 

0,2 



0,6 — 0,S 



0,5 — o; 

2,0 

0,066 

0,8 — 1,0 

1,3 — 2,0 



0,2 

0,8 

1,5 — 3,5 

5 

tixoa 4 



4,0—6,0 
2,4 

2—8 



1,12 
2,33 

1,16 

1,5 — 3.0 



0,54 
1,9 
1,7 
1,2 
0,2 
0,2 
2,5 — 4,5 
2,3 
1,75 
0,59 
3,06 
0,5 

0,2 — 0,31 
0,15 

0,13 — o; 



ai^erijd^e Öle. 
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ei" 



im lOOmmsSHo^r 



SBejlanbteilc unb Scmerfungcn 



0,8881 (20®) 

0,905 — 0,930 
0,965 — 0,985 

0,907 
0,882 — 0,886 



1,024 

0,959 

1,044 

1,045 HS 1,06 

0,915 — 0,945 

1,0014 (18®) 

0,944 — 0,961 

0,943 (27®) 

0,92 — 0,93 

0,964 
0,960 — 0,970 
0,960 — 0,970 

0,992 
im 0,957 (45®) 



0,895 — 0,905 

0,905 (42®) 
0,933 — 0,943 



«j) = — 28, 91' (20®) 

ttj) = + 7® bis 4- 12® 

«j) = — 6® bis — 22® 

aj) = bis — 2® 



aj) = +8® bis +20® 

«2)= — 1®45' 

inofttö 
«j) = — 1® 40' 

«2) = — 0® 10' bis — 2® 

«_D = -f 20® 44' 

«D = + 10® bis + 31® 

+ 13® bis +21® 



«D = + 12® bis + 15® 
+ 38® 4' (42®) 



«2) = + 26® bis 
+ 34® 52' 
0,920 i| «2) = — 12® 41' 

0,907 — 0,9071 I «2) = —20® 34' biS 

— 20® 30' 
1,118 — 

0,890 — 0,925 ,1 «2) = + 2® biS + 5® 



1,055 — 1,065 

1,056 
1,026 
1,046 
1,035 
1,045 
0,887 
0,945 — 0,960 
0,906 
0,923 
0,928 
0,915 
0,934 
0,871 

0,93 — 0,94 



fcbtuac^ Un!S ober rechts 



«jj = + 59® 25' 

f^2) = — 30® bis 40® 

«2) = —17® 23' 

«2) = +18® 6' 

inoftit) 

«2) = — - 5** 53' 
«2) = — 0® 22' 
«^ = + 67® 8' 



b^incn?, SBorn^Iacetat 
deinen, ßineol, d^tSamp^er, 9)let^))((|)at)icoI 
^ineol, Sinalool, anet^^I(|)aoico( 
anurccn, ^^«ttanbren, ünet^plt^otoicol, ©itral, ^tiW' 
eugenol, (S^aoicol, (Sugenol 
(Sineot 
Simonen, ^ipenten?, Sinalool, SinoI^Iacetot (etma 
38 5ßros.), aöcrflopten. 3m „»üben JBerflomottör' 
(SJlonotba fiflulofa) Sli^moc^inon 

iBetelp^enoI, in einigen (S^aoicol ober (Sabinen 

iBenaalbeljQb, 99Iauf&ure 

©iebepunft 175® bis 250®, Xerpene, fauerfloff^alt. ilörper 
$^enQ(pro))ionf&urenitriI 

I CioHiB, 3)ioS»^nol, Äcton CioHieO (UORent^on?) 

»olerotbe^^b?, ©ec^albe^pb? U^IHnen, 6ineoI, 2:er= 
))ineo{, Ser))enQlacetat 

iloImuSöI: nsi^e))t))(f&ure, $a(mitinf&ure, (Sugenol, 
^fQT))IaIbe^9b, ßffigffture, ^ameon 

rslßinen, ßamp^cn?, ^^cöonbren, (Sineol, 2)i>)entcn, 

(Samp^er, S^erpineol?, ©ofrol, (5ugenoI, (Sobincn, 

©arüacrol, ©apr^lfdurc, ©fiurc CgHigOg 

2;erpincn, S)ii)enten?, Xerj)incoI 

rsSomcol, rs^amp^er 

3:er))ineoIacetat, (Sineol 



6ineoI 
Gineol 



3:erpen, hCimonen, ©cS(|uitert>enene, ©iebepunft 
255® bis 270® unb ©iebepunft 260®biS265®, (Suflenol, H>= 
Gumol, «Ifobol Ci^Hg^OH, ©iebepunü 280® bis 290® 

Simtalbe^^b (75 bis 90 ^roj.), effigfäureaimtcfier, 
^umaraIbel^^bmetI)Ql&t^eT. 
«Ibe^^bge^alt 93,0 ^xoi. 



5,0 — 
1,0 — 
),0 — ) 



eigene SDeftiHote bon 
S(|)imme( u. Q,o. 



80,4 — 
92,0 — 
89, 
90 

Simonen, Bobinen, ©orneol, 93onH)(ejJer 
^ebren, ©ebemcompl^er (©ebrol) 



^ibinen, 

^ellblan 

^binen 

^eOblou 

(Sitral 

Ißoroffin 
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ät^erijd^c Öle. 



9loine unb ^flonacnteil 



Stammpflanje unb (^amtüe 



i^(au§beut 
in ^rojentn 



— , römtf*, »lütenflänbc 

6:f)am»)acaöl, SSIüten 

©t)rtcnblätteröl, »lätter 

G^ioneöl, JRinbe 

^\)xo^-%txptnimU, 2;crpentin 

(£iflu§öl (ßabanumöl), »lätter 



eitroncttöl, ÖraS 



(Jitroncnöl, frtft^e ^m6)i\äiaUn 



eitruSöI (^ompelmuSöI), friWc ©4oIen 
^ocobldtteröl 

(iomptoniaöl, »lättcr 
^o))att)abQlfamöI, SBoIfam 
Äorianbcröl, f5f^(^te, ftanaöfl^e 
— , ^ollänbifc^ie 
— , italienifdde 
— , mä^rtfdiic 
— , mato!fani|(^e 
— , ojitinbif(^|e 
— . rulftfc^e 
i!oflu8tt)uräcIöl, trodenc SBurjeln 
(Jubebenöl, f5frü*te 
Gulilaüanöl, JRinbe 
euminöl, f5fTü(^te, aÄalta 
— , — , aJlarotto 
— , — , Oftinbien 
— , — , ©^tien 
dunilaöl, trocfencS ^raut 
ßurcumaöl, trodenc SBurseln 

(J^prejfcnöl, SÖIättcr 
2)amianaöi, trodenc 93lätter 
55üucu85l (9Jlö^renöI), ^rü*te 
2)UcmbIätteröI, trodenc 33lätter 
2)iUöI, t^rüc^tc, rumäni|(||e 
—, — , rujfij(^c 
—, —, tl)ürinflif(^e 
— , — , ojtinbifc^c 

Xoftenöl, trodencS Äraut 

©bcrnjurjbl, trodenc 2öurjcln 

ebeltannen(nabel)öl, Slötter 

(5bcltannen(3at)f en)öl (Scmplinöl) , 

junflc 3<»Pfcn 

ßlemiöl, ^arj 

^rigcronöl, frifc^eS blü^enbe§ ^aut 

(Sftraflonöl, frifc^eS ^raut 

— , trodeneS Äraut 



Anthemis nobilis L., ^om))ofitcn 

Michelia Champaca L., ^agnoliaceen 

Myrtus Cheken Spreng, ^Jlprtocecn 

Chione glabra, 9iubtaceen 

Pistacia Terebinthus L., ^nacarbiacecn 

Cistus ladaniferus L., (Sijiaceen 
Andropogon Nardus L., ©ramtncen 



Citrus limonum Risso, 9iutQCcen 



Citrus decumana L., 9lutQCCen 
Erythroxylon Coca Lam. var. Spruceanum 

Brck., er^t^roiplaceen 

Comptonia asplenifolia Alton, ^Qrtacem 

Kopaiferas^lrten, @ftfaU)iniaceen 

Coriandrum sativum L., UmbcQifercn 



Aplotaxis Lappa Decaisne, Itompofiten 

Piper Cubeba L., ^ipcroceen 

Cinnamomum Culilavan Bl., Cauracecn 

Cuminum Cyminum L., UmbeHifcren 



Cunila mariana L., Sabiaten 

Curcuma longa L., ß^infliberaccen 

Cupressus sempervirens L., ßonifcren 

Turnera=?lrten, Surneraceen 

Daucus Carota L., Umbeöiferen 

Pogostemon comosus Miq., Sabtaten 

Anethum graveolens L., ÜmbeUifcrcn 



Anethum Sowa D. C, UmbeUifcrcn 

Origanum vulgare L., Ü^abiaten 

Carlina acaulis L., Hompofiten 

Abies pectinata D. C, C^.onifercn 



Canariums^rt?, SBurferaccen 

Erigeron canadensis L., Äompofiten 

Artemisia Dracunculus L., Umbellifctcn 



0,8 — 1,0 



1 
14 



0,9 



0,06 — 0,13 

0,08 
40 — 80 
0,4 
0,6 
0,5 
0,8 
0,2 — 0,3 
0,15 — 0,2 
0,8 — 1 
0,8 — 1 
10 — 18 
4 
3,5 
8 
3 — 3,5 
2,5 — 4 
0,7 
5,0 — 5,5 
0,6 — 1,2 
0,9 — 1 
0,8 — 1,6 
l 
3—4 

4 
3—4 
2 — 3 

0,15 — 0,4 
1,5 — 2 



15- 


-30 


0,2- 


-0,4 


0,1- 


-0,4 


0,25- 


-0,8 



ti})txx]ä)t tu. 
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d 



15 



0,905 — - 0,915 

0,907 — 0,935 
0,8795 

0,862 — 0,869 

0,925 

0,9 — 0,920 



0,858 — 0,861 



0,860 



0,926 
0,90 — 0,91 



> 0,87 — 0,885 



0,982 — 0,987 

0,910 — 0,930 

1,051 

0,893 — 0,930 

0,915 

0,942 
0,880 — 0,890 
0,943 — 0,997 
0,87 — 0,923 

0,960 

0,895 — 0,915 

0,948 — 0,970 

0,870 — 0,910 

1,030 (18®) 
0,869 — 0,875 

0,853 — 0,870 



0,87 
0,850 



0,91 
0,870 



0,890 — 0,945 



im lOOrarasaioldr 



Scjlanbtcile unb Sctncrfunflen 







ttj) = + 1° bi§ + 3 



«i>= — 12M8'big52° 
«i) = + 23,5» 

«D = + 12° 6' M§ 

+ 19° 45' 



«i) = — 5° m — 21° 



«2) = + 60° bis + 64° 



c(j) = -f 94° 30' 



«2) =r — 7° bi§ — 35^ 



«j) = + 8° bi§ +13° 



«jj = + 15° bis + 16° 
«^ = — 30° bis — 40° 



«^ = + 4° bis + 8« 



«i> = + 4° bis + 14° 

«j) = — 23° 25' 
«j) = — 13° bis — 37° 



«2)— + 75° bis + 80° 

«j) = +41° bis 
+ 47° 30' 
«J) = — 34,4° 

«j5 = — 20° bis — 59° I 

«^ = — 60° bis — 76° I 

«/) = + 44° 3' I 
«^ — +52° 

I «p = + 2° bis + 9° 



Sfobut^Icjlcr bcr 3fobuttcrs unb 9lnflelica^durc, ^mx^U 
unb ^ej^tcfler bcr 9ln9clica= unb XiflUnfdurc, 9lnt!|emot, 

Sensocfäuresßjler 

^pinen, ©incol 

o=OjQacctop^enon 

^Pinen 



ßampben, 2)ipenten, Simonen, ©cSquiterpene, ©iebep. 
157° bei 15 mm 93. u. ©iebc>)unlt 170° bis 172° bei 
16 mm 93., Öinalool, Öcraniol, ÜlRetb^IcuflenoI, (5itro= 

nettal, 9Wetl^^I^e>)tenon 

^Pincn, Simonen, ^^ellanbren, 6:itral, 6:itronenat, 

Dct^Is unb Slon^Ialbc^^b, (Scran^Iacetat, ©eraniol, 

Serpineol ©(bmelspunft 35°, ^Int^ranilfäuTcmct^^Iejitcr, 

eitraj)ten, §ara öom ©(^mclapunft 64° bis 67°, 

9!Jlet^^l^eJ)tenon 

©aUc^lfäiircmetb^Iciler, 9lceton, aJlet^^Ialfo^oI 



^aTQopb^Hen 



d=<pinen, Sinalool 



ji 



2)ipcnten, (Sabinen, 6ubebcncamj)^er 
(Suflenol, SJletb^IeuflenoI, Serpineol? 

^^mol, 6uminQlbel()Qb, 3:eH)en 

Sb^mol? 
^b^ßonbren, Surmerol CigHggO 
ds^inen, ©^loejlrcn?, „ß^prefiencampb« 

^inen 
©iebepunft 250° bis 300° 



dsßimonen, ßaröen, ^p^eHanbren, ^aroffin 

d=2imonen, ©arüen, 2)in=^pioI 

föoröacrol ? 

©eSquiterpen 

l=5pinen, Ußimonen, l=Söorn5lacetat (4,5 bis 7^ro3.), 

©eSquiterpen 
l=5Pinen, l=Öimonen, öfter CioHi^OCOCHg (0,5 

bis 3^ro3.) 

^beßanbren, SDipenten 

Simonen, S^erpinol 

( 9!Ketf)^I(^at)icoI 
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tt^erijcj^c Öle. 



9lonie unb ^flanaenteil 



©toTnnH)flanac unb tJfamtne 



H 



ölauSbeute 
in ?ßroj«ntcn 



(SutalQ))tudöI, fTtf(^e IBI&tter 
— , trodene »Ifttter 
— , friff^e »Wttcr 



/ — — 






w 

(guf Ql^ptuSöI, Slätter unb junge ^wciße 



frif(^c aöWttcr 



©lättcr unb Bwcige 
SBlätter 



f5feIbt^9mianöI(DucnbcIöl), trocfen. StxauX 
gicnt^elöl, grüßte, franjöfif^e, bitter 



-, n 

^aliaten 

Sapon 

Äleinofien (^Ueppo) 

93lüjebonien 

ÜlRftbren 

aJlailanb 

Ojlinbien 

Rumänien 

Sac^fen 

8)}anien 

Gprien, ©^rafuS 

Gijilien 



Eucalyptus globulus Labillardi^re, Sl^rtaceen 

— odorata Bebr. 

— cneorifolia 

— oleosa F. v. Müller 
Eucalyptus dumosa 

— amygdalina Babill. 

— rostrata Schlechtd. 

— populifera Hook, aß^rtaceen 

— corymbosa Sm., SJlQrtaceen 

— resinifera Sm., ÜRprtaceen 

— Baileyana F. v. Müller 

— microcorys F. v. Müller 

— Risdonia 

— Leucoxylon F. v. Müller 

— macrorrhyncha F. v. Müller 

— capitellata Smith 

— eugenioides Sieb. 

— obliqua Herit. 

— punctata D. C. 

— Loxophleba Benth. 

— dextropinea Baker 

— laevopinea Baker 

— maculata 

— citriodora Hook 

— dealbata A. Cunn. 

— Staigeriana F. v. Müller 

— Backousia citriodora 

— haemastoma 

— piperita Sm. 

— goniocalyx F. v. Müller 

— piperita Sm. 

Thymus serpillum L., Sabiaten 
Foeniculum vulg. Gärtn. u. SSariet., Umbellif. 



0,71 
1,6 — 3 

1,25 
etn>a 1 
3 
0,1 



0,9 
1 —2 

etwa 1 

0,28 — 0,31 

0,1 
0,68 — 0,79 

0,5 
0,63 — 1,19 

0,825—0,850 
0,66 



(3-4 



—1,5 frifd) 
troden 



— , piperitum D. C, UmbcUiferen 



2,75 — 3,36 

4 

1,8 — 1,9 

0,78 

0,9 

0,78 

0,15—0,6 

4,3 

2,5 

4,5 — 6 

2,7 

0,75 

3,4 — 3,8 

4 

4 2 
0,72—1,2 

4,6 
4,4 — 5,5 

1,6 
2,9 



^) (5§ f(^icint jttjecfloä s« f«tn^ alle unterfu(|)ten @ufolQbtu8öIe , bte ben Genannten fe^r fllet(^en. 



ät^crifcj^c Öle. 
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^^15 


im lOOmmsSlo^r 


Sejlonbtcile unb ScTncrfungen 


0,910 — 0,930 


«p = +1° bis +15° 


ds^inen, 6aTiH)^en?, gent^en?, JBalers, Sut^U, 






6opronaIbet)^b, ©ineol 


0,899 — 0,925 


fc^toat^ lintS 


6ineoI, (Suminalbel^Qb 


0,899 — 0,923 


[«]„ = — 4° bis —14° 

[«]!)—+ 4** bis +5° 

«2) — + 0° 6' bis 6* 30' 




0,906 — 0,926 


©incol, ©uminalbe^^b 


0,884 — 0,915 


(Sineol 


0,850 — 0,886 


«2) — — 25° bis — 70° 


^f)tUant>xtn, (Sincol 


0,912 — 0,925 


«_D — — l°8'biS— 13° 


aSaleralbcliQb, ^ineol 




— 


6umina(be^Qb, @ineoI 


0,881 




ßineol 


0,893 


«2) — — 17° 8' 


©incol, ^^cllanbren 


0,940 




Gineol 


0,896 — 0,935 




Xerpcne, ©incol 


0,915 — 0,916 


«2> — — 4° 49' 


ßincol, Iß^eHanbren 


0,915 — 0,927 


[«]j> + 0^5° bis 
+ 2,7° 




0,924 — 0,927 




fj^eßanbren, ^ineol, GubcSmol 


(22°) 






0,9153 (18°) 




©ineol, Iß^eßanbrcn 


0,907 — 0,908 


[«]i) + 3,7° bis 
+ 5,2° 


©incol 


0,914 


«2) — 7° 28' 


6ineol, Iß^eHanbren 


0,9122 — 0,9205 




©incol 


(17°) 






0,8828 (15,5°) 


ctttjo + 5° 


^^ettonbren, ©ineol, 9tlbe!|9be unb iletonc 


0,8743 — 0,8763 


jiart ret^tS 


Is^inen, ©incol 


(17°) 






0,8732 


linfS 


• 


0,900 




©itroncUoI 


1 0,870 — 0,905 


«2) bis + 2° 


mtomUoi, (Scraniol?, eitroneflal? 


0,871 — 0,885 




©itroneßol 


0,880 — 0,901 




Xcrpen, ©itral 


0,900 




mxal 


0,880 — 0,890 


— 


Xtxptnt, ßincol, ©uminalbe^^b ?, iüient^onV 


0,909 (17°) 


[«] — —2,97° 
[«J2) — 4,3° 


^^cQanbren, ^^ineol, @ubeStnoI 


0,918 — 0,920 


— — — 


0,909 (17°) 


Hi) — 2,97° 


— — — 


0,890 — 0,920 


«2) — 10° bis — 21° 


ßptnol, ©aröacrol, %iit)mo\, ©cSquitcrpcnc 


0,910 — 0,955 


«2) + 22° bis + 48° 


d=5pinen, ^l^eßanbren, f5fend[|on, esbrogol, ?ln«t^ol, 
ls8eSquitcrpcn, 3)ipcntcn, S^^mo^^brot^inon 


0,976 — 0,980 


«2) — + 7° 50' bis 
+ 16° 30' 


e^tnol, ^niSalbe^^b, ^niSjäurc, «niSfcton, CisHi^O, 


0,965 — 0,975 


«2) — --12° bis +24° 
«2) + 10° bis + 16° 


Xttpm, Iß^cnanbrcn, ^cnd^on, esbrogol, ^nct^ol 


0,975 — 0,976 




0,987 






0,970—0,980 


«j> + 5° bis + 12° 


^incn, ^^eHanbren, 2)ipenten, ßimonen, fJpeiK^on, 


0,965 — 0,975 


+ 12° bis +13° 


«nct^ol 


0,957 


— 


(2)iefc SÖeilünbteile fommcn nid^t in allen Ölen 


0,968 — 0,973 


[a]jy - + 21 


flleit^aeitig üor) 


0,965 — 0,975 


+ 14° bis +16° 
+ 16° bis + 18° 




0,965 — 0,975 




0,920 


j 




0,972 


] 




0,951 







^ier anjufü^ren. 
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St^enjd^c öle. 



taUUati^ift Ülbetftd^t itt üt^erifd^eti Öle^ i^rer ptn 



9lomc unb ^flonacnteil 


©tammpflanae unb Familie 


ölau^b 
in ^j( 


^(^tQeaöI, blü^enbeS Itraut 


Ach. coronopifolia Willd., ÄonU)oflten 


— 


^iononöl, ^xüäiit 


Carum ajowan Benth. et Hook, Umbcnifcrm 


3 — 


«lontöl, Burael 


Inula helenium L., ttom^o^im 


1 — 


%Ipenb«ifu^öI, trocfeneS ihout 


Artemisia glacialis L., I^ompoftten 


0,15- 


Alpinia malaccensissöl, frif(||cr 


Alpinia malaccensis Roscoe (Sabja ^ool)) 


0,25 


9Bur3eIfio(! 






^mbrofloöl, ftift^cS blü^enbeS Äraut 


Ambr. artemisiaefolia L., I^ompoftten 


o,o: 


^mmoniatgummiöl, (S^ummtljai:) 


Dorema Ammoniacum, UmbdIifeTen 


0,3 


?lnbroj)OflonöI, ÖJraS 


Andr. odoratus Lisboa, ^tamineen 


0,3— ( 


^Ingeltcoöl, friWeS ihout 


Archangelica officin. Hoffiii., UmbeHtfeten 


0,1 


^nflelicojamenöl, gtüc^ite 


— — — — 


1— l 


^IngelicatDurad, frif(|| 


— — — — 


0,25 -( 


•refp. fletrocfnet 




rcft>.0,35- 


^nflfUcoiüurael, japaniftli, trodcne 


Ang. refracta Fr. Schmidt, UmbcIIifcrm 


0,07 -1 


aaßuraci 


unb Ang. anomala Lall. 


— 


^nflojJurarinbenöI, JRinbe 


Galipea Cusparia St. Hilaire, Siutaceen 


1,5-1 


«niSöl, grüßte, (^Ucnift^eS 


Pimpinella anisum L., UmbeQtfeten 


1,9-3 


— , itaUemf(||c8, SÖoIoflna 


— — — — 


3,5 


—, — / ^uflUcfer 


— — — — 


2,7-1 


— , niQsebonifc^icS 


— — — — 


2,2 


— , mäi^riWeS 


— — — — 


2,4-5 


— , mcsi!onif(||c8 


— — — — 


1,9 -i 


— , o|lj)rcufetj(ieS 


1 


2,4 


— , ruIpftfteS 




2,4-^ 


— , fpanif(^e§ 


— — — — 


3,0 


— , fprift^eS 


— — — — 


1,5-6 


— , t^ürinfli|(^e8 


— — — — } 


2,4 


«niSrinbcnöt, Kinbc, aJlabafloSfor 


Unbcfannt 


3,5 


%rfol)if*e8 fjfruddtaopfenöl 


Abies Reginae Amaliae Heldr. 


16 


^rnicablütcnöl, trodenc SSIüten 


Arnica montana L., ^om))ofiten 


0,04 -<^ 


?lrnicatt)urjelöl, SQßurjtl 




0,5-1 


«rtemipaöl, btü^cnbc ©pröfeUnflc 


Artemisia Barrelieri Besser., Äomj)ofitcn 


^^_ 


Asa foetidasÖI (^fantöl), ^ummi^arj 


Ferula Asa foetida L., UmbcUiferen 

V 


3 — 6,1 


^jarumöl (§o{eltDuraöI), trodene SBuracI 


Asarum europaeum L., ?lrifloIo(^iaceen 


1,0 


— — — — 


— arifolicum Michol 


7-7j 


93ärIau(^5I, frifc^ie flanjc ^flanacn 


Allium ursinum L., ßUiacecn | 


0,007 


SfittDuraöI, trodcnc Söuracl 


Meum atbamanticum Jacq., Umbeöiferen | 


0,67 


S5oIbrianöI, trodenc Surael, lioUönbif* 


Valeriana offic, L., JBalcrianaccen 


1,0 


—, , t^ürinfliW 


1 


0,5 -U 


— , — , iaponiW, (IJcffoöO 


, L. var. angustifoliaMiq., SSalertouacecn 

1 


bi§g 



^) 2)ie 3:abeae wutbc 1893 öon ©diimmcl u. ^o. in einem ®ef(^aft8ben(|)t öeröffentliit 
2)er ^bbrud erfotflt mit gütiger ©ene^miflung ber girma. 



tt^crijd^c Öle. 
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^ctt ^onftatttett itnb iffttt d^etttifd^en Seftanbteile i). 



d" 


SDre^ung 
im lOOmmslRo^r 


SÖcjlonbtctle unb SBemerfunflen 


0,924 




©unfelblaucS, na(^ JRoifom rict^enbeS öl 


»00 — 0,930 


ft^toac^ re(^t3 


e^mol, X^pmol (45 bi§ 55«ßro8.), 3:cr>)en 






«lontolacton, «llantfäure, (Cf,B^O)x, «llontol 


,964 (20") 




infolge beS ©c^oftS an reiner ^ettf&ure (©(^metjs 
punft 16®) bei 0® butterartig erflarrenb 


>39 — 1 ,047 


bte^t ret^tS 


Sitntfäuremet^Qlät^er 


(270) 






0,870 


«j) — 26® 


tiefgrun 


0,891 


— 


©icbepunft 250® big 290®, bunfelflelb 


0,915 


«2) — 23® 10' 




370 — 0,890 


«2) — + 8® MS 4- 21® 
«2) — -f 11** biSrf 12® 




356 — 0,890 


^ll^ßanbren, (5jier ber aKet^^Ifitli^Iefflflfäure unb 






DlQm^rifHnf&ure 


357 — 0,918 


«2) — + 16® bis + 32® 


d#!|enanbren, (5^er ber tUtet^^Iät^^Iefjiflfdure 




— 


unb Dj^pentobecQljfiure. 


1,910 (20®) 




ent^dlt eine ©dure Dorn ©^meljpunft 62® bi§ 63®, 


— 




ba!|er bei 0® breiortig erjlarrenb 


,93 — 0,96 


«2) — — 36® bis — 50® 


^inen?, M\3;ttn, (Sabinen, mfo^ol CisHgeO 

(Mipol) 


),98 — 0,99 


\ «2) — bis — 1® 50' 


1 ^Inet^ol, aKet^Ql^QüicoI, ^ni§«eton CioHijOg (?) 
[ ©rflarrungSpunh jTOift^en -|- 15 unb + 19® 


0,969 


1 
1 

«2) — — 0® 46' 


tUtetl^Ql(|)abicoI, ^inet^ol 


0,868 


— 20® 


^inen unb anbere %ttptm 


977 — 0,906 


"""■ 


ßaurinfdure, ^palmitinfdure , Paraffin. Öl erflarrt in 

ber ftdtte 


.990 — 1,00 


«2) — — 1® 58' 


!5fobutterfäurep^Iorole|ler, S^^mob^brotfiinonmet^ijls 
dt^er, ^^loroImetldQldt^er 


0,923 


— 


Sbujon 


,975 — 0,990 


«2) — 9® 15' 


^inen (?), C7H14S2, Ci^HgjjSg, CgH^eSg, CioHigSj, 

(CioHieO)x 


,018-— 1,068 




ls<pinen, tUtetbpleugenoI (?), %faron 


^^~ 




©afrol, l=5pinen, eugenol, aJictb^IeugenoI, 3Retl^^l= 
ifoeugenol, 9lfaron 


1,015 (13») 


1 


»in^lfulfib, SBin^lpolQfuIfibe 


0,999 (21°) 


1 


©iebepunft 170® bis 300® 


0,93—0,96 


«2) — — 8® bis — 13® 


Islßinen, Isßampben/ 55omeoI, 93orni)Ifonniat, SÖorn^l» 
1 acetat, SÖompIbut^rat, S5orn^Ufobalerianat, Sers 

pineol?, ©eSquiterpen, 9lKoboI CioHgoOg 
] Is^inen, Isßampl^en, 2)ii)enten, Serpineol, IsSomeol, 


,990 — 0,996 


ItnfS 


SÖom^Iacetat, Som^Ufobalerianat, Ärejf^Iacetat 




/ 


j Ci4 Hj8 Oj . C C H3 



Don mir auf Örunb beS ®ilbemei|lers^offmonnf(ben 93u(^e8 beri(|)tigt unb ergdnjt lüorben. 
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^t^enf(^e Öle. 



9lame unb ^flanaenteil 



Stammpflanae unb fjfamilie 



i ölauSbi 
in ^ojei 



iBoIfamtannenöl, SlÄttcr 
iBapiicumöI (IReunion) 
— , beutf(^e8, frtf(||e8 ihraut 
990^51, ttodene SIAtter 

»«fufeöl, Ärout 
S3erganu)ttöl, fri{(|)e gfrud^tfi^alen 



^ttm, ixodtnt Sldtter, @tam 
— , frif^c Söiatter, 3atoo 

— , , ÜJlanila 

9ittennanbel5(, @amen 

Solboöl, trodene SBIfttter 
Srunnenheffcnöl, ihrout 
Succoöl, ttodene Blatter 

;iaie))utöl, a^IAttet 

ilalmuSfrautSl, frtf(^e8 ihaut 
ilalmuSnmrseldl, frtft^e SBuraebt; beutfd^ 
— , trodenc SBurjeln, beutf(|) 

— , , joponift^ 

6^atn))^eT5(, i^olj unb SBurjeln 



llorbamomenöl, ©eljlon, gfrüt^te 
— , ©iam 
— , 9Hobra8 unb SJloIabar 



-, Senflttl 
-, Äamerun 

Casca pretiosa:&I, tRinbe 

goscortllöl, giinbe 



eaffiaöl, »Ifitter unb 3»etfle 

— , aölfittcr 
— , a9Iütenfnoj>)en 
— , aölütcnfliclc 
— , Kinbc 
— , 3wetflenben 
gebemblAtteröI, Sl&tter 

(Sebem^olaöt, ^ol) 
^ebreta^oljöl, ^ottnto 
— , (5ubo 
— , fia «ßlata 
— , ^unta ?lrcna§ 
— , brafUianif(|| 
(Jebroöl, frif(|)e gfru(^tf(boIen 
Ramxütn&l, beutf(^, IBIfitenftftnbe 
— , rufPft^, aöIütenfKlnbe 
— . unflorif(^, ©lütenjJ&nbc 



Abies balsamea Miller, 6^omferen 

Ocimums^rt 

Ocimum basilicum L., fiabiaten 

Pimenta acris Wright, Wftiactm 

Ai*temisia vulgaris L., Jbmpofiten 
Citrus bergamea Risso, 9httaceen 



Piper betle L , Chavlca Beile Miq., ^ilxraceen 



Amygdalus communis L., var. amara 

(Prunus Amygdalus Stokes) 9iofacecn 

Peumus Boldus Mol., ^onimiaceen 

Nasturtium officinale L. 

Barosma serratifolia Willd., 9httaceen 

Barosma betulina Bartl., 9httacem 

Melaleuca leucadendron L. unb M. minor 

Smith, yjhixiacttn 

Acorus Calamus L., ^iraceen 

Acorus spuriosus Schott? 

Cinnamomum Camphora Fr. Nees unb 

Ebenmaier (Laurus Camphora L.) 

Elettaria Cardamomum var. /?, ßingiberaceen 

Amomum Cardamomum L., (Singiberaceen 

Elettaria Cardamomum White, ßingiberaceen 



Amomum aromaticum Roxb. 

? 

Mespilodaphne pretiosa Nees et Mart., 

SautQceen. 
Croton Eluteria Bennet, Gup^orbiaceen 



Cinnamomum cassia Bl., Sautaceen 



0,02 — ( 
2,0—5 

0,2 



Juniperus virginiana L., Koniferen 
ßcbrclttflattunfl, aJleliaceen 



Cedrela odorata L. (?), 3Reliacecn 

Citrus medica Risso, 9hitaceen 

Matricaria chamomilla L., ilontbofitm 



0,6 — ( 



0,5— C 

0,066 
0,8 — 1 
1,3—2 



0,2 
0,8 
1,5 — 3, 

5 
etwa 4 



4,0 — 6, 

2,4 
2—8 



1,12 
2,33 

1,16 

1,5 — 3, 



0,54 

1,9 
1,7 
1,2 
0,2 
0,2 
2,5 — 4, 
2,3 
1,75 
0,59 
3,06 
0,5 

0,2 — 0,3 

0,15 
0,13 — 0, 



at^crtj(^c ßlc. 
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ns 



im 100mms9lo^r 



99eflanbtetle unb SBcmcrfunflen 



0,8881 (20®) 

0,905 — 0,930 
0,965 — 0,985 

0,907 
0,882 — 0,886 



1,024 

0,959 

1,044 

1,045 bis 1,06 

0,915—0,945 
1,0014 (18®) 

0,944 — 0,961 
0,943 (27®) 
0,92 — 0,93 

0,964 
0,960 — 0,970 
0,960 — 0,970 

0,992 
toa 0,957 (45®) 



0,895 — 0,905 

0,905 (42®) 
0,933 — 0,943 



0,920 
),907 — 0,9071 

1,118 



«j) = — 28, 91' (20®) 

«j) = + 7® MS + 12® 

«j) =: — 6® MS — 22® 

aj) = bis — 2® 



a_D = +8® bis +20® 

«i) = — 1® 45' 

inaftit) 
«2) = — 1® 40' 

«j) = — 0® 10' bis — 2® 

a_D = + 20® 44' 

«D = + 10® bis + 31® 

+ 13® bis +21® 



«D = + 12® bis + 15® 
+ 38® 4' (42®) 

«jj = + 26® bis 
+ 34® 52' 
«D = — 12® 41' 
«j5 = — 20® 34' bis 
— 20® 30' 



0,890 — 0,925 ;| «j) = + 2® biS + 5® 



l=^incn?, ©orn^locetüt 
ds^incn, ©ineol, ds6onH)^«r, ÜJlet^^It^oüicol 
eineol, Sindool, ajlet^^lcliaoicol 
anijrcen, ^licßanbren, aßet^^l^aöicol, ©itral, mtiW'- 
eugenol, d^a'okol, Augenöl 
dxntol 
ßimonen, S)i<)enten?, ßinalool, ßinal^Iocetot (etwo 
38 Ißros.), Söergapten. 3m „»üben JBctflamottör' 
(^onorba fifiulofa) S^timoc^inon 

99ete())^eno(, in einigen (S^aoicol ober Bobinen 

SÖenjoIbeli^b, SÖIauJäure 

©iebepunft 175® bis 250®, %txptnt, fauerftoff^olt. ilörper 
^^en^lDropionfäurenitril 

CioHie, 3)io8>>^noI, Äeton Ci^HieO (l=9Jlent!|on?) 

SSalerdbe^^b?, ©ec^olbe^^b? l=^ncn, ©ineol, Xtx- 
))ineo(, Ser))enQlacetat 

iloImuSöI: Qs^e))t^If&ure, ^almitinfdure, (Sugenol, 
^faTQlalbe^Qb, SffigfAure, ^ameon 

rslßinen, (5om>)^en?, fJ^cHanbren, ©ineol, 2)i})enten, 

ßamp^er, 3:erj)ineoI?, ©ofrol, (Jugenol, ©obincn, 

©aroacrol, ^apt\)l\öiuxt, ©dure CgHigOg 

2:ett>inen, S)ii)enten?, %txp\mo\ 

r=99omcol, rs6anH)^cr 

3:eT))ineolacetat, (Sineol 



6ineoI 
(Sincol 



1,055 — 1,065 

1,056 
1,026 
1,046 
1,035 
1,045 
0,887 
0,945 — 0,960 
0,906 
0,923 
0,928 
0,915 
0,934 
0,871 

0,93 — 0,94 



]äitoaii lintS ober rechts 



«2) = + 59® 25' 

aj) = — 30® bis 40® 

ajy = —17® 23' 

«D = +18® 6' 

inaftit) 
«2) — — 5® 53' 
«2) = — 0® 22' 
«2) = + 67® 8' 



%txptn, Isßimoncn, ©eS(|uiterj)encne, ©icbepunft 
255® bis 270® unb ©iebepunft 260®biS265®, eugenol, H''- 
ßumol, ?«!obol CijHggOH, ©iebepunü 280® bis 290® 

Simtalbe^^b (75 bis 90 Ißroa.), efligfäurejimtefler, 
ßumaralbeb^bmet^Ql&t^er. 
«Ibe^^bfle^alt 93,0 ^roj. 



Eigene SDefliOate oon 
©(^immel u. ®o. 



80,4 — 
92,0 — 
89,0 — 
90,0 — 

ßimonen, Bobinen, ©orneol, SÖormjfejJer 
ßcbren, 6ebemcam>)l^er (Gebrol) 

Bobinen, 

^eHbloii 
^binen 

IjeQblQu 

eitral 

Ißaraffin 
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%i^txi]ä)t Öle. 



9loinc unb ^flonaenteil 



©tamnH)flanae unb f^famiUc 



ÖlauSbeute 
in ?Prosenten 



(5ufaWu8öI, frift^c »Wtter 
— , trodene Slättcr 
— , frift^c m&iitx 



eufal^ptuSöI ^), friWe aölättcr 



(Sufol^ptuSöI, Stattet unb junge Brocige 



frif(^c »Idtter 



»lötter unb Zweifle 
Siatter 



f5feIbt^5mianöI(DuenbeI5l), troden. Äraut 
fjfcn^elöl, Srü(^te, fransöfif^e, bitter 



^alijien 

^apon 

meinofien (^lleppo) 

SJlajebonien 

OKäi^ren 

Onailonb 

Ojlinbien 

Rumänien 

Spanien 

©Qricn, 6Qrafu§ 
©iailien 



Eucalyptus globulus Labillardi^re, aß^rtoceen 

— odorata Bebr. 

— cneorifolia 

— oleosa F. v. Müller 
Eucalyptus dumosa 

— amygdalina Babill. 

— rostrata Schlechtd. 

— populifera Hook, 9H^rtoceen 

— corymbosa Sm., ÜJlprtoceen 

— resinifera Sm., aKprtacecn 

— Baileyana F. v. Müller 

— microcorys F. v. Müller 

— Risdonia 

— LeucoxyloQ F. v. Müller 

— macrorrhyncha F. v. Müller 

— capitellata Smith 

— eugenioides Sieb. 

— obliqua Herit. 

— punctata D. C. 

— Loxophleba Benth. 

— dextropinea Baker 

— laevopinea Baker 

— maculata 

— citriodora Hook 

— dealbata A. Cunn. 

— Staigeriana F. v. Müller 

— Backousia citriodora 

— haemastoma 

— piperita Sm. 

— goniocalyx F. v. Müller 

— piperita Sm. 

Thymus serpillum L., Sabiaten 
Foeniculum vulg. Gärtn. u. Sßariet., Umbellif. 



— , piperitum D. C, UntbcUiferen 



0,71 
1,6 — 3 
1,4 

1,25 
tima 1 
3 
0,1 



0,9 
1 —2 

tUoa 1 

0,28 — 0,31 

0,1 
0,68 — 0,79 

0,5 
0,63 — 1,19 

0,825—0,850 
0,66 



]1-1, 
|3-4 



5fri|d) 
troden 



2,75 — 3,36 

4 

1,8 — 1,9 

0,78 

0,9 

0,78 

0,15 — 0,6 

4,3 

2,5 



4,5 — 6 


2,7 


0,75 


3,4 — 3,8 


4 


4,2 


0,72 — 1,2 


4,6 


4,4 — 5,5 


1,6 


2,9 



(5§ j(fteint att)ecfIo§ lu fein, aUt unterfut^ten 6uf al^ptuSöIe , bie ben genannten fe^r gleichen. 



mi)m]^t öle. 
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^/15 




Seftanbtetle unb Semeriunaen 




tm lOOmmslKo^r 






0,910 — 0,930 


«2) = +1'' M8 +15® 


dsJßinen, eamjj^en?, genesen?, Sßalers, »ut^lö 




— 1 




@a{)Tonan)eb9b, (^ineol 


0,899 — 0,925 


\ima^ linfS 




Sineol, Suminalbeb^b 


0,899 — 0,923 


[«]„ = - 4® M8 —14® 
«j, = + 0® 6' M» 6® 30' 






0,906 — 0,926 




Sincol, ^uminalbe^Qb 


0,884 — 0,915 




(^ineol 


0,850 — 0,886 


«2) — — 25® M8 — 70® 




^^eCfanbten, (^ineol 


0,912 — 0,925 


«2) — — 1®8'M8— 13® 




Sderalbe^Qb, (^ineol 




— 




(S^umindbeb^b, @ineoI 


0,881 


t 




ßineol 


0,893 


«2> — — 17® 8' 




^ineol, ^b^Qanbren 


0,940 






6^ineoI 


0,896 — 0,935 


^ < 1 




Serpene, (Sineol 


0,915 — 0,916 


«2> — 4® 49' 




@ineoI, ^b^IIanbren 


0,915 — 0,927 


+ 2,7® 




^M^ 


0,924 — 0,927 

(22®) 
0,9153 (18®) 






^^eCfanbren, Q^ineol, (SubeSmoI 






(Sineol, ^beOanbren 


0,907 — 0,908 I 


[«]d + 3,7® bis 

+ 5,2® ! 




^ineol 


0,914 


«2) — — 7® 28' 




(^ineol, ^b^IIt^nbren 


0,9122 — 0,9205 


— 




(Sineol 


(17^) 








0,8828 (15,5®) 


t\m +5® 


^^eHanbren, 6;ineoI, ^Ibe^^be unb üetone 


0,8743 — 0,8763 


{itar! xtm 




Isjpinen, (Sineol 


(17®) 








0,8732 


an!8 




— — 


0,900 


— 




(Sitronettol 


0,870 — 0,905 
0,871—0,885 


«2) M§ + 2® 




Sitronettof, ©eraniol?, eitroneüd? 


— 




eitroneöol 


0,880 — 0,901 


1 




Xerpen, Mitral 


0,900 


1 




Mitral 


0,880 — 0,890 


1 

1 


Sctjjene, (Sineol, ©uminalbe^pb ?, SWentbonV 


0,909 (17®) 


[a] — —2,97® 
\a]jy — 4,3® 




^b^IIanbren, (S^ineol, (SubeSmoI 


0,918 — 0,920 




— — — 


0,909 (17®) 


[a\jy - 2,97® , 




— — — 


0,890 — 0,920 


«2) — — 10® M8 — 21® 


ß^mol, ©aröacrol, Sb^tnol, ©cSqutterpene 


0,910 — 0,955 


«2) + 22® bis + 48® 


d'^inen, 


jpbeöonbren, fjfencbon, esbragol, ^netbol, 




1 


Is^eSquiterpen, 2)ipenten, 3:btjtnob9bro(binon 


0,976 — 0,980 


«2) — + 7® 50' bis 


e^mol, ?lntSaIbebt)b, ^niSjäure, ^nis!eton, C18H14O8 




+ 16® 30' 






0,985 — 0,975 


«2) — + 12® bis + 24® 
«2> +10® bis +16® 


Serjjen, 


Jß^ettanbren, fjencbon, (gSbragol, ^netbol 


0,975 — 0,976 






0,987 


— 






0,970 — 0,980 


ctjy — + 5® bis + 12® 


«ßinen. 


^fieÖanbren, 5J)ipcnten, Simonen, ^tni^tin, 


0,965 — 0,975 


+ 12® bis + 13® 


> 


«netbol 


0,957 




(S)iefe 


Sejlanbteile fommen ni(bt in äffen Ölen 


0,968 — 0,973 


Wd - + 21 




gleicbseitifl öor) 


0,965 — 0,975 


+ 14® bis + 16® 
+ 16® MS --18® 






0,965 — 0,975 






0,920 








0,972 


■ ■■ ■ 






0,951 









^ier an^ufübren. 



46 



äl^erijcä^e Öle. 



9lame unb ^flanjenteil 



@tamm|)flan3e unb gfamilie 



^lauSbeuttj 
in ^roacntcttj 



f^ic^tennabelöl, 9labeln unb 3w«iflfrt^«n 

— , jibitifAeS, — u. junge — 
®agel5I, fri^e Stattet 
^albanumöl, ^ummtI)aT3 

©algantöl, trodene SBur^el 

^arbeniaöl 

O^eraniumöl, frifc^eS Äraut, ?l(flier 

— , — , beutfc^eS 
— , — , fransöpWeS 

— , — , IReunton 
— , — , franifc^eS 
©olbrutenöl, l^raut 
— , fanabtft^, frifc^eS blü^enbeS ihaut 
^uaial^olaöl, ^o(a 
^uriunbaljamöl; ^aljam 
^unbemtanndt trocfeneS ftraut 

§anföl, trotfeneS Ihaut 
JQeb9(^iuntöI, SBIfiten 
JQeltt^rQfuntöI, blü^enbeS ^aut 
§emIorftannenöl (©Jirucetannenöl), 

SSlätter unb junge Steige 
§eracteum5l (SBärenHoubl), ^rüc^te 

§eracteumöl 
^opfcnbl, Slütcn 

^unbefenc^elöl, ganje $flanse 

Saboranbiöl, trorfene SÖlätter 
3a8minö(, »lüten 

SnbigoferabI, frift^eS üraut 

3ngn)eröl, trorfene SBurjel 

3rtSöI, trodene 9Qßurael 

^fopöl, trodeneS ütaut 

3t)aöl, trodmed blfil)enbe8 üraut 

@äm))^erta5(, SBurjel 

üamelgradöl, ^raut 

Äa^enminjöl, Äraut 

üerbelöl, gfrüt^te 

Hiefernnabclöl, Sldtter, beut^eS 

— , — , ft^webi^cä 

—, —, fc^ottijic8 

Äifubl, Slölter 
i^ir|(^Iorbeer5I, fri^e IBIätter 
llnobIauc^5l, frift^e, ganje ^flanje 
üraufcmtnsbl, frift^eS ilraut, 
—. nij|i|(^e8 



Picea vulgaris Lk., Koniferen 

Abies sibii*ica, Larix sibirica Ledebour 
Myrica Gale L., ^^rtcaceen 

Peucedannm galbanifluura H. Baill. unb 
anbete SlieaieS, UmbeQifeten 

Alpinia ofßcinarum Hance, ^ingibetaceen 



Pelargoniums^rt (odoratissimum, capi- 
tatum, roseum) ©eraniaceen 



Solidago odora Aiton, l^om|)ofiten 

— canadensis L., |{om|)ofiten 

Bulnesia Sarmienti Lor., @9go|)^QQaceen 

Dipterocarpus-9lrt, 2)ipterocarpaceen 
Glechoma hederacea L. (Nepeta Glechoma 

Sent^.)/ öabiaten 

Cannabis indica, Urticaceen 

Hedychium coronarium L., ß^ingiberaceen 

Helichrysum Stoechas D. C., üom))o|tten 

Abies canad. Micb., Koniferen 

Heracleum spondylium L., Umbefliferen 

Heracleura giganteum L. 
Humulus lupulus L., ^oraceen 

Eupatorium foeniculaceum Willd., 

Äontjjoftten 

Pilocarpus Jaborandi Holmes, IRutaceen 

Jasminum grandifloruni L., Oleaceen 

Indigofera galegoides D. C, ßeguminojen 

Zingiber ofißcinale Roscoe, ^ingiberaceen 

Iris germanica L., Iris pallida L., Iris 

florentina, ^Ecibacecn 

Hyssopus offic. L , Sabiaten 

Achillea raoschata L., ^ontpojtten 

Caempberia rotunda L., ©ingibcraceen 

Andropogon laniger Ditf. 

Nepeta Cataria L., Öabiaten 

Anthriscus cerefolium Hoffm., Umbefliferen 

Pinus silvestris L., (Koniferen 



Pyrethrum indicum Cass., i^onH)ofiten 

Prunus Laurocerasus L., ^niQgbalaceen 

Allium sativum L., fiiliaceen 

Mentha viridis L., Öabioten 



0,15 

0,65 
14 — 22 

0,5 — 1,5 

0,0704 



0,15 — 0,33 



0,63 
5 — 6 
bis 70 

0,03 

0,1 



0,3 — 3 

0,56 — 2 
0,3 — 1 



0,2—1,1 



0,2 

2 — 3 

0,1 — 0,2 

0,3 — 0,9 
0,5 



0,0118 
0,45 — 0,55 

0,13 — 0,5 

0,5 

0,005—0,009 

0,3 



m^txx\6)t öle. 
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d 



15 



^rc^ung 
im lOOmmsülo^r 



SBeilanbtelle unb Semerfunflen 



),880 — 0,888 

},905 — 0,920 

0,876 
0,910 — 0,940 

0,915 — 0,925 



0,892 — 0,900 

0,906 
0,897 — 0,905 

0,889 — 0,893 

0,897 

0,963 

0,859 
0,968 bei 30° 
0,915 — 0,930 

0,925 

0,932 

0,869 

0,873 

0,907 — 0,913 

0,80 — 0,88 



0,855 — 0,880 

0,935 

0,865 — 0,895 
1,007—1,008 

1,046 
0,875 — 0,885 



0,925 — 0,940 
0,932 — 0,934 
0,886 — 0,894 

(26<>) 

0,915 

1,041 

0,884—0,886 

0,872 
0,885 — 0,889 

0,885 
1,054—1,066 
1,046 — 1,057 
0,920 - 0,980 
0,883 — 0,885 



«D = 
«!) = - 
«D 



— 21^40' bis 

— 37® 

- 40® bis — 42® 



= — 10® bis — 20® 



— 1® 30' bis 

— 3® 30' 



«2) = — 6° 30' bis 

— 10® 
«2)= —16® 

«p = —7® 30' bis 

— 9® 30' 

«2) = —8® bis -11^ 
«j) = — 10® bis —11® 



IsJßinen, Is^^eflanbren, 3)ijKnten, hSorn^Iacetat, 

(Sabinen 

Is^inen, SBorn^lacetat, Xerpineolacetat ? 

^amp^er? 

dsJßinen, ©abinen 

©incol 

ßinalool, Serpineol, ßinalt)Iacetat, Senj^lacetat, 
©t^rol^lacetat, 9lnt^ranilfdurenietI)Qle|ler 
19 bis 29 «ßroa-l 



«D 
«D = 



= —11® 10' 
— 6® 31' bei 30® 
— 35® bis— 130® 



27,9 
25 bis 28 

27 bis 33 
35 bis 42 



ßitroneHoI, ©eraniol unb Siglins 
fdureeper (bie ^rojentjaljlen biefer 
%Ifol^oIe geben ben 6{lerge^alt an, 
beretbnet auf ^eran^Iliglinat) 



«D = 



= — 0® 28' 

— 20® 59' bis 

— 23® 55' 

= +0®15' 



«^ = + 0® 28' bis 
4- 0® 40' 
aj) = +17® 50' 

«^ = -f 3® 25' 
«^ = + 2® 30' bis 
— 3® 30' 

ap = — 25® bis —45® 
f(bn)a(b recbtS 

«2) = — 17® bis —23' 



«P = + 34® 38' 



«jj = -f 7® bis + 10® 

(tj) = -\- 10® 40' 
« = —7® 15' bis— 19® 

inaüit) 

ina!tit) 

aj) = bis — 42® 30' 

«2) = —23® 12' (17®) 



^tjeHanbren, 5i)i))enten, IBorneoI, SSorn^Iacetat, Sabinen 
^uajafalfo^ol bei gen)öl)nli(ber 2:em))eTatuT fefl 
©eSquiterpen 



Jßinen? 
jpinen, IsJBom^Iacetat, ©eSquiterpcn 

^t^^lbut^rat, §ej;^U unb Dct^Iacctat, Dct^lcajjronat, 

Oct^Icaprinat unb ^laurinat 

tt^^Ibul^rat, ^tifi\)U unb tt^QlaUo^oI 

DIefine, Serpene? ^umulen 

jpi^eflanbren 

5J)ipenten? 

ßinalool, Senj^Ialfo^ol, SBenj^Iacetat, ßinal^Iacetat, 

Änt^ranilfäuremet^^Iejlcr 

ORet^ptalfoboI, ®en5albel)9b, Stoufäure 

r=6anH)bcn, Jß^eÜonbren 

3lron, 9W^ri|lin|äure, Ölföure unb bereu 5Dletl)9lefler, 

feljöurcalbcb^b 

©ineol, blaues öt 
ßineol 

^b^Qanbren 

9Retf)Ql(bat)ico( 
^inen, ds©ilöe|lren, 2)ipenten?, 33om^IacetatV ßabinen 
Jßinen, ©^lüejlren, SBorn^Iacetat 
^inen, ©^loejlren 
©iebepunft 165® bis 175® 
95enaalbe^t)b, HCN, a3enai)IaIfoöot? «ßbenos^lacetonitril 
CgHijSj, CgHioSj, CgHioSg, C6Hi4S4 
©arbon, l=6art)on, Ußinalool, l=flinionen, ß^ineol 
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ttl^erijcifie öle. 



9lame unb jpfUns^nteil 



©tammjjflanac unb gfamilie 



Äümmelöl, fjfrüc^te, ba^eriW«, »IIb 

— , bcutjt^e, !ultiüiert 

— , finmj(^e, »ilb 

— , flolisifie 

— , WWf witb 

— , ^oÖdnbtWe, fultibiert 

— , mfif)rtf(^e 

— , norweglft^e, wilb 

— , oftfriepf^ie, ttilb 

— , ofipxtniyi\äit, hiltiütert 

— , ruJPf^ie, wilb 

— , f(^webtf(fte, wUb 

— , jleiermärfifc^e 

— , tiroler, »ilb 

— , Württetnbcrgifcfte, »Üb 
euromojiöf, »Ifitter unb junge Sriebe 

fiabanum5(, (S^ummi^ara 

Sarc^ennabelöl 

Santanaöl, ^raut 

2atf(ben!iefemöl, ©löttcr u. 3»«ifl«n^«n 

Lavandula dentatasöl, Blüten 
Lavandula Stoechas^ÖI, S31üte 



Sabenbelöl, SBIüten, franaöfifc^ 
— / — , cnglifc^ 
fiemongraSöI, @ra§ 

SiebjlocKrautöl, frtf^eS Ärout 

— jamenöl, tJfrüt^le 

— wursel, 9BurseI 
fiimettöl, itaUenijt^, frift^e f^frut^t« 

fcbalen, Slüten 

— , wejlinb., \xi\6)t §ru(^tf(^alen 

fiinaloeöl^ ^ua^ana, ^otj 

— , 5Wejifo, §ota 

ßöffellrautdl, frifc^e ganje blü^enbe 

^fionse 

Sorbeeröl, tjftüt^le 

ßorbccrblätteröl, Sölätter 

Sorbeeröl, lalifomi|(^e8, »Idtter 

S^copuSöI, trocfened l^raut 

9naci35(, 8amenmantel 

SKajoranöI, frif(^e§ refj». 
tro(fene§ ^raut 

SWanborinenöI, frift^e gfrut^tjtbalen 



SKoffo^rinbenöI, »Imbe 
ÜÄQJliiöI, ^ars 
3ÄattcoöI, trocfene 93lätter 

— — — unb »tüten 

5Kei|lern)ur3öI, trocfene SDßurael 



Carum carvi L., UmbeHiferen 



Lindera sericea Bl., fiauraceen 

Cistus creticus L., ^ifiaceen 

Larix decidua Mill. 

Lantana camara L., S^erbenaceen 

Pinus Pumilio Hänke, Koniferen 

Lavandula dentata L., Sabiaten 
Lavandula Stoechas L., Sabiaten 



Lavandula vera D. C, fiabiaten 

Andropogon citratus C. D., Gramineen 
Levisticum ofKicinale Koch, UntbeQiferen 

Citrus Limetta Risso, IRutaceen 

Citrus medica, var. acida Brandis, Stutaceen 
Bur8era=?lrt, ©urferoceen 

Cochlearia officinalis L., ^ruciferen 

Laurus uobilis L., fiauraceen 

Oreodaphne californica Nees, fiauraceen 

Lycopus virginicus Mich., Sabiaten 

Myristica fragrans Houttuyn, SJl^rijlicoceen 

Origanum majorana L., Sabtaten 

Citrus madurensis Loureiro, Stutaceen 



Massoia aromatica Beccari, Sauraceen 

Pistacia lentiscus L., ^nacarbtaaeen 

Piper angustifolium Kuiz et Pavon, $t|)eraceen 

Imperatoria ostruthium L., Umbefliferen 



ölau§beul 
In ^roaentf 



6,5 — 7 
3,5 — 5 

5 — 6 
4,5 

6—7 

4 — 6,5 

4 

5 — 6,5 
5,5—6 
5 — 5,5 

3,2 — 3,6 

4—6,5 

6 

6,5 

5,5 — 6 

0,91 
0,22 

0,26 — 0,71 



0,05 — 0,15 

1,1 

0,3—1 



1 

7 — 9 
0,23 

bis 1 

1—3 
2,4 — 4 

0,075 
8 — 15 

frtf« 
0,3 — 0,4 

troden 
0,7 — 0,9 



6,5 — 8 
1—2 

1 — 3,5 

3 — 6 

0,2 — 0,8 



ttl^crijcj^c Öle. 
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ri5 



^re^una 
im 100mins9lo^r 



SBejlanbteile unb ©emcrfungen 



.907 — 0,915 



,890 — 0,905 

0,878 
0,952 
,865 — 0,875 

0,926 
0,942 



,885 — 0,895 
,885 — 0,900 
,899 — 0,903 

,904 — 0,940 

0,935 
1,0 — 1,04 

0,872 

0,882 
,870 — 0,880 
,875 — 0,895 
,941 — 0,943 

,915 — 0,935 
0,92 — 0,93 
,936 — 0,940 

0,924 
0,90 — 0,93 



0,89 — 0,91 



,854 — 0,858 



1,04—1,06 
,855 — 0,868 
0,93 — 0,99 
1,06 — 1,13 
0,877 



«2) = + 70® bis + 80« 



,0^/ 



aj) = + 0® 22' 

«2) = — 0° 24' 

«2) = — 4» 30' bis — 9<> 



«2) = — 7® 6' 

«2) = — 3» bis — 9<* 

«p = — 7° bis — 10° 

«D = + 1® 25' bis 
4- 3» 5' 
«2) = + 16» bis +46<> 

aj) = + 3° bis + 5° 
«2) = +58M5' 

«2) = + Sb^ bis + 38« 

«2) = — 15« bis — 20« 

«2) = — 5« bis —12« 

«2) = + 51,41' bis 

+ 62,78' 
«2) = — 14« 10' 
«2) = — 15° bis — 18 

«2) = + 10« bis +20« 

«2) = + 5« bis + 18« 

«^ = + 65« bis + 75« 



«2) = + 22« bis + 28« 
«^ = + 5« 34' 



dsSimonen, Karton, ^iacetQl, SAetl^^IaHo^oI 



dsßimonen, S)ii)entcn, Xerpineol, h(iatt>on, 

öl Reibet beim ©te^cn Ärijlaac ab 

SSom^Iacetat 

Is^inm, Is^^eflanbren, ©^tbejlren, ©cSquiterpen, 
»orn^tacctat (4 bis 7 Jßroa.) 

ßinal^locctot, aSaleralbelj^b?, ^Im^lolfo^ol, pncn, 
©ineol, ät^^lam^ßeton ?, ds?5orneoI, ©eraniol, «ocetot, 

scapronat, Cumarin 
@|)uren $inen unb ^ineol, Stnalool, SinalQlacetat 

(30 bis 45 ^ro3.), ©eraniol, ©eSquiterjjcn? 
©incol, Simonen, l=ßinaIool, ßinal^Iacetat (7 bis 

10 i^xo^.), ©eSquiterjjen 

^et^9l^e|)tenon, Mitral, ^eraniol, (^itroneQal, 

^aprinffiuTe, @apronf&ure 



Xtxpxntol 

Simonen, Sinalool, SinalQlacetat (26 ^ro).), in 

S3IütenöI : ^nt^ranilf&uremet^^lefier 

Simonen, ditral 

^etlj^l^eptenon, Sinalool, Q^tranxol, ©eSquiterpen 

^etMc|>tenon, Sinalool, ^eraniol 

3fobutt)lfenföl 

Jßinen, (Jineol, Sourinfäure 
^nen, ©ineol, ©ugenol 



^inen, 3)ij)enten, SK^rifHcoI, ün^rijHcin, aJl^rijlinfäure 

%ttptnt, 2:er))inen, d^S^erpineoI 

Simonen, ^i|)enten, Mitral, ^ec^Ialbe^tib, 'JlonxiU 
albe^Qb, Sinalool, itxpintol, Snet^^lant^ranilfäures 

met^^lefier 
^inen, Simonen, 5Di<jenten, ßugenol, ©ofrol 

ds^nen? 

Snaticocamp^er 

91foron 

©iebepunft 170« bis 190« 



ßpbn, 9li«(l)ftofff. 



50 äl^crij(j^e Öle. 




SHame unb Jßflansentcil 


©tammpftanae unb gamilte 


l^lauSbeut 
in ?Proäcnta 


üJtcIaleucaöI, S5lätter 


Melaleuca acuminata F. v. Müller, Sl'l^rtaceen 




— — 


— Leucadendron var. lancifolia, — 




— — 


— uncinata Rob. Brown, SW^rtaceen 




yjiettffenöl, fri{(^e§ Straui 


Melissa officinalis L., Sabiaten 


0,014—0 ) 


aJlent^aöt (aKtnaöI), tro(fcne§ Äraut 


Mentha aquatica L., Sabiaten 


0,34 


— — — — 


— arvensis L., ßobiaten 


0,22 




— canadensis L., Öabiaten 


1,23 


üJtit^eliaöI, «tüten 


Michelia longifolia Bl., Ufiagnoliaceen 


— 


iüionarbenöl, ^rant | 


Monarda punctata L., ßabiaten 


etma 3 


üJloft^uäförneröI, ©amen 


Abelmoschus moschatus Moench, Uliatöoceen 


0,2 


yjioit^ußttjurselbl (Sumbultüuraelöl), 


Ferula Sumbul Hooker, UmbeKiferen 


0,2 — 0,4 


trodene SDßurjel 






1 


Commiphora abyssinica, englifc^c unb anbete 
©pejieS, SBurferoccen 


2,5 — 8^ 


mt^titnU, Slätter 


Myrthus communis L., 5Dlt)rtaceen 


0,3 


9leHenöI, »Iüten!no{pen 


Eugenia caryophyllata Thunb., iüi^rtaceen 


15 — 18 


9leRen|lteIöI, »lütenjittele 


— — — — 


5 — 6 


5liQouItöl 


Melaleuca viridiflora Brongn. et Gris 


— 


^ligeHaöI, ©amen 


Nigella damascena L., 9ianunculaceen 


0,5 


— — 


— sativa L., 9ianuncnlaceen 


0,46 


Dpopanajöl, ^ars 


Balsamodendron Kafal Kunth, Surjeraceen 


6—10 


Drangeblütcnöl (^leroltöl), bitter. 


Citrus bigaradia Risso, 9lutaceen 


0,1 


frifc^e Slüten 




0,930—1,11 


DSmorrl^ijaöI 


Osmorrhiza Congistylis Ratinesque, UmbeÖif. 


0,63 


Paeonia Montan=6l, SQßuraelrinbe 


Paeonia Montan. Sims., OJanuncuIaceen 


3—4 


^almarofaöl, @raS 


Androp. Schoenanthus L., C^ramineen 


— 


^appclfnofDcnöf, IBIattfnofpen 


Populus nigra L., ©aliocecn 


0,5 


^arafotorinbenöl, 9tinbc 


Unbefannt, iUionimiaceen 


1,5 


5Parabie8!örneröI, Samen 


Amomum Melegueta Roscoe, ß^ingiberaceen 


0,75 


lßajlina!öf, fjfrüt^te 


Pastinaca sativa, Umbeflifcren 


1,5 — 2,^ 


«ßatft^ouliöl, trotfene »lätter 


Pogostemon Patchouli Pellet, Öabiaten 


1,5—4 


«Perfeaöl, trotfcne Stattet 


Persea gratissima Gärntn., ßauraceen 


0,5 


^eterpiienbfälteröl, fri^cS Ihout 


Petroselinum sativum Hoffm., UmbeKiferen 


0,06 — «\( 


Ißeterplienjamcnöl, f^früt^tc 


— — — — 


2-6 


^etcrftlienttjuraelöl, fri^c Söuracin 


— — — — 


0,05 — 0,ö 


^etitgroinöl, unreife fjfrüc^tc, »Idttcr, 


Citrus bigaradia Risso, Slutacecn 


— 


Steige 






^eucebanumöl, ^rücbte 


Peucedanum grande C. B. Clarke, UmbeHif. 




— , trodene SBuraeln 


— officinale L., Umbcüiferen 


0,2 


^fefferöl, iaponiJ*c8, gfrüite 


1 Xanthoxylum piperitum D. C, IRutaceen 


3,16 


— , ou§ langem Pfeffer, fjfrüc^te 


Piper longum L., ^iperaceen unb 
— officinarum D. C. 


1 


— , aus ft^warscm Pfeffer, fjtüd^te 


— nigrum L., ^iperocecn 

1 


1—2,3 



kt % w w ^ w ^ 

V w w W ^ ">• w 
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d" 



in lOOmmrlRo^r 



©ejionbteile unb Semerfunflen 



0,892 
9,955 
0,925 
24 — 0,894 
0,880 
0,857 
0,943 

0,883 
30 — 0,940 
),9 (25^) 
•54 — 0,964 

188—1,007 

(90 — 0,915 
145 — 1,070 



140 — 1,065 

'08 — 0,922 

(12^) 
195 — 0,906 
0,875 



87- 
87- 
r58 



0,905 
0,885 
- 0,8701 



1,01 14 (O«») 

i88 — 0,896 

)0() — 0,905 

0,9275 
0,894 
,87 — 0,89 

)75 — 0,995 

0,9607 
)00 — 0,925 

,05 — 1,10 

1,049 
387 — 0,900 

758 — 0,8701 

9008 (15,5°) 
0,902 
0,973 
0,861 

870 — 0,900 



ajyz=— 15® 20' 

«j) = — 3° 38' 

«!> = -f 1° 40' 

«2) = 0® 30' bis inaftiü 

«2) = ~ 2° 14' 

«^ = — 2« 44' 

«j) = + 16« 11' bis 

+ 20*' 32' 

«j) =r — 12» 50' 

fc^iuac^ rechts 

bis + 1*» 



«2) = — 67« 54' bis 

— 90« 

«p = + 10« bis + 30« 

ajy = bis — 1« 10' 



ajy = bis — 1« 20' 



«j> = 4-l«4' 
«D = + 1« 26' 

«!> = — 10« bis — 12« 

bis + 10« 

+ 5,3 bis + 3,13« 



ßineol, Serpineol 
eUral, (Jitroneaal? 

^ulcgon, %f)t)mol'?, Garöacrol? 



@QmoI, S^^mol, ßaröacrol, d=ßimonen 
^dmitinfÄure; öl ijt bei getüö^nlit^er 3:enH)eratur fefl 



«2) = + 4« 40' bis 

— 1«55' 
«j) = H- 1« 54' bis 

+ 5« 54' 
«j> = — 2,12« 
«2) = — 3« 58' 
«D = — 0« 15' bis 

— 0« 30' 

«2) = — 50«biS —68* 

«D = + 1« 50' 

«2) = -]- 0« 16' bis 

+ 3« 10' 

«2) = — 7« 20' 

«2) = — 1« 20' bis 

-I- 3« 43' 
+ 5,5« bis +3,13« 

«2) = + 36« 
«2) = + 29O 4' 



«D = — 5« 2' bis 
+ 2« 27' 



^inen, S)it)enten, ©ineol 

50'letf)l)lalfo^ol, ^urfurol, ^uflenol, ear^ojj^^Öen, SKet^^Is 

^ept^ßcton, *Xceteuflenol, SSenaoejfiurcmet^^Iefier, 

©iacet^I 

ÜÄet^t)IaIfo]^ol, f5furfuroI, Augenöl, (iaxr)op\)\ßtn, 

aKet^^Iam^Heton? 

ds^inen, Isßimonen?, Xcrpineol unb befjen SBalerians 

fäureejler, (5|Pg= unb S5utter|fiuree|ter 

2)emaSccnin 

$inen, d=6onij)f)en, Ußimonen, 2)ipenten, ^oraffin 

C27, aliD^atij(^e %tx\>tm, ^^cn^lät^plalfo^ol, öinalool, 

d:%txp'mtol, ©eraniol, 9leroI, d=9lcroIibol, Isßinal^U 

acetat, ®erant)lacetat, ^ler^Iacctat, 9(nt^ranilföure= 

met^^leper, (5fjigfäure, ^almitinföure, Senaoefdure, 

jpfienole, 3nbol, 2)ec^Ialbe^9b ? 

^net^ol 

^öonol CgHjoO 

ÜÄetl)^I!)ej)tenon? 5J)it)cnten, ©eran^Iacetat unb =capronat, 

^eraniol 
©eSquiterpcn ? 

ajletl^pleugenol, Sabinen 

CjoHagO (©iebejjunft 257« bis 258«) 

^t^t)Ialfo$oI, jpropionjfiures unb S3utter|dureoct^(e|ler 

Sabinen, ^atfcboulialfo^ol 
anet^Ql(^at)icoI 



l=^inen, «piol 

Is^pinen ? l^ßarnji^en, Simonen, ©cSquiletjjen, ßinalool, 

ßinalt)lacetat 

dsXerpinoI (35«), Öieraniol, ®erant3lacetat, «nt^ranils 

fäurcmct]^t)te|iter, fjfurfurol 



©itral 
Siebepunft 250« bis 300« 

^^cflonbren 

4* 
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ät^erijc^c Öle. 



Statnc unb ^flanjentcit 



— , römifc^, »lütenflänbe 

(lt)ampacaQl, Slüten 

ei)rtcnblätteröl, »lättcr 

e^ioneöl, Uintt 

6^ü)§:3:erj)entinöl, 3:erpentm 

(&i^nm (Sabanumöl), »lättcr 



eitronettöl, Öra§ 



(Sitronenöl, frtfc^e f^ruc^tft^alen 



eitruSöl (^ompctmuSöI), fri^c ©dualen 
aocablätteröl 

eomptoniabl, Slötter 

(Sopababalfatnöl, Sdfam 

Äorianbcröl, ^xüäitt, frans5jij(^c 

— , — , italienifie 
— , — , mö^rijie 
— , — , marottantft^c 
— , — , ojlinbijt^e 
— , —, rujfifcfte 
^ofludtvuraelöl, trodene Söurseln 
(Subebcnöl, fjfrüt^te 
6uUlaöanö(, Uintt 
(Jumin5(, ^xvl6)U, malta 
— , — , maxotto 
— , — , Ofttnbien 
— , — , ©Qricn 
^unilaöl, trodeneS ^aut 
6urcuma5I, trocfcne SBurjeln 

a^prcjfcnöl, »löltcr 
3)atntanaöl, trotfene 33lättcr 
2)aucu§ol (TObrcnöI), fjfrütbtc 
. 2)iletnblättcröl, trocfcne »lätter 
2)inöt, t^rücbtc, rumänifd^e 
— , — , rulfiftbe 
— , — , tl)ünngif(bc 
— , — , ojtinbift^c 

Xojtcnöl, troc!ene§ ^xant 

ßberiourjöl, trocfcne 9Qßurjeln 

ebeltQnnen(nabeOöl, ölättcr 

ebcltanncn(5apfcn)öl (3:cnH)IinöI), 

junge 3«Pfen 

etcmiöl, iparj 

eriflcronöl, frifcbe§ blü^enbeS ßraut 

dfiragonöl, frifcbeS Äraut 

— , trocfencä Ihraut 



©tammjjflanje unb ijfamilie 



Anthemis nobilis L., l!om|)OJiten 

Michelia Champaca L., ^agnoliaceen 

Myrtus Cheken Spreng, 9J{QTtaceen 

Chione glabra, JRubiaceen 

Pistacia Terebinthus L., %nacarbiaceen 

Cistas ladaniferus L., (Stfiaceen 
Andropogon Nardus L., ©ramineen 



ölau^bcu 
in ^rojent 



Citrus limonum Risso, IRutaceen 



Citrus decumana L., 9httaceen 
Erythroxylon Coca Lam. var. Spruceanaxn 

Brck., er^t^rox^Iaceen 

Comptonia asplenifolia Alton, SA^rtaceen 

Kopaiferas^tten, (^ft{aU)intaceen 

Coriandrum sativum L., Umbeüiferen 



Aplotaxis Lappa Decaisne, l^om|)ofiten 

Piper Cubeba L., jpiperaceen 

Cinnamomum Culilavan Bl., Cauraceen 

Cuminum Cyminum L., UmbeÖiferen 



Cunila mariana L., Sabiaten 

Curcuma longa L., ©tngibetaceen 

Cupressus serapervirens L., Koniferen 

Turnera=?lrten, 2:umeraceen 

Daucus Carota L., UmbcHiferen 

Pogostemon comosus Miq., Öabiaten 

Anethum graveolens L., UmbcÜifcren 



Anethum Sowa D. C, UmbcHiferen 

Origanum vulgare L., Sabiaten 

Carlina acaulis L., Äompofiten 

Abies pectinata D. C, (Koniferen 



Canariums^lrty, Surferaceen 

Erigeron canadensis L., ßompofiten 

Artemisia Dracunculus L., Umbelliferen 



0,8 — 1,( 



1 
14 



0,9 



0,06 — 0,li 

0,08 
40—80 
0,4 
0,6 
0,5 
0,8 
0,2—0^ 
0,15— 0,i 
0,8 — 1 
0,8 — 1 
10 — 18 
4 
3,5 
3 
3 — 3,0 
2,5-4 
0,7 
5,0 — 5,5 
0,6 — 1,2 
0,9 — 1 
0,8 — 1,6 
l 
3 — 4 

4 
3-4 
2 — 3 , 

0,15— OJ 
1,5—8 




Ät^crijd^c Öle. 
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(P' 



im lOOmmsSlo^r 



Sepanbteile unb Scmerfungen 



0,905 — 0,915 

0,907 — 0,935 
0,8795 

0,862 — 0,869 

0,925 

0,9 — 0,920 



0,858 — 0,861 



0,860 



0,926 
0,90 — 0,91 



I''- 



0,87 — 0,885 



0,982 — 0,987 

0,910 — 0,930 

1,051 

0,893 — 0,930 

0,915 

0,942 
0,880 — 0,890 
0,943 — 0,997 
0,87 — 0,923 

0,960 

0,895 — 0,915 

0,948 — 0,970 

0,870 — 0,910 

1,030 (18*') 
0,869 — 0,875 

0,853 — 0,870 



0,87 
0,850 



-0,91 
0,870 

890 — 0,945 



«i) = + 1« bis +- 3° 

«2) = — 12® 18' bis 52° 
«D = + 23,5« 

aj) = +12° 6' bis 
4-19*45' 



«2) = — 5° bis — 21* 



«2) = + 60° bis 4- 64° 



ccj) = 4- 94° 30' 



«2) = — 7° bis — 35* 



«2) = +8° bis +13* 



«2) = + 15° bis + 16° 
«_D = — 30° bis — 40° 



«j) = + 4° bis + 8° 



Sfobut^Icper ber afobuttets unb ^ngelicaffiure, %mt)U 
unb ^ejQlejier ber ^Ingelica« unb Sigtinfäure, ^nt^eniol, 

9ensoe{äuTes(Sfier 

^inen, ©ineol 

o50Epacetoi)I)enon 

^inen 



[ (lamp\)tn, 3)ipcntcn, ßimonen, ©eSquiterjJcne, ©tebcp. 
I 157° bei 15 mm ». u. ©icbejjunft 170° bis 172° bei 
j 16 mm SS., ßinalool, ©eraniot, ^Äet^^teugenol, ©itros 
i neQal, 9J{et^t)II)eptenon 

^inen, ßimonen, ^^eHanbren, ©itral, G-itronettal, 

Dctijl= unb 9lon^taIbe^9b, ®etanl)Iocetat, ©eraniol, 

Serpineol ©d^melajjunft 35°, 9lnt^ramlfäuremet^9(ejler, 

(Jitrapten, §arä Dom ^imd^mli 64° bis 67°, 

^et^t)I^e))tenon 

©alicl)näurcmetbi)te|ler, ?lceton, 3Äet^l)laIfo^ol 



Q,ax\)op1)t)Utn 



d=^inen, ßinalool 



«j) = +4° bis +14° 

€tj) = — 23° 25' 
«j) = — 13° bis — 37 



n 



, 



«2) — + 75° bis + 80° 

«2) = + 41° bis 
+ 47° 30' 
Ujy = — 34,4° 

«2) = — 20° bis — 59° 

«2) = — 60° bis — 76° 

«2, = + 44° 3' 
«2) - + 52° 

} «2) = + 2' bis + 9° 



3)it)enten, Sabinen, ©ubebencamjj^er 
(Sugenof, OJlet^^Ieugenof, Serpineol? 

e^mof, Guminolbe^^b, Serpen 

S^^mol? 
^l^eHanbren, Surmerol CibH^O 
ds^inen, ©Qbejlren?, „ß^preffeneampl^er 

^inen 
Siebepunft 250° bis 300° 



dsßimonen, Garöcn, ^l^eüanbren, Paraffin 

d=ßimonen, ßaröcn, a)in=^piol 

föaröacrot ? 

©eSquiterpen 

l=^inen, l=ßimonen, l=S5om»;IacetQt (4,5 biS 7^roj.)/ 

©eSquitcrpen 
Is^incn, l=ßimonen, (gjler CioHi-OCOCHa (0,5 

bis 3^ro3.) 

^ßbeßanbren, SDipentcn 

ßimonen, SIerpinoI 

5«etbt)l(l^at)icol 
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tl^crtj^c Öle. 



9latne unb ^ftanjcntctl 



©tammpflanse unb f^amtlte 



Ötau§beutf 
in ^rojentcn 



eu!ol9ptu8öl, frifc^c »lattcr 
— , trorfcnc »Ifitter 
— , frtf^e »Ifitter 



(Jufatt)j)tu8öl ^), frift^e »latter 



eufalQptuSöl, S5Iätter unb iunge Smeigc 



-, frif«e 


»Wtter 


— , — 








— , — 


— 


— , — 




— , — 




— — 








— , »lättcr unb 3tt)cigc 


— , Slfitter 





fSfcIbt^^mianbl (Quenbetöl), trod en. Äraut 
g^cnt^elöl, fjrü(ftte, franaöfif^e, bitter 



— , ©aüsien 

— , 3a*»an 

— , Äleinapcn (^Heppo) 

— , aKaaebonicn 

— , ÜJläi^tcn 

— , OJlaitanb 

— , Oflinbicn 

— , {Rumänien 

— , Sat^fen 

— , Spanien 

— , ©Qrien, ©prafu§ 

— , (Sijiticn 



Eucalyptus globulus Labillardi^re, SR^rtaceen 

— odorata Bebr. 

— cneorifolia 

— oleosa F. v. Müller 
Eucalyptus dumosa 

— amygdalina Babill. 

— rostrata Schlechtd. 

— populifera Hook, 50ll)rtaceen 

— corymbosa Sm., SR^ttaceen 

— resinifera Sm., ^Jl^rtaceen 

— Baileyana F. v. Müller 

— microcorys F. v. Müller 

— Risdonia 

— Leucoxylon F. v. Müller 

— macrorrhyncha F. v. Müller 

— capitellata Smith 

— eugenioides Sieb. 

— obliqua Herit. 

— punctata D. C 

— Loxophleba Benth. 

— dextropinea Baker 

— laevopinea Baker 

— maculata 

— citriodora Hook 

— dealbata A. Cunn. 

— Staigeriana F. v. Müller 

— Backousia citriodora 

— haemastoma 

— piperita Sm. 

— goniocalyx F. v. Müller 

— piperita Sm. 

Thymus serpillum L., ßabiaten 
Foeniculum vulg. Gärtn. u. Sariet., Umbettif. 



— , piperitum D. C, UmbeÜiferen 



0,71 

1,6 — 3 

1,4 

1,25 
etma 1 
3 
0,1 



0,9 
1—2 

etwa 1 

0,28 — 0,31 

0,1 
0,68 — 0,79 

0,5 
0,63—1,19 

0,825—0,850 

0,66 

l 1-1,5 friid) 
I 3 — 4 troden 

2,75 — 3,36 
4 
1,8 — 1,9 
0,78 
0,9 
0,78 
0,15 — 0,6 
4,3 

2,5 

4,5—6 
2,7 

0,75 

3,4 — 3,8 

4 

4,2 

0,72 — 1,2 

4,6 
4,4 — 5,5 

1,6 

2,9 



^) (5§ jt^eint jtt)ecfIo8 ju fein, afle unterfuc^ten (5u!alt)j)tu8öte , bte ben genannten fe^r glcit^en; 



tll^erijcä^c Öle. 
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(ß' 



im 100mm = IRo^r 



SBefianbteile unb Semerfungen 



0,910 — 0,930 



0,899 
0,899 
0,906 
0,884 
0,850 
0,912 



0,925 
0,923 
0,926 
0,915 
0,886 
0,925 



0,881 

0,893 

0,940 
0,896 — 0,935 
0,915—0,916 
0,915—0,927 

0,924 — 0,927 

(22<») 
0,9153 (18") 
0,907 — 0,908 

0,914 
0,9122 — 0,9205 

(17«) 

0,8828 (15,5'*) 

0,8743 — 0,8763 

(17«) 

0,8732 

0,900 



0,870—0,905 

0,871—0,885 
0,880 — 0,901 

0,900 
0,880 — 0,890 

0,909 (17°) 
0,918 — 0,920 

0,909 (17») 
0,890 — 0,920 
0,910 — 0,955 

0,976 — 0,980 

0,965 — 0,975 
0,975 — 0,976 

0,987 
0,970 — 0,980 
0,965 — 0,975 

0,957 
0,968 — 0,973 
0,965 — 0,975 
0,965—0,975 

0,920 

0,972 

0,951 



«2) = +1" M8 +15« 

ft^toat^ tinfS 

[a]n = —4« bis —14« 

[«Ii,= + 4«bi8 4-5« 

«j> = -f 0« 6' bis 6« 30' 

«2) = — 25« bis — 70« 

«2) = - l«8'biS— 13« 



«2) = — 17« 8' 






— 4« 49' 
-f 0,5« bis 
+ 2,7« 



[a]j) = + 3,7« bis 
+ 5,2« 
«2> = — 7« 28' 



etwa + 5« 
ftarl rechts 

linlS 
«2) = bis + 2< 



[a] = —2,97« 

Wd = - 4,3« 

[a]jy = — 2,97« 

«2) = -— 10« bis — 21« 

«2) = + 22« bis + 48« 

«2) = + 7« 50' bis 
+ 16« 30' 
«2) = + 12« bis + 24« 
«2> = + 10« bis +16« 

«2) = +5« bis +12« 
+ 12« bis +13« 

Wd = + 21 
+ 14« bis +16« 
+ 16« bis + 18« 



dsJßinen, eomjj^en?, genesen?, a^oler*, »ut^ls, 
@a{)ronan)e^Qb, (^ineol 
Sineol, ^uminalbeb^b 

@incoI, 6^uminalbe^9b 

@ineoI 

^^eCfanbten, ^ineol 

Salerdbe^Qb, @ineoI 

^uminalbe^Qb, @ineoI 

ßineol 

(S^ineol, $l)eQanbren 

(Sineol 

Xtxptnt, (Stneol 

@ineoI, ^l^eUanbren 



^^eQanbren, ^ineol, C^ubeSmoI 

dxntol, $^ellanbren 
©ineol 

(S^tneol, ^^eHanbren 
@ineot 

^^eQanbren, @ineoI, ^Ibel^^be unb l^elone 
IsJßinen, Sineol 



©itronettol 

eitronettof, ©eraniot?, 6ilronettal? 

GitToneÖoI 

Serpen, ßitral 

©Ural 

Serjjene, (Sineol, ©uminalbe^^b ?, SWent^onV 

^^eÜanbren, (^ineol, GubeSmoI 



(^Qmol, (£art)acroI, Xi^r^mol, 8eSquitecpene 
d=^inen, Jß^ettanbren, fjfen^on, ßsbragol, ^net^ol, 

IsScSquiterjjen, 2)it)entcn, 3:btjmo^9bro(^inon 
e^mol, ^niSaIbe^l)b, «niSfäure, ^niSfeton, Ci8Hi4 0g 

Setpen, ^^ettanbren, fjc^'^on, (SSbragoI, ^nct^ot 



^inen, ^fieKanbren, 2)ipenten, Simonen, fjen^ion, 

^net^ol 

(S)iefe Sejlanbteile !ommen nicbt in äffen öten 

gleichseitig öor) 



lier anjufüliren. 
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ät^erijcä^e Öle. 



9lame unb ^flanaentcil 


©tammpflonae unb gfamilie 


{jlauSbeute 
in ^rojentcn 


fSfit^tcnnabelöI, 9labcln unb Biüeigfjjt^en 


Picea vulgaris Lk., ^^omferen 


0,15 


— , fibiriJAeS, — u. junge — 


Abies sibirica, Larix sibirica Ledebour 


— 


®ageI5f, frif^e S3lättcr 


Myrica Gale L., 3R^ricoceen 


0,65 


^albanumol, ^ummi^at) 


Peucedannm galbanifluura H. Baill. unb 
anbere @|)eaie8, UmbeQiferen 


14 — 22 


©algantöl, trodcne SQßurael 


Alpinia ofRcinarum Hance, 6^ingiberaceen 


0,5 — 1,5 


^arbeniaöl 


— 


0,0704 


^eraniumbl, frift^eS Äraut, Algier 


Pelargoniums^rt (odoratissimum, capi- 
tatum, roseum) ^eraniaceen 




— , — , beut^eS 


— 


0,15 — 0,33 


— , — , franaöfi{(ftcS 






— , — , IRcunion 


— 




— , — , {pantfd^eS 






©otbrutcnöl, ibraut 


Solidago odora Alton, l^ompofiten 


( 


— , !anabiW, frtft^cä blü^enbeS Ihaut 


— canadensis L., IJompojiten 


0,63 


O^uaiaf^olaöl, ^ola 


Bulnesia Sarmienti Lor., (S^^gop^^Qaceen 


5 — 6 


^uriunbaljamöl, ^aljam 


Dipterocarpus-^rt, S)ipterocatpaceen 


bis 70 , 


(^unbemtanndi, trotfeneS Stxaui 


Glechoma hederacea L. (Nepeta Glechoma 
fdcnif}.), ßabiaten 


0,03 


§anföl, trodcneS l^raut 


Cannabis indica, Urticaceen 


0,1 


§eb9(^ium5l, »lüten 


Hedychium coronarium L., ©ingtberaceen 




^elic^riDfumöI, blü^enbeS üraut 


Helichrysum Stoechas D. C, Äompopten 


1 — 


§cmIo(!tannenöI (©prucetannenöl), 


Abies canad. Micb., Koniferen 


— 


SStättcr unb junge ^WJCige 






^eracleumöl (93ären!Iauöl), fjfrüc^le 


Heracleum spondylium L., UmbeKtfetcn 


0,3 — 3 


§cracteum5I 


Heracleum giganteum L. 


0,56 — 2 


§ot)fenöl, Slütcn 


Humulus lupulus L., ^üioraceen 


0,3—1 


§unbefcn(^elöl, ganae ^flanae 


Eupatoriura foeniculaceum Willd., 
Äomt)ofiten 


— 


Saboranbiöl, Irocfene »lätter 


Pilocarpus Jaborandi Holmes, 9lutaceen 


0,2 — 1,1 


3ia8niinö(, SSIüten 


Jasminum grandiflorura L., Oleaceen 


— 


Snbigofcraöl, fri^eS Äraut 


Indigofera galegoides D. C, Scguminofcn 


0,2 


3ngtt)cröl, trotfcne Surael 


Zingiber officinale Roscoe, Gingiberacecn 


2 — 3 


3rl8öl, trotfcne SGßurael 


Iris germanica L., Iris pallida L., Iris 
florentiua, Scibaceen 


0,1 — 0,2 


^{opöt, tro(fene§ Äraut 


Hyssopus offic. L , fiabiaten 


0,3 — 0,9 


3t)a5I, trodeneS blü^enbeS ^raut 


Achillea moschata L., ^ompojttcn 


0,5 


6änipI)eriQÖI, äöuracl 


Caempheria rotunda L., ßingibcraceen 


— 


Äamelgraööt, Äraut 


Andropogon laniger Diff. 


1 


ßa^enminaöl, Äraut 


Nepeta Cataria L., ßabiaten 


— 


l^erbelöl, gfrüt^te 


Anthriscus cerefolium Hoffm., UmbcHifecen 


0,0118 


^iefernnabetbl, »lätter, beutfc^eS 


Pinus silvestris L., (Koniferen 


0,45 — 0,55 


— , — , f(ött)ebtWc§ 


— — — — 


— 


— , -, i(^ottiWc§ 


— — — — 


0,13 — 0,5 


Äifuöl, Slälter 


Pyrethrum indicum Cass., Äompofiten 


— 


Äirft^Iorbeerbl, fri|*e SSlötter 


Prunus Laurocerasus L., ^m^gbalaceen 


0,5 


Änoblaut^öl, frijt^e, ganae ^flonae 


Allium sativum L., öiliaceen 


0,005—0,009 


Äraufemtnaöt, frift^eS Äraut, 


Mentha viridis L., ßabiaten 


0,3 


— , niijtjc^eä 


^^•^ ^^-^ ^^^ ^■-i» 


—"' 



it^m\ä)t Öle. 
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d 



15 



^refiung 
im 100nim:9lol)r 



SBcjtanbtcile unb Setnerfungcn 



},880 — 0,888 

0,905 — 0,920 

0,876 
0,910 — 0,940 

0,915 — 0,925 



0,892 ~ 0,900 

0,906 
0,897 — 0,905 

0,889 — 0,893 

0,897 

0,963 

0,859 

0,968 bei 30° 

0,915 — 0,930 

0,925 

0,932 

0,869 

0,873 

0,907 — 0,913 

0,80 — 0,88 



0,855 — 0,880 

0,935 

0,865 — 0,895 
1,007—1,008 

1,046 
0,875 — 0,885 



0,925 — 0,940 
0,932 — 0,934 
0,886 — 0,894 

(26°) 

0,915 

1,041 

0,884 — 0,886 

0,872 
0,885 — 0,889 

0,885 
1,054—1,066 
1,046 — 1,057 
0,920 - 0,980 
0,883 — 0,885 



— 21<> 40' bis 

— 37° 
- 40° m — 42° 

= — 10° bis — 20° 



«D = 
«D = 



— 1° 30' bis 

— 3° 30' 



«2) = — 6" 30' bis 

— 10° 
«2) = —16° 

«p = — 7° 30' bis 

— 9° 30' 

«2) = — 8° bis -11° 
«j) = — 10° bis — 11° 



«D = 



= —11° 10' 
— 6° 31' bei 30° 
— 35° bis —130° 



«D 



= — 0° 28' 

— 20° 59' bis 

— 23° 55' 
=: +0°15' 



«P = + 0° 28' bis 
4- 0° 40' 
«jj = 4-17° 50' 

«^ = -f 3° 25' 
«2) = + 2° 30' bis 
— 3° 30' 

«i) = — 25° bis — 45° 

\äitoaii rechts 

«2) = — 17° bis —23' 



ajy = -\- 34° 38' 



«2) = + 7° bis + 10° 

«2> = + 10° 40' 
« = — 7° 1 5' bis — 19° 

inaltit) 

inottiö 

«^ = bis — 42° 30' 

«2) = —23° 12' (17°) 



IsJßinen, Is^bettanbren, SDipenten, hSorn^Iacetat, 

©abinen 

l=^inen, Somi)lacetat, Serpineolacetat? 

ßomjjber? 

ds^inen, (Sabinen 

©ineol 

ßinatool, Xerpincol, ßinalt)lacetat, Senj^tacetat, 
©t^rol^lacetat, 9lntbranilfäurenietf)t)Ie|ler 
19 bis 29^roa.l 



27,9 — 



©itroneHol, ^eraniol unb S:igUn= 

25"bts'28 — ' fä"««P^'^ (^" Jßroäcntsablen biejer 
' ?llfoboIe geben ben (Sjlergebalt on, 
berechnet auf ©eran^Iliglinat) 



27 bis 33 — 
35 bis 42 — 



^fieüanbren, ®ij)enten, Sorneol, Sorn^Iacetat, ©abinen 
^uaiafalto^ol bei gewöbnlic^er Temperatur fe|l 
8eSquiter))en 



?)5incn? 
^Inen, IsSornpIacetat, ©eSquiterpcn 

ttfiplbut^rat, §ei-^I= unb Oct^Iacetot, Dct^Icapronat, 

Oct^tcaprinot unb =Iaurinat 

tt^^Ibut^rat, ORetfi^lr unb tt^plalfobol 

Olefine, Serpene? §umu(en 

^beQanbren 

2)ij)enten? 

ßinaloot, Senj^Ialfo^oI, Senj^Iacetat, ßinat^Iacetat, 

^nt^ranil|äuremetbt)lcjicr 

ORetbpIattobol, ©cnaalbeb^b, Slaufäure 

r=(5ampbcn, gj^cüanbren 

3Jcon, 5Kt)ri|linjäure, Ölfäure unb bereu SWet^pIefler, 

ÖIJQureafbeb^b 

©ineol, blaucS öl 
dineol 

^l^cüanbren 

9Ret^9l(bat)icoI 
pnen, d=©ilt)e|lren, 2)ipenten?, 33orn^Iacetat? Sabinen 
^inen, ©^löejiren, Sornt)Iacetat 
^inen, ©^löeflrcn 
©iebepunft 165° bis 175° 
»enaalbeb^b, HCN, S5en3i)laIfoboI ? Ißbenoj^Iacetonitril 
CgHigSj, CgHjoSg, CgHioSg, C6H14S4 
©aröon, Isgoröon, Ußinalool, l=ßimonen, O^Jneol 
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ätl^erifcifie öle. 



9lame unb Ißflanaenteil 



©tommjjflanjc unb gfamilic 



^ümmelöl, f^rüc^te, ba^erifc^e, »IIb 

— , beutft^c, hüttüiert 

— , finnifc^e, ttilb 

— , floliaif*« 

— , lefPWe, wilb 

— , ^oaänbif(^e, fultiöiert 

— , mÄ^rifc^c 

— , norwegtfc^e, ttilb 

— , oftfriepft^e, ttilb 

— , oflpreu^ij^ic, hiltibiert 

— , rufflf(ftc, ttilb 

— , f4lttebiWe, ttilb 

— , jlciermörüfc^e 

— , tiroler, ttilb 

— , ttürttembergifc^c, ttUb 
(Suromojiöl, 99l&tter unb junge Stiebe 

Sabanumöl, (S^ummi^ara 

Särt^ennabelöl 

Santanaöl, ^raut 

2atf(ben!iefemöl, Slättcr u. 3tt>«ifl«nben 

Lavandula deDtata=öl, SBlfiten 
Lavandula Stoeehas-Öl, S31üte 



ßoöenbelöl, Slüten, fronaöpfc^ 
— / — f enfllif(^ 
fiemongra85l, ^ra§ 

Siebjiodfrautdl, fri|(^ed ^raut 

— famenöl, fjfrüc^te 

— tturjel, SBurjel 
ßimettöl, italienifc^, frift^e f^fnic^ts 

Walen, S5lütcn 

— , ttejlinb., frifc^e ^rucfttfc^alen 

Sinaloeöl, ^ua^ana, ^ols 

— , ÜÄexifo, ^ola 

Söffcllrautöl, frifc^e ganje blülienbe 

^ppanae 

ßorbeeröl, tjfrüc^te 

ßorbeerbtätteröl, Sölätter 

ßorbeeröl, fatiforniWeS, »Ifitter 

ß^copuSöl, trodened Siiawi 

^m^U, Gamenmantel 

SJlajoranöl, friftbeS refp. 
trodeneS kiavA 

SOilanbarinenöl, frifcbc gfrucbtfc^alen 



ORaffo^rinbenöl, «Rinbe 
aWajliiöl, §ara 
aßaticoöl, trocfene 93lötter 

— — — unb S3lütcn 

5Kei|lertturaöl, trodene SDßurael 



Canim carvi L., UmbeHiferen 



lindera sericea Bl., ßauraceen 

Cistus creticus L., (^ipaceen 

Larix decidua MilL 

Lantana camara L., Serbenaceen 

Pinus Pumilio Hänke, Koniferen 

Lavandula dentata L., ßabiaten 
Lavandula Stoechas L., ßabiaten 



Lavandula vera D. C, ßabiaten 

Andropogon citratus C. D., ©romineen 
Levisticum oflficinale Koch, UmbeQiferen 

Citrus Limetta Risso, 9tutaceen 

Citrus medica, var. acida Brandis, Stutaceen 
Bursera=^rt, Surferaceen 

Cochlearia officinalis L., ^ruciferen 

Laurus uobilis L., ßauraceen 

Oreodaphne californica Nees, ßauraceen 

Lycopus virginicus Mich., ßabiaten 

Myristica fragrans Houttuyn, SJl^riflicoceen 

Origanum majorana L., ßabiaten 

Citrus madurensis Loureiro, 9tutaceen 



Massoia aromatica Beccari, ßauraceen 

Pistacia lentiscus L., ^nacarbiaaeen 

Piper angustifolium Ruiz et Pavon, ^ii)etaceen 

Imperatoria ostruthium L., UmbeHiferen 



ötouSbeuli 
in ^rojentej 



6,5 — 7 
3,5 — 5 

5 — 6 
4,5 

6 — 7 
4—6,5 

4 

5 — 6,5 

5,5 — 6 

5 — 5,5 

3,2 — 3,6 

4 — 6,5 

6 

6,5 

5,5 — 6 

0,91 
0,22 

0,26 — 0,71 



0,05 — 0,15 
0,3 — 1 



1 

7 — 9 
0,23 

bis 1 
1 —3 

2,4 — 4 
0,075 

8 — 15 

friW 
0,3 — 0,4 

troden 

0,7 — 0,9 



6,5 — 8 
1—2 

1 — 3,5 
3 — 6 

0,2 — 0,8 



ttl^crijcj^e Öle. 
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ri5 



^ref)una 
im 100mms9tol^r 



SBejlanbteile unb Semerfungcn 



.907-^0,915 



,890 — 0,905 

0,878 
0,952 
,865 — 0,875 

0,926 
0,942 



385 — 0,895 
,885 — 0,900 
,899 — 0,903 

,904 — 0,940 

0,935 
1,0 — 1,04 

0,872 

0,882 
,870 — 0,880 
,875 — 0,895 
,941 — 0,943 

,915 — 0,935 
0,92 — 0,93 
,936 — 0,940 

0,924 
0,90 — 0,93 



0,89 — 0,91 



,854 — 0,858 



«2) = + 70^18 + 80® 



1,04—1,06 
,855 — 0,868 
0,93 — 0,99 
1,06—1,13 
0,877 

Gpbn, 9ti«d)ftofff. 



«D 



— OU' 



«jj = -I- 0° 22' 

«2) = — 0<* 24' 

ajy=— 4^30' M8— 9<* 



af 



«j) = — 7" 6 

«j) = — 3<> bis — 9« 

«2) = — 7® bis — lO*' 

«i) = 4- 1° 25' bis 
4- 3° 5' 
«2) = + U^ bis + 46<> 

«P = -f 3<> bis H- 5« 
aj) = -f 58<>15' 

ajy = + 35« bis + 38« 

«j> = — 15« bis — 20« 

«2) = — 5« bis —12« 

«2) = + 51,41' bis 

+ 62,78' 
«2) = — 14« 10' 
«2) = — 15° bis — 18 

«2) = + 10« bis + 20« 

«2) = + 5« bis + 18« 

«2) = + 65« bis + 75« 



«2) = + 22« bis -f 28« 
«2) = + 5« 34' 



dsßimonen, 6^rüon, S)iocet9l, ÜÄctI)5loßo^ol 



dsßimonen, S)il)enten, Xcrpineol, l=6an)on. 
tl fc^eibet beim Stehen MfiaQe ab 
fßoxn\)lacttat 

Is^inen, Is^^eÖanbren, S^Iöejlren, ©eSquiterjjen, 
Sorn^lacetat (4 bis 7 ^roa.) 

fiinal^lacetot, a5QleraIbef)l)b?, ^Im^lalfo^ol, ^inen, 
6ineoI, ätfi^Iom^ßeton ?, dsiBorneol, ©eraniol, sacetot, 

'Capxonat, Cumarin 
@|)uren $inen unb @ineo(, Sinaloot, SinalQlaceiat 

(30 bis 45 ^oa.), ©eraniol, ©eSquitetpen? 
@ineoI, Simonen, IsSinalooI, Sinal^Iacetat (7 bis 

lO^roa,), ©eSquiterjjen 

^etl^Qtl^e|)tenon, (Mitral, ^eraniot, ^itroneCfal, 

^aprinf&ure, ^apronffiure 



Serpineol 

Simonen, Sinalool, fiinalQlacetat (26$Toa.)/ in 

SBIütenöI: 9[nt^TaniIfäuTemet^^te{ier 

Simonen, ditral 

ÜÄetf)t)I^ej)tenon, Sinatool, ©eraniol, ©eSquiterpen 

Sliet^^I^eptenon, Sinalool, ^eraniol 

afobut^lfenföl 

^inen, 6ineoI, Saurinffture 
Jßinen, G^ineol, ©uflenol 



^inen, 2)iDenten, Sn^riflicol, ünt)ri|licin, an^rijHnfäurc 

Xerpene, SetDinen, d=3:erpineoI 

Simonen, 2)ij)enten, ßitrat, S)cc9lalbe^t)b, 9loni)U 
albe^^b, Sinalool, Setjjineol, SOilet^^Iant^ronilfäurer 

metl^l)le|ler 
^inen, Simonen, 2)ipenten, Augenöl, ©afrol 

dspnen? 

SJloticocampber 

%faron 

©iebepunft 170« bis 190« 



# * •* * 






j j ■> ■> 
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tt^erifci&e Öle. 



ölouSbei 
in ^^rojeiq 



9lame unb ^flanacntcil 



@tamm))f(an3e unb gfamtUe 



$a(famtannen5I, SUEtter 
SafÜicumdl (IReunion) 
— , beutft^eS, frtWeS ihout 
f&ai9U, trodene SIAtter 

iBetfu^5I, Sttant 
Sergomottöl, ftift^e gru(^tf(^olen 



93eteI5l, trodene iBIfttter, @iam 
— , frift^e »l&tter, 3ot)o 

— , , 9)lanUa 

iBittemtanbelSI, @amen 

^olboöl, trodene iBIfttter 
$runnenfref[en5I, ihaut 
SBuccoöI, trodene »Ifitter 

ftaieputöl, iBIfttter 

l^almuSfrautöI, frifc^eS Ihaut 
Stalmuitouxitlhl, frtfc^e Sßur}e(n, beutf(^ 
— , trodene aBurjeln, beutjcft 

— , , jopontfcft 

(iampf^tibl, $o(s unb Sßur)e(n 



ftarbamomenbl, Pepton, gfrüt^te 
— , ©iam 
— , ÜKabroS unb aJiolobor 



— , SBengoI 
— , Äomerun 

Casca pretiosa-ÖI, 9hnbe 

(SaScartUöI, {Rtnbe 

aafftaöt, SÖIdtter unb Sweige 

—, SÖIdtter 
— , Slütenfnofpen 
—, »lütenlliele 
— , 9linbe 
— , Bw^tflenben 
ßebemblfttteröl, »Ifitter 

(Sebem^olaöl, ^ola 
(Sebrelal^olsöl, (Sorinto 
— , 6uba 
— , 2a Pota 
— , ^unta ^Irenas 
— , brafUianifcft 
ßebroöl, frif(fte 3^ru(fttf(ftolen 
ftamtaenöl, beutf(^, SSIütenflfinbe 
— , tufPft^, SlütenP&nbe 
— . ungorift^, ©lütenjlfinbe 



Abies balsamea Miller, Koniferen 

Ocimums^lrt 

Ocimum basilicum L., fiabiaten 

Pimenta acris Wright, 5Wl)rtoceen 

Artemisia vulgaris L., llompoftten 
Citrus bergamea Risso, 9httaceen 



Piper betle L , Chavica Belle Miq., ^iperaceen 



Amygdalus communis L., var. amara 

(Prunus Amygdalus Stokes) SRofaceen 

Peumus Boldus Mol., ^onimiaceen 

Nasturtium officinale L. 

Barosma serratifolia Willd., 9hitaceen 

Barosma betulina Bartl., 9httaceen 

Melaleuca leucadendron L. unb M. minor 

Smith, ai^rtaceen 

Acorus Calamus L., ^raceen 



Acorus spuriosus Schott? 

Cinnamomum Camphora Fr. Nees unb 

Ebenmaier (Laurus Camphora L.) 

Elettaria Cardamomum var. /3, (Singiberaceen 

Amomum Cardamomum L., Singiberaceen 

Elettaria Cardamomum White, ^ingiberaceen 



Amomum aromaticum Roxb. 

? 

Mespilodaphne pretiosa Nees et Mart., 

fiauraceen. 
Croton Eluteria Bennet, (Supl^orbiaceen 



Cinnamomum cassia Bl., Sauraceen 



0,02 — 0^ 
2,0 — 2,^ 

0,2 



Juniperus virginiana L., 6^ontferen 
©ebrelagottunö, SOlelioceen 



Cedrela odorata L. (?), 3KeIiaceen 

Citrus medica Risso, 9httaceen 

Matricaria chamomilla L., ftompoflten 



0,6 — 0.9 



0,5 — J 

2,0 
0,066 

0,8 — 1,0 
1,3 — 2,0 



0,2 

0,8 

1,5 — 3,5 

5 

etroa 4 



4,0 — 6,0 

2,4 

2 — 8 



1,12 
2,33 

1,16 

1,5 — 3,0 



0,54 
1,9 
1,7 
1,2 
0,2 
0,2 
2,5 — 4,5 
2,3 
1,75 
0,59 
3,06 
0,5 

0,2 — 0,3< 

0,15 
0,13—0,1 



St§eri|(i&c Öle. 
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d 



15 



im lOOmm-SHol^r 



SSefianbteile unb SSemertungen 



0,8881 (20«) 

0,905 — 0,930 
0,965 — 0,985 

0,907 
0,882 — 0,886 



1,024 

0,959 

1,044 

1,045 M§ 1,06 

0,915 — 0,945 
1,0014 (18«) 

0,944 — 0,961 
0,943 (27«) 
0,92 — 0,93 

0,964 
0,960 — 0,970 
0,960 — 0,970 

0,992 
two 0,957 (45«) 



0,895 — 0,905 

0,905 (42«) 
0,933 — 0,943 



0,920 
0,907 — 0,9071 

1,118 



«^ = — 28, 91' (20«) 

«D = + 7« bis -f 12« 

«i> = — 6« MS — 22« 

ajy = MS — 2« 



«P = + 8« MS + 20« 



«i> = — 1« 45' 

tnoftio 
«D = — 1« 40' 



ajy = _o«10'MS— 2« 

«^ = + 20« 44' 

«2) = + 10« MS + 31« 

+ 13« bis +21« 



«P = + 12« bis + 15« 
+ 38« 4' (42«) 



«D = 

«D = 
«D = 



+ 26« MS 
+ 34« 52' 
= —12« 41' 

— 20« 34' bis 

— 20« 30' 



0,890 — 0,925 1 «2) = + 2° MS + 5^ 



1,055 — 1,065 

1,056 
1,026 
1,046 
1,035 
1,045 
0,887 
0,945 — 0,960 
0,906 
0,923 
0,928 
0,915 
0,934 
0,871 

0,98 — 0,94 



fc^macb Un!S ober recbts 



«P = + 59« 25' 

ujy = — 30« bis 40« 

ajy = —17« 23' 

«D = +18« 6' 

inaftit) 

«2) = — 5® 53' 
«2) = — 0« 22' 
«^ = + 67« 8' 



Is^inen?, ©omplocetot 
ds^inen, (SAntol, d^damp^tx, ^etl^^lcbatiicol 
(Sineot, fiinaloot, ^etb^Ic^atiicol 
9ÄDrcen, ^l^eUanbten, ORetl^^IcbaöicoI, ©itrol, 3!fltiW' 
eugenot, Sbatiicol, @ugenot 
@ineoI 
Simonen, 2)i))enten?, Sinalool, Sinal^Iacetat (etroa 
38 ^roa.), »ergopten. 3m „»üben JBergamottör' 
(^Jlonarba fifiu(ofa) Sl^^mot^inon 

SSetelpbenot, in einigen (£^at)icoI ober Sabinen 

SSensalbe^^b, SSlaufSure 

©iebepunft 175« MS 250«, Xerpene, fouerfloff^olt. Äörper 
^l^en^Ibropionffiurenitril 

CioH,8, 3)ioS|>^ttol, Äeton C,oH,8 (IsORent^on?) 

SBalerdbel^^b?, ©ecpalbel^tjb? h^nen, ß^ineol, 2:er= 
)nneot, Serpenplacetat 

ftalmuSöI: ns^ept^If&ure, $aImiiinfAure, Augenöl, 
^far^Ialbebpb, 6fjigfAure, ^ameon 

rs^inen, ©ampl^en?, ?PbeUanbren, ©ineol, S)ipenten, 

©ompber, Serpineol?, ©ofrol, (Jugenol, ©abinen, 

dartjttcrol, 6aprt|lfÄure, ©fiure CgHigOg 

%ttpxntn, 2)ipenten?, Serplneol 

rsSomeol, rsgampber 

Serpineolacetat, ©ineol 



Sineol 
ßineol 



Xerpen, l=ßimonen, ©eSquiterpenene, ©iebepunft 
255«biS270«unb(Siebepunft260«biS265«, (Sugenol, ?/'= 
ßumol, mfobolCi^HjaOH, ©iebepunh 280« bis 290« 

3imtalbe^9b (75 bis 90 ^ros.), Cffigfäurejimtefier, 
@umaralbe^t)bmet)^9(fitber. 
9lIbe^tjbge^oIt 93,0 «ßroj. ] 



Eigene ^efüdate oon 
@(^imme( u. (So. 



i| 



80,4 — 
92,0 — 
89,0 — 
90,0 — f 
Simonen, Sabinen, Sorneol, SBom^Iefier 
Sebren, Sebemcampber (Sebrol) 

Sabinen, 

^enbloit 
Sabinen 

hellblau 

Sitral 

Paraffin 
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Stt)cri|^c Öle. 



5^amc unb ^flanscntcil 



©tamnH)flanse unb fjfamiltc 



ÖlauSbcute 
in ^rogentcn 



— , romift^, ©lütcnilänbe 

^^ampacodl, Blüten 

et)tfenbtätteröl, »lättcr 

6t)ioncöI, älinbc 

(5t)U)§=3:erpentinöt, 3:crl)enttn 

eijluSöI (Öabanumöl), »lätter 



(Jitroncaöl, Öra§ 



^itroncnöl, ftift^e fJfnK^tft^den 



€itru§öl («ßom>)eImu§öI), frijt^c ©(^alen 
ßocablättcröl 

eom>)toniaöI, ©tötter 
(lo))atbabaIfamö(, Saljam 
Äorianbcröl, ^tüfiiit, franaöfiWe 
— , ^oUänbift^e 
— , itaticnifie 
— , mä^rifie 
— , maroffanijt^c 
— , ojlinbif(i^c 
— , ruffijt^e 
ÄojiuSmuracIöI, trocfene äöuracin 
©ubcbenöl, ^rürf)te 
©ulUaüanöI, Slinbe 
föuminöl, f5ftü(i^te, SJlalta 
— , — , SUlaroffo 
— , — , Ojtinbicn 
— , — , @t)rien 
(S^unilaöl, trocfencä ihout 
©urcumabl, trodcne Söuractn 

e^prefjcnol, »lättcr 
2)amianaöi, Irodcnc Stätter 
5)aucu§öl (SKö^rcnöt), f^früt^tc 
. 3)ilemblättcröt, trotf cnc ©tättcr 
2)iUöI, i5ri^ürf)tc, rumänift^e 
— , — , rufftft^c 
—, —, tt)üringijrf)c 
— , — , oftinbijrf)c 

Xojtcnöl, tro(!ene§ ^raut 
6bertt)uräöl, trodcne SBurjdn 
ebcUannen(nabel)5I, »lätter 

6beItonncn(3opfen)öI (2;emt)Un5I), 

iimge Rapfen 

eicmiöl, ^arj 

erigcronöl, fnjrf)c8 blü^enbeS ^aut 

ejtragonöl, frtfrficS ßraut 

— , trotfcneS ^aut 



Anthemis nobilis L., ^om))OJlten 

Michelia Champaca L., SWagnoItaccen 

Myrtus Cheken Spreng, aJl^rtacecn 

Chione glabra, Shibiaccen 

Pistacia Terebinthus L., Wnacatbioceen 

Cistus ladaniferus L., ^ifiaceen 
Andropogon Nardus L., ©raminecn 



Citrus limoDum Risso, SRutaceen 



Citrus decumana L., Slutaceen 
Erythroxylon Coca Lam. var. Spruceanum 

Brck., St^t^ros^Iaceen 

Comptonia asplenifolia Alton, ^QTtaceen 

Kopaiferas^lrten, ®äfaU)imaceen 

Coriandrum sativum L., UmbeUtfcren 



Aplotaxis Lappa Decaisne, jlontpoftten 

Piper Cubeba L., ^ipcraccen 

Cinnamomum Culilavan Bl., Cauraceen 

CuraiDum Cyminura L., UmbeHifcren 



Cunila mariana L., Sabiaten 

Curcuma longa L., ©ingibetocccn 

Cupressus sempervirens L., Koniferen 

Turnera=^rten, S^urncracecn 

Daucus Carola L., UmbeUtfcren 

Pogostemon comosus Miq., Cabiatcn 

Anethum graveolens L., UmbeUiferen 



Anethum Sowa D. C, UmbeUiferen 

Origanum vulgare L., ßabiaten 

Carlina acaulis L., ^ompofiten 

Abies pectinata D. C, Koniferen 



Canariums^lrt'?, Surferaceen 

Erigeron canadensis L., i^ompofiten 

Artemisia Dracunculus L., Umbefliferen 



0,8 — 1,0 



1 
14 



0,9 



0,06 — 0,13 

0,08 
40 — 80 
0,4 
0,6 
0,5 
0,8 
0,2 — 0,3 
0,15 — 0,2 
0,8 — 1 
0,8 — 1 
10 — 18 
4 
3,5 
3 
3 — 3,5 
2,5 — 4 
0,7 
5,0 — 5,5 
0,6 — 1,2 
0,9 — 1 
0,8— 1,6 
1 
3 — 4 

4 
3 — 4 
2 — 3 

0,15 — 0,4 
1,5 — 2 



15 — 


-30 


0,2- 


■0,4 


0,1- 


0,4 


0,25- 


-0,8 



ttt)cri|^c Öle. 
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d" 



im lOOmmslRo^r 



©ejlanbtetU unb SBemerfungen 



0,905 — 0,915 

0,907 — 0,935 
0,8795 

0,862 — 0,869 

0,925 



0,9 — 0,920 



0,858 — 0,861 



0,860 



0,926 
0,90 — 0,91 



«j) = + 1° bis + 3° 

«j)= — 12M8'bi§52° 
«j) = + 23,5« 

«i) = + 12" 6' bis 
-f 1 9* 45' 



«p = — 5<> bis — 21° 



(tj) = + 60» bis -f 64* 



«2) = + 94° 30' 



\ 



«D 



= — 7° bis — 35° 



I 



0,982 — 0,987 

0,910 — 0,930 

1,051 

0,893 — 0,930 

0,915 

0,942 
0,880 — 0,890 
0,943 — 0,997 
0,87 — 0,923 

0,960 

0,895 — 0,915 

0,948 — 0,970 

0,870 — 0,910 

1,030 (18°) 
0,869 — 0,875 

0,853 — 0,870 



0,87 — 0,885 . «2) = + 8" ^i^ + 13* 






4- 15° bis +16° 
— 30° bis — 40° 



0,87 
0,850 



0,91 
0,870 



0,890 — 0,945 



«2) = + 4° bis + 8* 



aj, = -|-4° bis +14° 

«j) = — 23° 25' 
«p = — 13° bis — 37° i 



«2) — + 75° bis + 80« 

«2) = + 41° bis 
+ 47° 30' 
(Cj) = — 34,4° 



3Sfobut^Ie|ler ber 3lfobutters unb Wngelicafdurc, %mr)U 
unb ^es^Icjler ber ^Ingelicas unb Siglinjfiure, Wnt^emol, 

$rnsoe{äuTes(Sfier 

^inen, Gineol 

osDjpacetop^enon 

^inen 



©amp^cn, ©ijjcnten, ßimonen, ©eSquiterpene, ©iebe^). 
157° bei 15 mm 58. u. ©icbe»)unft 170° biS 172° bei 
16 mm ©., Öinaloot, ©eraniol, üRet^^IcugenoI, 6ttro= 

nedal, Wet^^I^eptenon 

^inen, ßimonen, ^^eUanbren, Mitral, ©itroneUol, 

Dctljts unb 9lontjlaIbe]^^b, (^Jeran^Iacetat, ©eraniol, 

%txpxntoi ©(ftmelspunh 35°, ^tnt^ramlfäuremet^^Iejier, 

©itrapten, §ara bom ©t^melapunh 64° bis 67°, 

^et^))(^e))tenon 

©atic^tfäuremetl)^le|icr, ?lceton, Sölet^^Ialfo^ot 



^^QT^opl^^IIen 



d=^inen, Öinalool 



«2) = — 20° bis — 59° 



3)ipenten, Sabinen, 6ubebencamt)^er 
©ugenol, 5Jlet^^leugenol, Xtxpintoi'? 

@iQmoI, C^uminoIbe^Qb, %txJßtn 

3:^9moI? 
^t)eUanbrcn, iurmerol CujHggO 
ds^inen, ©^bejlren ?, „65prefieneom|)t)er 

^inen 
6icbe))un!t 250° bis 300° 



dsfiimonen, Farben, ^^eUanbren, Paraffin 
d=ßimonen, 6ovücn, S)ifl=^>)ioI 



// 



föarbacrol ? 
SeSquiterpen 
leinen, l=flimonen, l=©omi;Iacetat (4,5 bis 7^ro}.), 
I SeSquiterpen 

«2)= —60° bis — 76° ' l=<pinen, l=ßimonen, (5|ler C10H17OCOCH3 (0,5 

I bis 3^ro3.) 

«/, = + 44° 3' «Pbeflanbren, 2)ipentcn 

ctf) — + 52° ßimonen, Serpinol 



I «/) — + 2° bis + 9° } 



5Ket()t)I(^abicoI 



1 



34 öl prol)U}iercnbe ^ftanjcn. 

Polygalaceae. 

Polygala Senega — Scnegatour^elöL 

Polygala variabilis, P. oleifera, P. calcarea, P. depressa, P. nemorivaga — 
gjlet^^ljdic^lat. 

Euphorbiaceae. 

Croton Eluteria — SaScarillöl. 
Stillingia silvatica — Stitttnötoöl. 

Anaoardiaceae. 

Pistacia Lentiscus — SJloftijöl. 
— Terebinthus — ■ (l^xo^'%txptntxn'öL 
Schinus Molle — ©(^inuSöl. 

Vitaceae. 
Vitis vinifera ßognocöl. 

Tiliaceae. 
Tilia ulmifolia, T. platyphyllos — ßinbcnblütcnöl. 

Malvaceae. 
Hibiseus Abelmoschus — SJlojc^uSförncröl. 

Tbeaceae. 
Tbea chinensis — %tt6\. 

Dipterocarpaceae. 

Dryobalanops Camphora — SBorncocompl^eröl. 
Dipterocarpus turbinatus unb onbcrc — ®uriunbaliamöl. 

Cistaoeae. 
Cistus cretious, C. ladaniferus — Öobonumöl. 

Canellaceae. 
Canella alba — SQßcifejimtöl. 

Turneraceae. 
Turnera aphrodisiaca, T. diffusa — 2)amtanablättcröl. 

Lythraceae. 
Lawsonia inermis — ipcnnaöl. 

Myrtaceae. 

Myrtus communis — SJl^rtenöL 

— Cheken — g^cfenblättcröl. 
Pimenta officinalis — ^imentöl. 

— acris — SBa^öl. 

Eugenia caryophyllata — 5'lclfenöl unb 9lclfcnfticlöl. 
Melaleuca Leucadendron — Äajicputöl. 

— viridiflora — ^Riaouliöl. 

— Leucadendron var. lancifolia, M. acuminata, M. decussata, M. ericifolia, 

M. genistifolia, M. linariifolia, M. squarrosa, M. uncinata, M Wilsonii. 
— entt)altcn in il^ren. SBlütcn ein fojcputäl^nlici^cS öl. 
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Eucalyptus Globulus, E. odorata, E. cneorifolia, E. oleosa, E. dumosa, E. 
amygdalina, E. rostrata, E. populifera, E. corymbosa, E. resinifera, 
E. Baileyana, E. microcorys, E. Risdonia, E. Leucoxylon, E. hemi- 
phloia, E. crebra, E. macrorrhyncliia , E. capitellata, E. eugenioides, 
E. obliqua, E. punctata, E. Loxophleba, E. dextropinea, E. laevopinea, 
E. maculata, E. citriodora, E. dealbata, E. Planchoniana , E. Staige- 
riana, E. haemastoma, E. piperita, E. diversicolor, E. fissilis, E. gonio- 
calyx, E. gracilis, E. Lehmanni, E. longifolia, E. occidentalis, E. pauci- 
flora, E. Stuartiana, E. tereticornis , E. tessellaris — liefern bie üer* 
i(3^tebencn ßufolijptuSöle. 

Backbousia citriodora — ^Barfl^oufiaöl. 

Umbellif erae. 
Coriandrum sativum — Äorianberöl. 
Cuminum Cyminum — ^umtnöl. 
Apium graveolens — ©ettertefamen^ unb ©elteriefrautöl. 
Petroselinum sativum — ^eterfilienjomcn? , ^etcrfilienttjurjel^ unb ^eterfilien^ 

ftoutöl. 
Cicuta virosa — 2öajferj(^ierlinööl. 

— maculata — Öl ber gfrüc^te. 
Carum Carvi — Äümmelöl. 

— Ajowan — ^jotoanöl. 
PimpineUa anisum — ?lni§öl. 

— saxifraga — Öl ber 2öurjeln. 

— nigra — Öl ber Söurjeln. 
Foeniculum vulgare — Sfend^elöl. 
Meum athamanticum — SBörtourjöl. 
Silaus pratensis — ©tlauöl. 
Oenanthe aquatica — SBaflerfend^elöl. 

Levisticum officinale — ßiebftorftourjel:^, ßtebfiocffamen- unb Öiebftodtfrautöl. 
Archangelica officinalis — ^ngelicatourjel*, ^Ingelicafamen- unb %ngelica!rautöl. 
Angelica refraeta (anomala?) — Sapanijd^eS ^ngelicotourjelöl. 
Ferula Asa foetida ©tinfajantöl. 

— rubricaulis — ©albanumöl. 

— Sumbul — 9Jlo(d^u§n)uräelöl. 
Dorema Ammoniacum — ^mmoniocumöl. 
Peucedanum oreoselinum — IBergpeterfilienöl. 

— Ostrutbium — ^eiftermur^öl. 

— graveolens — 5)iflöl. 
Anetbum Sowa — Oftinbtj(^e§ 2)ißbl. 
Peucedanum sativum — ^aftinaföl. 

— grande — Öl ber grüd^te. 

— officinale — Öl ber Söurjeln. 
Heracleum Spbondylium — SBörenflauöl. 

— giganteum — Öl ber Srü(^te. 
Dauous Carota — SJlöl^renöl. 
Osmorrbiza longistylis — Öl ber äöurjeln. 

Pirolaceae. 

Monotropa Hypopitys — Öl ber Stengel. 

Ericaceae. 
Ledum palustre — ^orjd^öl. 
Gaultberia procumbens — SQßintergrünöl. 

— punctata — Öl ber SSlätter. 

— leucocarpa — Öl ber 33lätter. 

3* 



36 öl probujterenbe ^flanjcn. 

Primulaceae. 
Primula veria — öl bcr Söürjcln. 

Convolvulaceae. 
Convolviilus seoparia, C. floridus — SRojenl^oIjöI. 

Verbenaceae. 

Verbena triphylla — SBerbenaöI. 
Lantana camara — Öl bc§ ÄtautcS. 
Vitex trifolia — Öl bcr »löttcr. 

Labiatae. 

Rosmarinus officinalie — 9io§matinöl. 
Lavandula vera — ßaioenbelöl. 

— Spioa — Spicöl. 

— Stoechas — ,,Öl bc§ ßrautcS. 

— dentata — Öl be§ ÄtoutcS. 

— pedunculata — Öl be§ ihautcS. 
Nepeta Cataria — lla^cnmtngöl. 

— Glechoma — ©unbcrmannöl. 
Salvia officinalis — SalbciöL 

— Sclarea — SJluScatellerfalbciöl. 
Monarda punctata — öl bcS ÄtautcS ^ 

— didyma — Öl bc§ ^aule§ > SJlonorbcnöl. 

— fistulosa — Öl bc§ lautes J 
MeKssa officinalis — SJlclijfenöl. 
Hedeoma pulegioides ^cnn^ro^alöl. 
Hyssopus officinalis — Sjopöl. 
Satureja hortensis — ^feffctfrautöl. 

— montana — Öl be§ ^autc§. 

— Thymbra — Öl bc§ ^aute§. 
Origanum vulgare — ^oftcnöl. 

— Majorana — ^ajoranöl. 

— hirtum, 0. smymaeum unb anbere — 6|)anijd^;§opfenöl. 
Thymus vulgaris — 3^^Qmianöl. 

Thymus Serpyllum — Oucnbclöl. 

— eapitatus — Öl bc§ ^autc§. 
Lycopus virginicus — Öl be§ ^aulc§. 

Mentha piperita, M. arvensis var. piperascens — ^fcffermin^öl. 

— silvestris var. crispa, M. viridis — ^aujcmtnäöl. 

— aquatica — 2Bajjertninjöl. 

— arvensis — gelbminjöl. 

— canadensis — Äanobifd^cS ^injöl. 

— Pulegium — ^olciöl. 
Pogostemon Patchouly — ^at(3^ouliöl. 

— comosus — 2)ileTnöl. 
Ocimum Basilicum — SBafilicutnöl. 
Morula japonica — Öl be§ ^routcS. 
Cunila mariana — Öl bc§ ihauteS. 
Lophantus anisatus — Öl be§ ÄrauteS. 
Pycnanthemum lanceolatum — öl bcS ÄrauteS. 

— incanum — Öl be§ Krautes. 

Caprif oliaeeae. 
Sambucus nigra — §oßunbcrblütcnöL 



öl :>)robujtcrcnbc ^panjcn. 37 



Valerianaceae. 

Valeriana offieinalis — SBalbrtonöI. 

— — var. angustifolia — Äejfoöl. 

— celtica — @pciföl. 

Nardostacliys Jatamansi — öl ber 2öurjcln. 

Compoaitae. 

Eupatorium foeniculaceum — §unbefcn(i§clöl. 
Ageratum conyzo'ides — öl be§ ÄrouteS. 
Solidago odora — ©olbruicnöl. 

— rugosa — Öl bc§ ilrauteS. 
Erigeron canadensis — ^igetonöl. 

Blumea balsamifera, Bl. lacera — SBlumcocatnp^cr. 
Helichrysum Stoechas — öl bc§ ÄroutcS. 
Inula Helenium ~ ?llantöl. 
Osmitopsis asteriscoides — öl bc§ ÄtoutcS. 
Ambrosia artemisiaefolia — 3lmbrofiaöl. 
AntliemiB nobüis — Ülötnifd^^i^amiflcnöl. 

— Gotula — §unb§familtcHöl. 
Acbillea millefolium — ©(^afgarbcnöl. 

— nobilis — ©bcljd^aföarbcnöl. 

— moscbata — Süaöl. 

— coronopifolia — ^outöl. 

— Ageratum — Öl bc§ ÄrautcS. 
Matricaria Chamomilla — llamittcnöl. 

— Parthenium — 9Jluttcrfrautöl. 
Tanacetum vulgare — Üioinfarnöl. 

— balsamita — SBaljamfrautöl. 
Pyrethrum indicum — ©tcuöl. 
Artemisia vulguris — SBcifufeöl. 

— Dracuneulus — @§brogonöl. 

— Cina — SOBurmfatncnöl. 

— Absinthium — 2öermutöl. 

— gallica — Öl bc§ ÄrauleS. 

— Barrelieri — Öl bc§ ihautcS. 

— glacialis — ^llpenbetfufeöl. 
Erechthitis hieracifolia — gfcucrfrautöl. 
Amica montana — %cnkaUüitn^, ^rnicotoutjclöl. 
Saussurea Lappa — ^oftuSmur^clöl. 

Carlina acaulis — ©bcrmuraelöl. 
Spaeranthus indicus — Öl ber Söur^cln. 
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St^erijd^e Öle. 



ZaitUati\iit Ü]6erfi(|t ber at^erifc^en Öle, i^ter pf^ti^ 



^amt unb ^flansenteit 



@tamm))flan3e unb ^amilie 



£)Iau§6 
in iproj« 



%^xtitabl, blü^enbeS l^raut 

^ioroanöl, ^rüc^te 

Wlantöt, ©urscl 

?lH)enbeifu^öI, tro(fene§ Äraut 

Alpinia malaccensissÖI, frifd^er 

Surgelfiod 

^mbrofiaöl, frifc^ed blü^enbeg ihaut 

9lmmonta!gummiö(, (^ummt^ars 

^nbropogonöl, ®ra8 

^ngdicoöl, frijt^cS Ätaut 

^ngcUcafamcnöI, fjfrüt^te 

Wngclicamuract, frift^ 

rcjp. getrocfnet 

^ngeücamuTsel, ia))Qnif(l^, trodene 

Söurael 

^ngojlurarmbcnöl, JRinbc 

WniSöI, f)frü(^te, *Ucmf(^e8 
— , italienifd^eS, Sotogna 
— , — , ?PugUefcr 
— , niascbonift^cä 
— , mäi^n|rf)c§ 
— , mejifanilt^eS 
— , o|lprcufeif(^c8 
-, tujjlf^cS 
— , fpanift^cS 
— , |t)rifrf)c8 
— , t^üringift^cS 
^niSrinbcnöl, 9linbc, SUlabagaSfar 
?lrfabifc^c8 f^ru^tjapfenöl 
?lrnicablütenöl, Irotfcne »lütcn 

%rnicott)urselöI, SBßurjfl 

^rtcmifioöl, btübcnbc ©pröfelingc 
Asa foetida=£)I (^Ifantöl), ^ummi^ara 

^farumöl (^ajelmuraöl), trocfcnc Söurjcl 



S5ärlau(^öl, frifrf)c ganjc gjflanacn 
95är»uraöl, trodenc Söurael 
58albrianöl, trodenc Söuracl, ^oflänbif(^ 
—, , tpringif« 



— , — , iapanifrf), (Äcjfobl) 



Ach. coronopifolia Willd., Jloin))ofiten 

Carum ajowan Benth. et Hook, UmbeHiferen 

Inula helenium L., Jlom))oftten 

Artemisia glacialis L., ftom))OJ!ten 

Alpinia malaccensis Roscoe (fiabja ^odij) 

Ambr. artemisiaefolia L., ftom))ofiten 

Dorema Ammoniacum, UmbeQiferen 

Andr. odoratus Lisboa, (S^rantineen 

Archangelica ofßcin. Hofiin., UmbeQiferen 



Ang. refracta Fr. Schmidt, Umbettiferen 

unb Ang. anomala Lall. 
Galipea Cusparia St. Hilaire, Stutacecn 

Pimpinella anisum L., Umbeüifercn 



Unbcfannt 
Abies Reginae Amaliae Heldr. 
Amica montana L., ^onH)OJiten 



Artemisia Barrelieri Besser., ÄonH)ofiten 
Ferula Asa foetida L., UmbeUifcren 

Asarum europaeum L., ?lri|ioIo(ibiacccn 
— arifolicum Michel 



Allium ursinum L., ßiUaccen 
Meum athamanticura Jacq., Umbcüiferen 
Valeriana offic, L., SSalcrianaccen 



— , L. var. angustifolia Miq., SSalcriouacecn 



3— ^ 

1—1 

0,15 — 

0,25 

0,07 
0,3 
0,3—« 
0,1 

0,25— <j 

tejp.0,35- 

0,07 - 1 

1,5—1 

1,9-2 
3,5 

2,7 -J 
2,2 

2,4 - 3 

1,9-? 
2,4 

2,4-^ 
3,0 

1,5-6 
2,4 
3,5 
16 
0,04 — 0, 

0,5-1 

3-6,^ 

1,0 
7-7,3 

0,007 
0,67 

1,0 
0,5—0, 



bi§ 8 



2)ie Sabcflc würbe 1893 t)on ©c^immel u. 6o. in einem (^Jefc^öftSberit^t öeröffentliiftt 
2)er 9lbbruc! erfolgt mit gütiger ®enel)migung ber x^xxma. 



mi)txi]6)t öle. 
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dftn ^onftantett ttnb i^trer (|eittif(|en SSeftanbtetle^). 



d" 


^rel^ung 


Sejlanbteilc unb Setnerfunaen 




im 100mms9h)f)r 


■ w 


0,924 


— . 


3)unfelbIaueS, nacft Kaifam riecftenbeS öl 


,900 — 0,930 


\ä)rDaii ret^tS 


e^mol, X^^mol (45 bis 55«ßro8.). Scrjjen 






9lIantoIacton, ^llantfäure, (CaHgO)!, 9lIantoI 


0,964 (20") 




infolge beS ©e^olts an reinet f^fettf&ute (©(ftmeljs 
punft 16«) bei 0« butterartig erjiarrenb 


,039 — 1,047 


bre^t rechts 


3imtfäuremet^^lÄt]^er 


(27«) 






0,870 


«j) — — 26« 


tiefgrün 


0,891 




@iebe>)unlt 250« bis 290«, bunfelgelb 


0,915 


«p •— 23« 10' 




,870 — 0,890 


«2, — + 8« bis + 21« 
«p — -fll«bi8.--12« 




,856 — 0,890 


^l^^Hanbren, ejler ber Uliet^^Iät^^lefjiöffiurc unb 






Ds^m^riflinffiure 


,857 — 0,918 


«2) — + 16« bis +32« 


ds^^ttatibren, eHet bcr anet^^Iftt^^IefPöffiure 




— 


unb 0£9))entabec9lfAuTe. 


0,910 (20«) 


— 


enthält eine ©dute bom ©(^melapuntt 62« bis 63«, 


— 




ba^et bei 0« breiartig erjlarrenb 


0,93 — 0,96 


«2) — — 36« bis — 50« 


^inen?, ^ollpen, ©obinen, ?lIfo^oI CijH^O 






(@aU))oO 


0,98 — 0,99 


\ «2) — ^iS — 1« 50' 


1 «Inet^ol, *JJtet^9l(ftat)icol, ^IniSleton CioHigO, (?) 
( erjiarrun9S>)unft awifc^en +15 unb + 19« 


0,969 


«D — 0« 46' 


^JJtet^Qlt^abicoI, ^net^ol 


0,868 


— 20« 


^inen unb anbere Serjjene 


B977 — 0,906 


•^— 


ßaurinjÄure, ^almitinföurc , Paraffin, öl erjlarrt in 

ber mu 


1,990—1,00 


€Cj, — 1« 58' 


3fobutter|fiurcp]^IoroIefier, S^^mo^tjbroc^inonmet^tils 
ät^er, piorolmet^^lätl^er 


0,923 


— 


'ä^ujon 


1,975 — 0,990 


ctj) — 9« 15' 


^inen (?), C7Hi4Sg, CjoH^^Sg, CgHigSj, CjoHigSaf 

lCioH,«0)x 


,018 — 1,068 


— 


l = «ßinen, iütet^tjleugenol (?), ?lfaron 






©afrol, l=^inen, (Sugenol, SUletl^tjleugenoI, ^ttf)t}U 
ifocugenol, ?lfaron 


1,015 (13«) 




»in^lfutfib, Jßin^IpolQfutfibe 


0,999 (21«) 




©iebepunft 170« bis 300« 


A rto rv t\o 


\aj) — 8« bis — 13« 


Is^inen, l=(5anH)^en, ©orneol, 58omt)lfonniat, Som^I« 


0,93 — 0,96 


ocetat, ©omtilbut^rot, SBorn^Ufobalerionat, 2:er5 






))ineol?, ©eSquiterpen, 9lIfoI)oI CjoH^oOg 






] ls<|Jinen, Isßamp^en, 5)i|)enten, Serpineol, hlBomeoI, 


),990 — 0,996 


linfS 


\ IBom^lacetat, Sorntjlijoüalerianat, Äreff^Iacetat 




' 


J Cj4 Hj8 Oj . C C H3 



öon mit auf (Örunb beS ©ilbemeijiers^offmannjcften ©ut^eS berirf)tigt unb ergänjt »orbcn. 
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tt^m]äie Öle. 



9lame unb ^flanaenteil 




ClauSbei 
in $to}ente 



Solfamtannenöl, Slfitter 
»ajUicumöl (»eunion) 
— , beutf(fte§, ftift^eS Stcaui 
SÖopöl, trodene »Ifitter 

SSeifu^öI, Sttaut 
^ergatnottöl, frifc^e ^ru(^tf(^a(en 



93ete(5l, trodene SSIAtter, @iam 
-—, ftlf*c Stattet, 3ot)o 

— , , 3Äantta 

Sittermanbelöl, ©omen 

$o(bo5l, ttodene m&ütt 
S8runnen!ref(cnöl, Ihaut 
JBuccoöI, trodene SÖlätter 

ftajeputöl/ Slfttter 

l^almuSfrautöl, frift^eS Ihaut 
ftalmusn)urae(51, frifc^e Sßut}eln, beutf(^ 
— , trodene Söurjeln, bcutjt^ 

— , , ia>)anif(^ 

&am))]^eröl, ^olj unb SBurjeln 



Äarbamomenöl, Se^lon, grüt^te 
— , ©tarn 
— , 2Kabra8 unb 5WoIabar 



-, Sengal 
-, Äanterun 

Casca pretiosa^&I, 9ltnbe 

©ascariaöl, JRtnbe 

aajftaöl, Blätter unb Zweige 

— , »Idtter 
— , Slütenfnofpen 
— , »lütenjiiele 
—, 9Knbe 
— , 3tt>eiflenben 
eebemblÄtteröl, »Ifitter 

(Sebem^olaöl, $ola 
Sebrela^olaöl, ^ortnto 
— , 6uba 
— , ßa «ßlata 
— , ^unta ?lrcna§ 
— , brafllionift^ 
©cbroöl, frif(fte fj^ruc^tft^aten 
Äamittenöl, beutf(^, »lütenjlänbe 
— , tufflft^, »lütenjlänbe 
— . ungarijc^, JBlütenfiänbe 



Abies balsamea Miller, Koniferen 

Ocimums^rt 

Ocimum basilicum L., fiabtaten 

Pimenta acris Wright, SR^rtaceen 

Ai*temisia vulgaris L., ftompoftten 
Citrus bergamea Risso, 9httaceen 



Piper belle L , Chavica Belle Miq., ^iperaceen 



Amygdalus communis L., var. amara 

(Pi*unus Amygdalus Slokes) SRofaceen 

Peumus Boldus Md., ^onintiaceen 

Naslurlium oiHcinale L. 

Barosma serralifolia Willd., 9hitaceen 

Barosma belulina Bartl., 9{utaceen 

Melaleuca leucadendron L. unb M. minor 

Smilh, Söl^rtaceen 

Acorus Calamus L., ^raceen 



Acorus spuriosus Scholl? 

Cinnamomum Camphora Fr. Nees unb 

Ebenmaier (Laurus Camphora L.) 

Elellaria Cardamomum var. /3, (^ingiberaceen 

Amomum Cardamomum L., (Siingiberaceen 

Elellaria Cardamomum White, ßingiberaceen 



Amomum aromalicum Roxb. 

? 

Mespilodaphne preliosa Nees et Marl., 

Sauraceen. 
Crolon Eluleria Bennel, (Su))]^orbtaceen 



Cinnamomum cassia Bl., Sauraceen 



Juniperus virginiana L., Koniferen 
^ebrelagattung, ^eliaceen 



Cedrela odorata L. (?), SD^letiaceen 

Citrus medica Risso, 9httaceen 

Malricaria chamomilla L., ^ont))ofiten 



0,02 — 0,C 
2,0 — 2,31 

0,2 



0,6 — 0,9 



0,5 — 0,73 

2,0 

0,066 

0,8 — 1,0 

1,3 — 2.0 



0,2 

0,8 

1,5 — 3,5 

5 

ettütt 4 



4,0 — 6,0 

2,4 

2 — 8 



1,12 
2,33 

1,16 

1,5-3,0 



0,54 
1,9 

1,7 

1,2 
0,2 
0,2 
2,5—4,5 
2,3 
1,75 
0,59 
3,06 
0,5 

0,2 — 0,36 
0,15 

0,13—0,3 



mf)m\6it Öle. 
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d 



15 



2)re]^ung 
im lOOmmrSto^r 



S9efianbteüe unb SBetnetfungen 



0,8881 (20®) 

0.905 — 0,930 
0,965 — 0,985 

0,907 
0,882 — 0,886 



1,024 

0,959 

1,044 

1,045 m 1,06 

0,915—0,945 
1,0014 (18°) 

0,944 — 0,961 
0,943 (27«) 
0,92 — 0,93 

0,964 
0,960 — 0,970 
0,960 — 0,970 

0,992 
twa 0,957 (45") 



0,895 — 0,905 

0,905 (42°) 
0,933 — 0,943 



0,920 
},907 — 0,9071 

1,118 



«^ = — 28, 91' (20°) 

«i> = + 7° bis -f 12° 

«i> = — 6° MS — 22° 

«2) = bis — 2° 



«P = -f 8° bis + 20° 



«p = — 1° 45' 

inaftit) 
«D = — 1° 40' 



«2) = — 0° 10' bis— 2° 

«^ = + 20° 44' 

«i) = + 10° bis + 31° 

+ 13° bis +21° 



«P = +12° bis + 15° 
+ 38° 4' (42°) 



«i) = 
«D = 



= +26° 

+ 34° 52' 
= — 12° 41' 

— 20° 34' bis 

— 20° 30' 



0,890 — 0,925 «2) = + 2° biS + 5* 



1,055 — 1,065 

1,056 
1,026 
1,046 
1,035 
1,045 
0,887 
0,945 — 0,960 
0,906 
0,923 
0,928 
0,915 
0,934 
0,871 

0,98—0,94 



f(^tDacb Iin!S ober recbts 



«P = + 59° 25' 

aj) = — 30° bis 40° 

aj) = —17° 23' 

«D = +18° 6' 

inahit) 
«^ — — 5° 53' 
€(j) = — 0° 22' 
«j) = + 67° 8' 



h^inen?, Som^Iacetat 
d^^inen, (SAntol, d^i^m^^er, 9)letb9l(^at)icoI 
(Sineol, Sinalool, SRet^^IcbaoicoI 
SKtjrcen, ^l^eüanbren, ORet^^It^oDicoI, ©itral, 3!fttiW'' 
eugenol, (S^aoicol, Augenöl 
©ineol 
ßimonen, S)i|)enten?, ßinatoot, ßinal^Iacetat (et»o 
38 ^roa.), »erfl(q)ten. 3m „»üben ©eröamottöl" 
(^Jlonarba fiflulofa) SbQtnoc^inon 

S9etet))beno(, in einigen (£^at)icoI ober Sabinen 

Senaalbe^^b, Sloufäure 

©iebe))un!t 175° bis 250°, Xetpene, fauerfioffbalt. Äörper 
^^en^I))ro|)ionfäurenitrU 

I CioH,8, 3)ioSJ)]^ttot, Äeton CioHigO (hORent^on?) 

SBaleroIbel^pb?, ©ec^albebtjb? l=^nen, ^ineol, %tx^ 
pintol, %zx\ttn\)liactiat 

ÄdmuSbl: n5§e»)t^Iffiure, ^almilinfäure, (Sugenol, 
^fatQlalbeb^b, 6fjigfäure, ^anteon 

rs^inen, (5anH)]^en?, ^P^eÖanbren, ßineol, SDipenten, 

(JanH)ber, 3:et»)ineol?, ©afrol, (Jugenol, Bobinen, 

©ortjacrol, 6Qj)rtjlfdute, ©äure CgHiaOg 

Xttpmn, 3)i|)enten?, Ser^jlneol 

rsSomeoI, r-Sam^^er 

Xer))ineotacetot, ©ineol 



(Sineol 
ßineol 



Xtxptn, Isfiimonen, ©eSquitcrpenene, ©icbepunft 
255°biS270°unb©iebe>)unlt260°bi8265°, Augenöl, «/'= 
ßumol, mioliol Ci^H^OH, ©iebepunft 280° biS 290° 

3imtalbe^9b (75 bis 90 ^xo^.), effigfdureaimtefier, 
^umaTalbe^^bntet^Qlöt^er. 
^llbe^^bge^alt 93,0 ^ros. ] 



eigene 2)efiiIIate t)on 
@(bimmel u. do. 



80,4 — 
92,0 — 
89,0 — 
90,0 — 
ßimonen, Sabinen, ©orneol, JBom^Iefier 
©ebren, 6ebemcam))l^er (Gebrol) 

ßabinen, 

beHblon 
&ibinen 

hellblau 

aitral 

Paraffin 
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tt]^erti(^e Öle. 



^latne unb ^Pftanjenteil 



T 



©tommpflonae unb fJfamtUe 



ÖlauSbeute 
in ^rogenicn 



(Sufal^jjtuSöt, frif(fte ©Ifttter 
— , ttodene »lätter 
— , frif(fte Slättcr 



eufal^ptuSöl ^), ftif*e Slfttter 

/ — — — — 



eufaHj|)tu§öl, ©lätter unb junge Zweige 



friWe »tfttter 



»lätter unb Sweige 
StÄtter 



f5feIbt^^mianöI(DuenbeIöI), troden. Äraut 
gent^elöt, ^rüt^te, franjbftft^e, bitter 



- m 

(^alisien 

3a))an 

Äleinofien (9Uepj)o) 

ajlagebonien 

9Jlai^ren 

aJlailanb 

Djltnbien 

aUumänien 

Sac^fen 

Spanien 

©^rien, 6tjrafu§ 

©ijilien 



Eucalyptus globulus Labillardi^re, ^ttaceen 

— odorata Bebr. 

— cneorifolia 

— oleosa F. v. Müller 
Eucalyptus dumosa 

— amygdalina Babill. 

— rostrata Schlechtd. 

— populifera Hook, SD^l^rtaceen 

— corymbosa Sm., SR^rtaceen 

— resinifera Sm., SD^l^rtaceen 

— Baileyana F. v. Müller 

— microcorys F. v. Müller 

— Risdouia 

— Leucoxylon F. v. Müller 

— macrorrhyncba F. v. Müller 

— capitellata Smith 

— eugenioides Sieb. 

— obliqua Herit. 

— punctata D. C 

— Loxopbleba Benth. 

— deztropinea Buker 

— laevopinea Baker 

— maculata 

— citriodora Hook 

— dealbata A. Cunn. 

— Staigeriana F. v. Müller 

— Backousia citriodora 

— baemastoma 

— piperita Sm. 

— goniocalyx F. v. Müller 

— piperita Sm. 

Thymus serpillum L., ßabtaten 
Foeniculum vulg. Gärtn. u. SSariet., UmbeHtf. 



— , piperitum D. C, UmbeUiferen 



0,71 
1,6 — 3 
1,4 

1,25 

tttOCL 1 

3 

0,1 



0,9 
1—2 

etma 1 

0,28 — 0,31 

0,1 
0,68 — 0,79 

0,5 

0,63 — 1,19 

0,825—0,850 
0,66 



11-1, 
/3-4 



—1,5 frij* 
troden 



2,75 — 3,36 

4 

1,8 — 1,9 

0,78 

0,9 

0,78 

0,15 — 0,6 

4,3 

2,5 

4,5 — 6 i 

2,7 

0,75 

3,4 — 3,8 

4 

4,2 
0,72 — 1,2 

4,6 
4,4 — 5,5 

1,6 
2,9 



*) (5§ ft^eint amecftoö au fein, alle unterfut^ten eulaltiptuSöIe , bie ben genannten fel^r g(et(^tnj 



ät^crij^e Öle. 
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rfl5 



0,910 — 0,930 



0,899 
0,899 
0,906 
0,884 
0,850 
0,912 



0,925 
0,923 
0,926 
0,915 
0,886 
0,925 



0,881 

0,893 

0,940 
0,896 — 0,935 
0,915 — 0,916 
0,915 — 0,927 

0,924-— 0,927 

(22») 

0,9153 (18») 

0,907 — 0,908 

0,914 

0,9122 — 0,9205 

(17») 

0,8828 (15,5») 

0,8743 — 0,8763 

(17») 

0,8732 

0,900 

[ 0,870 — 0, 



905 

0,871— 0,885 
0,880 — 0,901 

0,900 
0,880 — 0,890 

0,909 (17») 
0,918 — 0,920 

0,909 (17») 
0,890 — 0,920 
0,910 — 0,955 

0,976 — 0,980 

0,965 — 0,975 
0,975 — 0,976 

0,987 
0,970 — 0,980 
0,965 — 0,975 

0,957 
0,968 — 0,973 
0,965 — 0,975 
0,965 — 0,975 

0,920 

0,972 

0,951 



3)re^unfl 
im lOOmmsgio^r 



«2> = +1» bis +15» 

ft^loac^ linfS 
[«]n = ~4» bis —14» 

[«j;= + 4»bi8 4-5» 
«P = -f 0» 6' bis 6» 30' 

«2) = — 25» bis — 70» 
«2) = — 1** 8' bis— 13» 



IBeflanbteile unb ^emerfungen 



«D 






= —17» 8' 



— 4» 49' 
+ 0,5» bis 
+ 2,7» 



[«]2> = + 3,7» bis 
+ 5,2» 
«2) = — 7» 28' 



etwo + 5» 
{iart re(^tS 

linfS 
ajy = bis + 2< 



[«] = —2,97» 

L«Jd = - 4,3» 

[«]d = - 2,97» 

«D = —10» bis — 21» 

«2) = + 22» bis + 48» 

«2) = + 7» 50' bis 1 
+ 16» 30' 
«2) = + 12» bis + 24» I 

«2) = + 10® ^i^ +16°l 

«2) = + 5» bis + 12» 
+ 12» bis +13» 

Wd = + 21 
+ 14» bis +16» 
+ 16» bis + 18» 



deinen, ©amp^en?, ffen^en?, »oler*, ©ut^Is, 
(^Tonalbel^Qb, dmtol 
@ineoI, Sutninalbe^^b 

C^ineol, (Suminalbel^Qb 

ßineol 

^^edanbten, (Sineol 

S^aleralbel^^b, ^ineol 

^uminalbe^^b, Sineol 

^ineoi 

@ineo(, $]^e0anbren 

@ineoI 

%txptnz, Sineol 

@ineoI, ^^edanbren 



$^e0anbren, QXntol, (SubeSmoI 

(Sineol, ^^eQanbren 
6^ineoI 

^ineol, ^^eHanbren 
Sineol 

^^^eHanbren, C^ineol, ^llbe^^be unb ftetone 
Is^pinen, Gineol 



@itroneUoI 

ßitronellol, (^Jeraniol?, ©itronettal ? 

SitroneUol 

%ttptn, ©ittal 

Mitral 

Xttptnt, ©ineol, ßuminalbel^^b ?, 5Went^onV 

^^eUanbren, (lineol, (iubeStnoI 



ß^mol, ©artjttcrol, %\)\)mo\, ©eSquiter))ene 
d=^inen, ^^eüanbren, fjfcnion, esbrogol, Wnet^ot, 

ls8eSquiter))en, ^ipenten, 2;t)t)mo^^bTO(^inon 
e^tnol, ?lniSaIbei^b, ^IniSföure, ^nisfeton, CiaHi^Oj 

Serjjcn, ^^eüanbren, ^tniion, (SSbtagoI, ^net^ot 



^inen, ^^eUanbten, 3)i|)enten, ßimonen, ^tnäion, 

^net^ol 

(S)icfe ©e^anbteile fommen ni(^t in allen ölen 

flleit^Seitig tjor) 



)icr anjufül^ten. 
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ät^erii^e Öle. 



9laine unb ^fUnaenteil 



Äümmelöl, fjfrücftte, ba^erifcfte, tuilb 
— , bcutft^e, hiltibiert 
— , finniftie, tüilb 
— , floliaifc^e 
— , l^efPftie, »itb 
— , ^oaänbif(^e, fultibiert 

— , norwegifcfte, »ilb 

— , o|lftiefif(^e, »ilb 

— , ojl))reuiif(fte, hiltttiiert 

— , nifPf(fte, wilb 

— , ft^iDebift^e, wilb 

— , jlcicrmärfif(^e 

— , tiroler, toilb 

— , mürttembergifc^e, »üb 
(Juromoiiöl, SSlätter unb junge Sriebe 

Sabanumdl, ^utnmi^arg 

Sör(^ennabeI5( 

Santanoöl, i^raut 

fiatfcbenfiefemöl, Blätter u. Btodgenben 

Lavandula dentata'ÖI, Blüten 
Lavandula Stoeehas^^I, Slüte 



fiabenbelöl, Blüten, fransöftfc^ 
— / — / englift^ 
SetnongraSöI, @ra3 

Siebflodfrautöl, frifc^ed ^raut 

— jamenöl, Srücfttc 

— würget, aSßursel 
Öimettöl, italienift^, frifcfte ^^rut^ts 

fetalen, SSlüten 

— , wejlinb., frift^e grut^tft^alen 

Sinaloeöl, (S^ua^ana, ^0(3 

— , 5Weji!o, $oIa 

S5ffe(frautö(, frift^e ganse blü^enbe 

^flanse 

ßorbeeröt, grüble 

ßorbeerblätteröl, »Ifitter 

ßorbeeröt, faIiforni|(fteS, »tätter 

ß^copuSöt, trodeneS ihaut 

9)laci35I, 8atnenmantet 

aÄQJoranöt, friff^eS refp. 
trodeneS äxaui 

SRanbarinenöt, frifcfte gfrut^tjt^aten 



SÄojfoQrinbenöt, Kinbe 
ORajlijöI, i&ara 
ORaticoöt, trodene »lätter 

— — — unb ©tüten 

^ei^erwuraöt, trodene SBurjet 



©tammpflonse unb fjfamitie 



Carum carvi L., Umbetliferen 



Lindera sericea Bl., ßauraceen 

Cistus creticus L., ^ijlaceen 

Larix decidua Mill. 

Lantana camara L., SSerbenaceen 

Pinus Pamilio Hänke, Koniferen 

Lavandula dentata L., ßabiaten 
Lavandula Stoechas L., ßabiaten 



Lavandula vera D. C, ßabiaten 

Andropogon citratus C. D., Gramineen 
Levisticum ofBcinale Koch, Umbetliferen 

Citrus Limetta Risso, SRutaceen 

Citrus medica, var. acida Brandis, iRutaceen 
Burseras^rt, Surjeroceen 

Cochlearia ofRcinalis L., ^ruciferen 

Laurus uobilis L., ßauraceen 

Oreodaphne californica Nees, ßauraceen 

Lycopus virginicus Mich., ßabiaten 

Myristica iragrans Houttuyn, ^JlQri^icaceen 

Origanum majorana L., ßabiaten 

Citrus madurensis Loureiro, IRutaceen 



Massoia aromatica Beccari, ßauraceen 

Pistacia lentiscus L., ^nacarbiaseen 

Piper angustifolium Ruiz et Pavon, ^i|)eraceen 

Imperatoria ostruthium L., Umbetliferen 



ötaudbeut 
in ^rojcnte 



6,5 — 7 
3,5 — 5 

5 — 6 

6 — 7 
4—6,5 

4 

5 — 6,5 

5,5 — 6 

5 — 5,5 

3,2 — 3,6 

4—6,5 

6 

6,5 

5,5 — 6 

0,91 
0,22 

0,26 — 0,71 



0,05 — 0,15 
0,3 — 1 



1 

7—9 
0,23 

MS 1 

1 —3 

2,4—4 

0,075 

8 — 15 

frif* 
0,3 — 0,4 

troden 
0,7 — 



6,5—8 
1-2 

1—3,5 

3 — 6 

0,2 — 0,8 



tt^crijd^c Öle. 
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d 



15 



^re^uttfl 
itn lOOmmslRo^c 



93eflanbtet(e unb ^emerfungen 



1,907 — 0,915 



,890 — 0,905 

0,878 

0,952 

,865 — 0,875 

0,926 
0,942 



,885 — 0,895 
385 — 0,900 
,899 — 0,903 

,904 — 0,940 

0,935 
1,0—1,04 

0,872 

0,882 
.870 — 0,880 
,875 — 0,895 
941 — 0,943 

915 — 0,935 
),92 — 0,93 
936 — 0,940 

0,924 
),90 — 0,93 



),89 — 0,91 



854 — 0,858 



1,04—1,06 
855 — 0,868 
),93 — 0,99 
1,06 — 1,13 
0,877 



aj) = -{- 70" bis + 80« 



ß Af 



ajy = — OM 



«D 

«D 

«!) = - 



= + 0® 22' 
= — 0" 24' 
- 4® 30' bis — 9° 



af 



«/> = — 7" 6 

aj) = —3'' bis — 9« 

«/) = — 7® bis — 10° 

«2) = + 1® 25' bis 
4- 3° 5' 
«X) = + 16® bis +46«' 

«2) = + 3« bis + 5« 
«X) = -f 58° 15' 

aj) = + 35° bis -f- 38° 

«2) = — 15° bis — 20° 

«2) = - 5° bis —12° 

«2) = + 51,41' bis 

4- 62,78' 
«2) = — 14° 10' 
«1) = — 15° t)iS — 18 

«2) = + 10° bis + 20° 

«2) = -h 5° bis + 18° 

«2) = + 65° bis + 75° 



«2) = + 22° bis 4- 28° 
«2) = + 5° 34' 



d=ßimoncn, ©aröon, S)iacet9l, 9Äctli9laIfol|oI 



(Spbn, ölif(l)ftofr>. 



dsßimonen, S)i<)enten, SerDineoI, l=6art)on. 

Öl f(^eibet beim ©te^en StciftaUt ab 

93om9lacetat 

Is^inen, Is^lieÜanbren, ©^beflren, ©eSquiter^eii, 
öom^Iacetot (4 bis 7 ^roa.) 

Sinal^Iacetat, SSaleralbeli^b?, ^m^lalfo^ol, fpinen, 
6ineoI, Ät^ijlam^ßeton ?, dsSomeoI, ©eraniol, sacetat, 

scapTonat, Cumarin 
©puren ipinen unb 6^ineo(, fitnalool, Sinal^Iacetat 

(30 bis 45 ^roa.). ©eraniol, ©eSquiter^jen? 
6ineoI, Simonen, l=Sina(ooI, Sinal^Iacetat (7 bi^ 

10 ^roa.)/ ©eSquiter^jen 

SWet^^l^eptenon, ©itral, Öeraniol, eitroneüal, 

G^apTinffiure, 6a))ronföure 



%ttp\ntol 

Simonen, Sinalool, Sinal^Iacetat (26iproa.)/ in 

asiütenöl : ^nt^ranilfäuremet^^Iefler 

Simonen, ditral 

SJlet^Qll^eDtenon, Sinalool, (S^eraniol, ©eSquiterpen 

^et^^I^eptenon, fiinalool, ^eraniol 

3fobut9lfenföl 

^inen, (Sineol, ßaurinfäure 
^inen, (Sineot, eugenol 



^inen, 35il)enten, 3Ä^riflicol, 9Jli)rifHcin, ^Jl^riflinfäure 

Xerpene, SerDinen, d=3:erpineoI 

ßimonen, S)ipenten, Mitral, 3)ec^Ian)eln)b, 9lont)(= 
albe^Qb, ßinalool, Serpineol, ^et^QlantljTanilföuTe: 

met^^Iefter 
^inen, Simonen, S)ipenten, (Sugenol, ©afrol 

dsipinen ? 

^aticocamp^er 

?lfaron 

©iebepunft 170° bis 190° 

4 
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ät^crijd^e Öle. 



9latne unb ^PfUnsenteil 



@tatntn))flanse unb Sfanttlte 



iL)(au§beai 
in ^rojen« 



^feffermin)öl, Stcaut, amerifanifc^eS 



— , bcutfc^eS, frifc^eS Äraut 
— , beutfc^eS, trotfcneS Ihaut 

ipfcfferminaöl, englifc^eS 
— , franjöpfc^eS 

— , italienift^eS 

— , nomegifc^eS 

— , rufftWeS 

— , iapanifc^eS 

^imcntöl, Stützte 
$tm))ineQaö(, trocfene 3Buc)eIn 
$oIet5l (g^enn^ro^alöl), ameritanifc^ed, 

trocfcne Blätter 
— , Äraut 

g^omeranaenöl, bittet, ftifc^e @(^alen 

— füfe, frifc^e ©(^aten 

$orf(^öI, aSI&tter refp. blü^enbe 

3»eiöft>i^en 

$9cnant^emumöl, ^aut 

« 
— , trocfeneS Äraut 
gj^tet^rumöl (aJluttertrautöl), frif(^e8 
blü^enbeS refp. tcocfeneS Ihaut 
Duipita^otsöl, ^ola 
aiainfamöl, frift^eS Äraut 
— , trocfcneS Ihraut 



9lauten5I, Ihaut 



Olefebablütenöl, »lüten 

Olefebatturaelöl, fri^e Surael 

IRofenöI, frifc^e Slüten, beutfc^eS 

— , — , bulgarif(^e8 

9h)SmarinöI, 931&tter, franaöfifc^eS 
— , —, italienif(iöe§ 

©abobiflfamenöl 
©Qbcbaumöl, :3tt>ci9enben 
©albeiöl, trodene »lätter 
— , muScateÜer, Stattet 
8anbeIboIa5I, fübauflraUf(^eS $0(3 

— , n)e|lau|ltalif(^e8 $oIa 



Mentha piperita L., Sabiaten 



Mentha piperita L., Sabiaten 



Mentha arvensis L. var. piperascens 

Holmes, Sabiaten 

Pimenta officinalis Lindl., SJlQttaceen 

Pimpinella sazifraga L., UmbeQiferen 

Hedeoma pulegioides Persoon, Sabiaten 

Mentha pulegium L., Sabiaten 

Citrus bigaradia Risso, IRutaceen 

Citms aurantium Risso, 9httaceen 

Ledum palustre L., (Sticaceen 

Pycnanthemum lanceolatum Pursch 

Pycnanthemum incanum Mich., Sabiaten 
Pyrethmm parthenium Sm., Itompofiten 

Unbefannt 
Tanacetum vulgare L., Itompoflten 



Ruta graveolens L., tRutaceen 



Reseda odorata L., 9iefebaceen 

Reseda odorata L., Stejebaceen 

Rosa damascena Mill., IRofaceen 



Rosmarinus officinalis L., Sabiaten 



Sabadilla officinalis 

Juniperus Sabina L., Q^onifeten 

Salvia ofBcinalis L., Sabiaten 

— sclarea L., Sabioten 

Santalum Preissianum Miq., @antalaceen 

Santalum cvgnorum Miq., ©antalaceen 



04 — 0,2 
0,5 — U 



3 — 4,5 

3 



0,3 — 2 



0,98 
0,02 — 0,0 

1 

0,1—0,3 
0,2 — 0,3 



0,06 



0,002 
0,014-0,OJ 
0,02 



1,4 

1,4 — l.T| 

0,32 

4—5 

1,3 — 2J 

0,15 

5 
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^' 



^re^ung 
in 100 mms9lo(r 



Sefianbtetle unb ^emerfungen 



),9 1—0,92 



,90 — 0,915 
905 — 0,915 

900 — 0,910 
918 — 0,920 

911 — 0,926 

0,908 
905 — 0,910 
895 — 0,900 

(24«) 
024—1,050 

0,959 
925 — 0,940 

},93 — 0,96 

B48 — 0,852 

848 — 0,850 

932 tefp. 0,963 

,918 — 0,936 

0,935 
,908 — 0,960 

0,934 
,925 — 0,940 
MS 0,955 



,833 — 0,840 



,010 — 1,034 
,845 — 0,855 

(30*>) 
,856 — 0,870 

(20«») 

0,914 
,904 — 0,913 

,902 — 0,928 
,910 — 0,930 
,915 — 0,925 
,927 — 0,928 
1,022 

,953 — 0,965 



«j, = — 25® bU — 33° 

«2) = — 25® bis — 32® 

«j, = — 22® bis — 31® 
«2) = — 5® 54' bis 
— 8® 20' 
«i> = — 13® bis — 18® 
(tD = — 23® bis — 24® 
«D = — 17® bis — 22® 
«D = — 30® bis — 42® 

«2, = bis — 40® 

«j, = + 18® bis + 22® 

«2) = + 17® bis + 23® 

«2, = + 92® bis + 98® 

«2) = + 96® bis + 98® 
^ (20®) ^ 



«2) = — 0,566® bis 
+ 11,083® 



«2) = —34® 31' 
+ 30® bis +45® 



I 



«„ = + 0® 13' bis 
+ 2® 10' ^ 



«D 



«2) = + !• 30' 
= + 1® bis — 1< 



«2) = bis — 4® 

«2) = + 14® 35' 
«2) = + 3® 40' bis 
+ 8® 52' 

«2) = + 42® bis + 60® 
«2) = + 10® bis + 25® 

«2) = —19® 22' bis 
— 24® 1' 
«2) = + 5® 20' 



%ctU unb 3fot)aIeTaIbe^9b (CH8)8S, ^m^lolfoliol, 

3fot)aIeTianf&ure, $inen, ^ent^olifooaletianat, Sacton 

CjoHieOj, Gabinen, ^^eüanbren, 6ineoI, ßimonen, 

aJlent^on, aJlent^oI, bejfen ?lcetat, aJlent^^lejler ber 

©äure CeHigOg 

9)lent^ol, (Sjier beSfetben, Sißent^on; tt)a^rf(^ein(i(^ au(^ 

bie meiflen Sefianbteile beS ameritanifc^en £)(eS 



( 



STlent^oI, (Sfiet beSfelben, ^Jlent^on; n)a^rf(^einU(^ aucb 
bie meifien 93e{lanbteile beS ameritanifd^en &IeS 

gJinen?, 2Jlent^en?, ßimonen, ajlent^ol, SWcnt^on 
«ment^ol, eper beSfelben, aJlent^on 

(Sugenol, 6eSquiteT))en 

§ebeomol (CjoHigO), ^ulegon, ^meifenffiure, ejfigs 

ffiure, 3fo^ept^lffture 

iPulcgon, aJlent^oI, aJlent^on, Gineol? ßimonen? 

2)il)entcn ? 

ßimonen 

dsßimonen, Mitral, ns35ec^lalbe^^b, ^Ito^ol CJ8H48O,, 

(gfler, ©(^melapunft 64® bis 65®, d=ßinaIooI, d=2erDineoI, 

ns9lon^lolfo^ol, ©fiure Cgi, GerotinfSure, föapr^Ifäure, 

Wnt^ranilföuremet^Qlefiec 

ßebumcantp^er 

• 

Garüaaot, ^icaroacrol, ipulegon 



U(S,amp^tt, l=9omeoI 



Sfjujon, ls@am))^er, 93omeo( 

anet^i)I^e))t9lieton, n-Snet^^Inon^tfeton, Gffig&t^et bet 
beiben ^uge^drigen fet. ^Üo^ole, SJlet^tjIant^ranUfAurc« 
met^^lefler, aJlet^^Ifatic^lat, $incn, Isßimonen, ©ineol; 
(grjlttrrungSpunft + 9® bis + 10®, bei geftö^nlit^er 

Temperatur fefl 

^^en^öt^^lfenföl 

(Seraniol, eitroneüol, ^^en^I&t^Qlalto^oI, ^ont)U 
albe^^b, (ßinalool, 6itroI im beutfc^ien ülofenöl) 

^inen, (Kämpfen, Sineol, (5anq)l)cr, Somcol, 
33om^lacetat ? 

(Sflcr ber Dj^m^rijlinfäure unb SScratrumfäurc 

$inen? Gabinen, @abinoI, SDiacet^I 

$inen, Gineol, 2:^uion, 99omeoI 

SBorn^lacetat? 

«Ifo^ol CijHj^Oj; Öl erharrt bei mittlerer Seniperotur 



54 



tt^crijd^c Öle. 



9lame unb ^flanaenteil 


©tamntpflanae unb Sfamttie 


lb(au§bei] 
in ^roaeirt 


©anbet^olaöl, ofitnbifc^eS $0(3 


Santa] um album L., 6antalaceen 


3 — 5 


— , SJlacajfar, §oIa 


— 


1,6 — 3 


— , weflinbiftieS §ols 


Amyris balsamifera L. 


1,5 — 3, 


@(M)panbIfitteröI 


Caesalpinia Sappan L., fieguminofen 


0,16—0 


©offttfraSblätteröI, »lättet 


Sassafras ofticinalis Nees, Sauraceen 


0,028 


©ajfofraSrinbcnöI, iBuraelrinbe 


Sassafras ofHcinalis Nees, Sauraceen 


6 — 9 


©aturejoöl (öo^nenfrautöl), frifc^ieS ihaut 


Satureja hortensis L., fiabiaten 


0,1 


— , ^ani 


Satoreja thymbra L., Sabiaten 


— 


— , frtf(^e8 Ihraut 


Satureja montana L., Sabiaten 


0,18 


@(^afgarbenöl, frifc^eS, blü^enbeS Stcani 


Achillea millefolium L., Itontpofiten 


0,07 — 0; 


@(^tnu8öl, aSeecen 


Schinus raolle L. 


3,35—5, 


@(^IangentDur3eI5I, trodene äßuraeln 


Aristolochia serpentaria L., ?lrifloJo(^aceen 


1—2 


— , fanabifc^eS, — — 


Asaruin canadense L., ^ri^toc^aceen 


3,5-4^ 


©(^tDorjflc^tennabelöI, 9labeln unb 


Picea nigra Lk. 


.^ 


Smeigjtji^cn 






(Senericfrautöl, frift^eS Ihraut 


Apium graveolens L., UmbeÜiferen 


0,1 


©eHeriefamenöI, ©amen 


— — — — 


2,5 - 3^ 


©encgatDuracIöI 


Polygala Senega L., ipol^galaceen 


0,25 - 0^ 


6enföl, 6amen 


Brassica nigra Koch unb Brassica juncea 
J. Hooker et Thomson, (Sructferen 


0,5—0,1 


©ilauöl, grüßte 


Silaus pratensis Besser, Umbefliferen 


1,4 


©paniW §opfcnöI, trotfeneS ihaut 


Origanum hirtum Lk., Sabiaten 


2-3 


— — Äraut 


— smyrnaeum L., Sabtaten 


— 


©tjeiföl, Surael 


Valeriana celtica L., SJalerianaceen 


1,5-1; 


©t)iccioooböl (SBcnaoelorbeecöl), öeeren 


Benzoin odoriferum Nees, ßauraceen 


4-5 


©t)iceioooböI, ©lätter 


— — — — 


0,3 


— JRinbe 


— — — — 


0,43 


— Steige 


— — — — 


0,3 


(&))icö(, blfl()enbe3 Ihaut 


Lavandula spica D. C, ßabiaten 


— 


6t)iraaöl, ölüten, ©urjeln 


Spiraea Ulinaria L. 


0,2 


@ternani§ö(, f^rü^te 


Illicium verum Hooker, 97lagnoIiaceen 


3 


©torajöl, »alforn 


Liquidambar Orient. Miller, ^amamelibaceen 


0,5-1 


Setrantlicraöl, fjrüt^tc 


Tetranthera citrata Nees, Sauraceen 


5,5 


Terpentinöl, amertfanifcöeS, Serpentin 


Pinus australis Mich., P. taeda L., Koniferen 


— 


— , beutWv poln., ruf|if(^eS, fc^web. 


Pinus sylvestris L., (Soniferen 


.^_ 


— , transönf*e§ 


Pinus pinaster, Solander, (Soniferen 


15-1« 


— , öflerrei^ifc^eS 


Pinus laricio Poiret, Koniferen 


— 


— , öenetiantft^cS 


Larix europaea D. C, Koniferen 


13,5 -li 


X^ujablätteröl, »lötter 


Thuja occidentalis L., ©oniferen 


0,4—0,« 


S^ujatouräelßl, SBurjeln 


Thuja Orientalis ,L., ©oniferen 


2,75 



iif)txi]ö)e Öle. 
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(/" 


2)rel)un9 
in 100mm = IRoI)r 


SSeflanbteile unb 95emer!ungen 


975 — 0,980 1 


a_D — 17° bis — 19*^ 


) a- unb /S-©QntaIoI, ©ontden, 2;erc|antalfäure, 
1 ©antcn, ©ontolon, ©antalfSurc 


960 — 0,967 


«D + 24*^ bis 4- 29° 


R=®abincn 


0,825 (28**) 


«D +37« 30' bis 


iPÖetlonbren 


, 


4- 50* 30' 


• 


0,872 


«j) — + 6*^ 25' 


^inen, 9Jl^rcen, ßinalool, (Sicraniol, effigs unb SQlbrian= 
fäureefler beibcr miof)ok, Mitral 


070—1,080 


«D h 3*^ bis 4« 


^incn, ip^eUanbren, ^omp^er, ©aftol, Augenöl, 
©eSquitcr^jen 


900 — 0,925 


«D — + 0° 4' 


©aröQcrol, fö^mol, 2;erpen 


0,905 


— 


^incn, e^mol, ©i^jentcn, SBorn^Iocetat 


0,939 


«X) — 2° 35' 


ßaröacrol 


905 — 0,925 




©incol 


0,850 


«D +46*' 4' (17°) 


^Pinen, ^PdeKonbren, (Sarüacrol 


980 — 0,990 




SBorneoIeflcr, ?|Jinen? 
^inen, d=ßinaloot, ^Icct^I* unb aSalcrion^t=ßinaIool, 


1,93 — 0,96 




1 ^eraniot, l=3;ert)ineot, l=!iBomeol, «Phenol CgHigOg, 




( SÄet^^lcugenol, öacton Ci^HjoOg, «Palmitinfäure, 






fette ©äuren CßHiaO^ bis C1SH24O2 


),922 (20®) 


Hd - 39,45° 


S9orni)lacetat 


B48 — 0,850 


«X) — + 48° bis -h 52° 




B70 — 0,895 


«X) — 4- 67° bis -f 79° 


©ebanotib, ©ebanonfäurean^^brib, ßimonen, «SeSqui* 
term? ©uaiafol?, ?p^enol CieH^oOg, ^Polmitinfäure 




— 


©QUct)lf&uremetl)^Iefler 


016 — 1,030 


inaftit) 


M^lfenföl, e^anaü^l CS^ 


0,982 


«D + 0° 7' 


• 


),94 — 0,98 


inattit) ober fc^mac^ (in!S 


e^mol, ßatüocrol (60 bis 85 ^roä.) 


915 — 0,945 


«X) — — 3° bis — 13° 


e^mol, l=ßtnaloot, ßaröacrol (30 bis 60 ?Proj.) 


0,967 




©iebepuntt 250° bis 300° 


850 — 0,855 






0,888 






0,923 




©alic^Ifäuremet^^lejler, i^o^lenttjafferfloffe 


0,923 






905 — 0,915 


«D {»t§ +3°, feiten 
bis + 7° 


ipinen, (lamp\)tn, ©ineol, l^ßinaloot, d:6^amp^er. 




dsSorneor, 3;erpineol? ©eraniol? 






Sattc^lolbel^^b, ©aUct)lfäuremet^^lejter, ^Piperonal, 

SJaniflin 
d=^inen, l=5Pbcflanbren, iUiet^^l(^aöicol, «net^ol, ©afrol, 
§i)bro(löinonät^^iat^er. SternaniSöl, japanif(b 
Sobianöl, Illicium religiosum: (Sincol, 


1,98 — 0,99 


cij, = -1- 0° 40' bis — 2° 


>©afroI, Sorneol, ?lnet^ot? ©tcrnoniSöl, (^ine = 
fif*: ^niSffiure, ^^bro^inonfit^^lätbcr, ?lniSaIbel)^b, 
psyjictboj^p^eni)laceton, d=^inen, rs^b^Hanbren, es= 
J bragol, dsS^erpilenbl, ?lnetl^oI, l=<öeSquiterpen 


1,89 — 1,10 


aj) — 3° bis — 38' 


©t^rol, efler bcr 3i»ntf&ure 


890 — 0,896 




eitrot 


865 — 0,870 


«2) MS + 14° 17', 
fetten f(^njQ(^ UnfS 


?Pinen 


865 — 0,870 


+ 15° bis + 20° 


^Pinen, S^Iüeftren 


859 — 0,872 


«2) — — 20° bis — 40° 


5Pincn 


0,866 


«D + 3" 46' 


^inen 


0,878 


«x> -11° 


5Pinen 


915 — 0,935 


«X) — — 5° bis — 14° 


d=^inen, l=iJfen(^on, d=2:buion, 6aröon 


0,979 




tiefbraunes Öl 
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9lame unb ^fUnaenteil 



Äümmelöl, fjfrüc^tc, ba^eti^e, wilb 

— , — , beutftbe, hiltiöiert 

— , — , finnige, »ilb 

— , — , flaliaiftbe 

—, —, ^effiftbc, wUb 

— , — , ^oKänbifcbe, fultiöiert 

— , — , mS^nft^e 

— , — , nortoegiftbc, wilb 

— , — , o|lfriejtf(be, loilb 

— , — , oftpreu^ifc^e, fultiöiert 

— , —, rufjlfc^c, wilb 

— , — , f(^tt)ebif(^c, loilb 

— , — , jteicrmärfijdde 

— , — , tiroler, toilb 

— , — , toürttembcrgifc^c, toitb 

euromoiiöl, 39lätter unb iunge Sriebe 

fiabanumöl; ^ummi^ars 

Sörc^ennabelöl 

fiantanoDI, ^raut 

Öatf(benfiefcrttöl, SBlötter u. S^eigenbcn 

Lavandula dentata=ÖI, S3Iüten 
Lavandala Stoeehas^^I; S3Iüte 



öaoenbclöl, »tüten, franaöfift^ 
— , — , engliftb 
ÖemongraSöl, ®ra§ 

Siebjlorffroutöl, friftbcä Äraut 

— fantenöl, grüc^te 

— wurjel, SBurjel 
ßimettöl, italienift^, frift^e fjfruc^ts 

f(balen, »lüten 

— , ttjejlinb., frtf(^e |?fru(^t((^alen 

SinaIoe5(, ^ua^ana, $0(5 

— , SÄejifo, ^ola 

ßöffelfrautöl, frifc^e ganae blül^enbe 

^flanae 

ßorbeeröl, t!frü(bte 

ßorbecrblätteröl, »lätter 

ßorbeeröl, falifornifc^cS, »lätter 

ß9co))u35I, trodeneS Itraut 

aJlaciSöI, 8amcnmantel 

ajlojoranöt, frift^eS refp. 
trocfcneS Ärout 

ÜKanbarinenöI, frij(^e fjfru(^tf(^alen 



gjlajfo^rinbenöl, Olinbc 
ORaitijöl, §ara 
9Jlaticoöl, trocfcne »lättcr 

— — — unb »lüten 

SKeijlerwuraöI, trodene ffiurael 



©tammpfUnae unb flfamiHe 



ÖUuSbeutt 
in ^roaenten 



Carum carvi L., Umbefliferen 



Lindera sericea Bl., ßauraceen 

Cistus creticus L., ^iftaceen 

Lanx decidua Mill. 

Lantana camara L., SSerbenaceen 

Pinus Pumilio Hänke, (Koniferen 

Lavandula dentata L., ßabtaten 
Lavandala Stoecbas L., ßabiaten 



Lavandala vera D. C, ßabiaten 

Andropogon citratus C. D., Gramineen 
Levisticum ofücinale Koch, UmbeUiferen 

Citrus Limetta Risso, IRutoceen 

Citrus medica, var. acida Brandts, IRutaceen 
Burseras^rt, 93ur|eraceen 

Cochlearia ofBcinalis L., 6)ruciferen 

Laurus uobilis L., ßauraceen 

Oreodaphne californica Nees, ßauraceen 

Lycopus virginicus Mich., ßabiaten 

Myristica fragrans Houttuyn, ^^riflicaceen 

Origanum majorana L., ßabiaten 

Citrus madurensis Loureiro, IRutaceen 



Massoia aromatica Beccari, ßauraceen 

Pistacia lentiscus L., Wnacarbiaaeen 

Piper angustifolium Ruiz et Pavon, $i<)eraceen 

Imperatoria ostruthium L., Umbefliferen 



6,5 — 7 
3,5 — 5 

5 — 6 
4,5 

6 —7 

4 — 6,5 

4 

5 — 6,5 
5,5 — 6 
5 — 5,5 

3,2 — 3,6 

4 — 6,5 

6 

6,5 

5,5—6 

0,91 
0,22 

0,26 — 0,71 



0,05 — 0,15 

1,1 
0,3 — 1 



1 

7 — 9 
0,23 

MS 1 

1—3 

2,4 — 4 

0,075 

8 — 15 

0,3 — 0,4 

tToden 
0,7—0,9 



6,5 — 8 

1 —2 
1 — 3,5 

3 — 6 
0,2 — 0,6 



ttScrijd^c Öle. 
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d 



15 



^re^uttfl 
im lOOmmslRo^r 



SSeflanbteilc unb Semerfungen 



,907 -^ 0,915 



,890 — 0,905 

0,878 
0,952 
.865 — 0,875 

0,926 
0,942 



885 — 0,895 
885 — 0,900 
899 — 0,903 

904 — 0,940 

0,935 
1,0 — 1,04 

0,872 

0,882 
870 — 0,880 
875 — 0,895 
941 — 0,943 

915 — 0,935 
>,92 — 0,93 
936 — 0,940 

0,924 
),90 — 0,93 



1,89 — 0,91 



854 — 0,858 



,04 — 1,06 
855 — 0,868 
>,93 — 0,99 
,06 — 1,13 
0,877 



«2) = 4- 70« bis + 80« 



Af 



ajy = — OM 

ffj) = -f 0« 22' 

«X) = — 0« 24' 

«j) = — 4« 30' bis — 9° 



ajy = —7^ 6' 

«j) = — 3® bis — 9« 

«2) = — 7® bis — lO** 

«2) = + 1° 25' bis 
-j-3°5' 
«X) = + 16® bis +46® 

«2) = + 3« bis + b^ 
ajy = 4-58« 15' 

«^ = -f- 35" bis + 38« 

«2) = — 15* MS — 20« 

«2) = — 5« bis —12« 

«2) = + 51,41' bis 

+ 62,78' 
«2) = — 14« 10' 
«2) = — 15« bis — 18 

«_0 = -f 10» bis + 20« 

«j5 = -f- 5« bis + 18« 

ajy = -{- 65« bis + 75« 



«2) = + 22« bis -h 28« 
«2) = + 5« 34' 



d=ßimonen, (Saröon, S)iacet9l, aJlet^^Ialfoliol 



dsßimonen, S)i<)enten, XerDineoI, l=föorüon. 

£)( fc^eibet beim @te^en iMflade ab 

SSom^Iacetat 

Isfpinen, Is^piicHanbrcn, ©^töeflren, ©eSquiterDeii, 
»om^Iocetot (4 bis 7 ^roa.) 

fiinal^Iacetat, SSaleralbeli^b?, ^m^laHo^oI, ipinen, 
Gineol, Ät^ijlam^ßeton?, dsSomeoI, ©eraniol, sacetot, 

scapronat, Cumarin 
©puren ^pinen unb @ineo(, fiinalool, Sinal^Iacetat 

(30 bis 45 ^roä.)/ ©eraniol, ©eSquiterpen? 
Gincol, Simonen, l=ßinalool, ßinoltilacetot (7 bi# 

10 ^roaOf ©eSquiterpen 

9Wet^9ll|eptenon, Mitral, ©eraniol, Gitroneflal, 

6^aprinffiure, G^apronföure 



Scrpineol 

Simonen, Sinalool, Sinal^Iacetat (26iproa.), in 

asiütenöl : ^nt^ronilfäuremet^^IefieT 

Simonen, ditral 

^et^Ql^eptenon, Sinalool, (S^eraniol, @eSquiterpen 

^et^^H^eptenon, Sinalool, ©eraniol 

3fobutt)I(enföI 

ipincn, (Sineol, Saurinfäure 
ipinen, (Sineol, Augenöl 



gJincn, 35ipenten, gjl^rifticol, SJl^riflicin, SÄ^riftinföure 

Xetpene, S^erpincn, dsSerpineoI 

Simonen, SDipenten, 6itToI, 3)ec^IalbeI)^b, 9lont)(= 
albe^^b, Sinalool, ^^erpineol, ^et^9lant^raniIföuTe= 

met^^Iefler 
ipinen, Simonen, S)ipenten, Sugenol, ©afrol 

d=!pinen? 

Sltaticocampber 

?lfaron 

©iebepunft 170« bis 190« 



ßpbn, 9iifd)ftofT>- 



J V J -< J 
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ät^crijd^c Öle. 



9laine unb ^fUnjenteil 



©tammpflanse unb Sfamtlie 



ölauSbei 
in $ro3eit 



^feffermin)5I, Ihaut, ametifanift^eS 



— , bcutfc^eS, frifc^eS Äraut 
— , beutfc^eS, trotfeneS Ihaut 

ipfefferminsöl, englifc^eS 
— , fransöpfc^eS 

— , itatieniWeS 

— , nortoegifc^eS 

— , TuffiWeS 

— , japanifc^eS 

^imcntöl, Stückte 
^implneflaöt, trotfene aBursdn 
^oletdl (g)enn9ro9a(5l), amerÜanifc^eS, 

trodene aSIötter 
— , Äraut 

^Pomeranaenöl, bitter, ftifc^e ©(^alen 

— füfe, frift^e ©traten 

$orf(^öl, aSI&tter refp. blü^enbe 

Swdgfpt^cn 

!PQcnant^emum5I, ^aut 

• 
— , trodeneS i^raut 
«ptjtet^rumöl (Söluttertrautöl), frif^cS 
blü^enbeS refp. trodeneS Ihaut 
Duipita^olaöl, ^0(3 
aioinfamöl, frifc^eS Äraut 
— , trodeneS Ihraut 



9lauten5I, Ihaut 



9lefebabIüten5I, Blüten 

DlefebatDuraelöl, frijt^e SBurael 

IRofenöl, friWe »lüten, beutft^eS 

— , — , buIflarifc^eS 

9h)8marinö(, 93l&tter, franaöftMeS 
— , — , itatieniftbeS 

©ababiflfomenöl 
©obebaumöl, :3tt>eigcnben 
©albeiöl, trodene SSlättcr 
— , muScatefler, Sldtter 
8anbe(boIa<)Ir fübauftraUf(^eS $oIa 

— , tt)eflau|lraU|(^e8 §oIa 



Mentha piperita L., Sabiaten 



Mentha piperita L., Sabiaten 



Mentha arvensis L. var. piperascens 

Holmes, Sabiaten 

Pimenta officinalis Lindl., SJlQrtaceen 

Pimpinella sazifraga L., UmbeUiferen 

Hedeoma pnlegioides Persoon, fiabiaten 

Mentha pulegium L., fiabiaten 

Citrus bigaradia Risso, IRutaceen 

Citrus aurantium Risse, 9httaceen 

Ledum palustre L., (Sricaceen 

Pycnanthemum lanceolatum Pursch 

Pycnanthemum incanum Mich., fiabiaten 
Pyrethrum parthenium Sm., j^ontpofiten 

Unbefannt 
Tanacetum vulgare L., Itontpoflten 



Ruta graveolens L., tRutaceen 



Reseda odorata L., 9iefebaceen 

Reseda odorata L., IRejebaceen 

Rosa damascena Mill., IRofaceen 



Rosmarinus officinalis L., Sabtaten 



Sabadilla officinalis 

Juniperus Sabina L., ß^oniferen 

Salvia officinalis L., fiabiaten 

— sclarea L., fiabiaten 

Santalum Preissianum Miq., @antalaceen 

Santalum cvgnorum Miq., @antalaceen 



04 — ü; 
0,5 - 1. 



3 — 4,5 

3 



0,3—2 



0,98 I 
0,02— 0,< 

1 
0,1—0 

0,2 -0,( 



0,06 



0,002, 



0,014-oi 

0,02 



1,4 
1,4 — 1, 

0,32 
4-5 

1,3 -aj 

0,15 
5 



ätl^crifd^c Öle. 
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d}' 



^re^ung 
in 100mmslRoI)r 



99eflanbtelle unb Semertungen 



[),91 — 0,92 



1,90—0,915 
,905—0,915 

,900—0,910 
,918 — 0,920 

,911 — 0,926 

0,908 
,905 — 0,910 
,895 — 0,900 

(24«) 
,024—1,050 

0,959 
,925 — 0,940 

},93 — 0,96 

348 — 0,852 

848 — 0,850 

932 refj). 0,963 

,918—0,936 

0,935 
,908 — 0,960 

0,934 
,925—0,940 
bis 0,955 



,833 — 0,840 



,010 — 1,034 
,845 — 0,855 

(30«) 
,856 — 0,870 

(20«) 

0,914 
,904 — 0,913 

,902 — 0,928 
,910 — 0,930 
,915 — 0,925 
,927 — 0,928 
1,022 

,953 — 0,965 



«j, = ~ 25" bis — 33® 

«2) = — 25" MS — 32" 

«j, = — 22" bis — 31" 
«P =: — 5" 54' bis 
— 8" 20' 
«D = — 13" bis — 18" 
«j, = — 23" bis — 24" 
«!> = - 17" bis —22" 
«j, = — 30" bis — 42" 

aj, = bis — 40" 

aj> = -h 18" bis + 22" 

«j> = + 17" bis + 23" 

aj> = + 92" bis + 98" 

!«„=-|-96"bi8 + 98" 
(20") 



ajy = — 0,566" bis 
+ 11,083" 



ttjy = —34" 31' 
+ 30" bis +45" 



I 



«^ = + 0" 13' bis 
+ 2" 10' ^ 



«2) = + 1" 30' 
a_D = + 1" bis — 1" 

ajy = bis — 4" 

«2, = + 14" 35' 
«2) = + 3" 40' bis 
+ 8" 52' 

«2) = + 42" bis + 60" 
«D = + 10° ^»3 + 25" 

«2) = —19" 22' bis 
— 24" 1' 
«2) = + 5" 20' 



%ttU unb 3fot)aIeraIbe^9^ (CHjgS, ^m^lolfo^ol, 

^foDalerianfAure, $inen, SJlent^oUfoDatetianat, Sacton 

CioHieOs, (Sabinen, ^^eUanbren, (Sineol, Simonen, 

anent^on, anent^ol, bejfen ^cetat, STlent^^IefleY ber 

©Äure CgHijOg 

ailent^ol, (Sfter beSfetben, 9]ßent^on; ma^rfc^einlic^ auc^ 

bie meifien Sdefianbteile beS omeritanifcl^en £)IeS 



anent^ol, (Sfler beSfelben, Sllent^on; toa^rfc^einlic^ auc^ 
bie meijlen 99e{ianbteUe beS ameritanijt^en &(eS 

^nen?, SWent^en?, Simonen, ajlent^ol, aJlcnt^on 
«ment^ol, (gfler beSfelben, aJlent^on 

(Sugenol, 6eSquiter))en 

^ebeomol (CioHigO), ^ulegon, ?lmeifenffiute, ejfig« 

fdure, 3fo^ept^(fäure 

^ulegon, SJlent^oI, SJlent^on, (Sineol? Simonen? 

©ipenten ? 

Simonen 

dsSimonen, Mitral, ii5S)ec9lalbe|t|b, ?lIto^ol CJ8H48O,, 

efler, 6(^melat)un!t 64" bis 65", d=SinaIooI, d^Xerpineol, 

n=92on9laIfo^o(, 8äure C,i, (Serotinfäute, (Sotnr^Iffiure, 

Wnt^ranUfäuremet^Qlefter 

Sebumcamp^er 

• 

(SaTbaaot, ^icarbacrol, ^ulegon 



IsßamtJ^et, l=93omeol 



S^ujon, l=(5amt)l^er, öotneol 

aJlet^t)I^e<)t9lfeton, n=aJlet^9tnon^tfeton, (Jfjigät^et ber 
beiben suge^örigen {et. ^Ito^ole, SJlet^tjIant^ranUfAuces 
met^^Iefler, aJlet^^lfalictilat, ^inen, ^Simonen, ©ineol; 
erflatrungSpunft + 9" bis + 10", bei gettö^nlitfter 

Temperatur fefl 

^^en^Iöt^^lfenföl 

©eraniol, (SitroneQot, fp^en^lät^^lallo^ol, 9lonQl= 
albe^^b, (Sinalool, Mitral im beutf(^en IRofenöl) 

^Pinen, ßanip^en, ©ineol, 6anq)l)er, Someol, 
Som^Iacetat ? 

ejler ber Dspm^rijlinfäure unb SSeratrumfäurc 

gJinen? ©abinen, ©obinol, S)iocet^I 

$inen, (Sineol, S^ujon, ISomeoI 

»orn^Iacetat? 

«Ifo^ol CijHj^Oj; Öl erharrt bei mittlerer Temperatur 
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ät^crijd^c Öle. 



9laine unb ^ftansenteil 



—, beutfc^eS, frif^eS Ihrout 
— , bcutfcfteS, trotfeneS Ihraut 
— , fransöPfieS, frifc^ieS Äraut 
— , franaöjtfcieS, ttotfeneS Äraut 
— , fj)anif(ie8, frif(^c8 ihout 
SoIubaIfam5I, 93aljam 

SBene5ueIas(S:am))^eT^oIaöl 

SSerbenadt 
»ettüeröl, aSBurjel 
Sac^^olberbeeröl, gfrüc^te, ba^rifc^eS 
— , itaUcnifdJeS 
— , o|U)reuiiWe8 
— , DoInifc^eS 
— , t^üringifciöeS 
— , ungari((^e8 
— , fTn^tnaijc^eS 
3Ba(i^8m9ttenöI, Slfitter 

aBafferf^UrUngöl, fjfrüc^ite 

9Beii)rau(^öI, ^ati 
äBermutöI, frtfc^eS Ihraut 

2BUbfirf(^)enrinbenlI, «inbe 
SQßinterflrünöI (»irlenöl) Olinbe 
— , 93iatter 

SintcrSrinbenöI, 9Hnbe 
SBurmfarnöI, lufttrotfene SBurael 

gBurmjamenöI (fö^enopobiumöl) SBatti« 
more, fjfrüc^te 

f)langs^ö^ttngöl («anangoöl), ölüten 



3imtblÄttcröl, ßc^Ion 

3imtöl (ßc^lonaimtöl) Olinbc 
— , aufhraUft^eS, JRinbc 
— , iaj)anif(ie8, SBuraelrinbe 
— , roeifeeS, 9Hnbe 
^irbelfiefcrnabelöl, 9labeln (o^ne Zweige) 
3ittDcr|amcnöI (ffiurmfamenöl)/ 

5Blütenfnofj)cn 

3itnjern)ur8elöl, trotfene Surjel 

3n)iebelöl, frift^e, ganae ^flanae 

e^prcffenöl, Slättcr unb junge Steige 



^taminpflanae unb Sfamilte 



\ 

ölauSbei^ 

in ^ojaitt 



Thymus capitatus Lk., Sabtaten 
Thymus vulgaris L., Sabiaten 



Toluifera balsamum Mill., $a))Uu)naceen 

Gattung Nectandra ober 

Ocotea, Sauraceen 

Verhena triphylla L. 

Androp. muricatus Reiz, (Gramineen 

Juniperas communis L., €u))reffineen 



Juniperus phoenica L., (SDntferen 

Myrica cerifera L, Ohpricaceen 

Oenantba Phellandrium Lami, UmbeCliferen 

Cicuta virosa L. 

Boswellia-Wtt, Surferaceen 

Artemisia Absynthium L., ltompo{iten 

Prunus virginiana L., 9h)faceen 

Betula lenta L., €u))ultferen 

Gaultheria procumbens L., (Sricaceen 

Drimys Winteri Forster, 97lagnoItaceen 
Aspidium Filix mas Sw. 

Chenopodium ambrosio'ides L., var. anthel- 
minthicum Gray, 6^^eno))obiaceen 



Cananga odorata Hooker til. et Thomson, 
Wnonaceen 



Cinnamomum ceylanicum Breyn, Sauraceen 



Cinnamomum Oliveri Bail 

Cinnamonum Loureirii Nees 

Canella alba Murray, (SaneQaceen 

Pinus Cembra L. 

Artemisia maritima L., var. Stechmannia, 

^om))ofiten 

Curcuma Zedoaria Roscoe, ^tngiberaceen 

Allium Cepa L., Siltaceen 

Cupressus sempervirens L. 



0,3 — 0^ 

1,7 

0,9 
2,5 — %i 

1,5 — 3,( 

145 
0,072 
0,09 
0,4 — 0,8 
1—1,2 
1—1,5 
0,6 
0,9 
0,7 
0,8 — 1 
1 
0,031 
1,0 - 2,5 

1,2 

3 — 8 

0,2 — 0> 

0,2 

0,6 

0,75 

0,64 
0,025— 0,W 

0,6 — 1 



1,8 

0,5 — 1 
0,75 — 1 
1,17 
0,75 — 1,1 
0,88 
2 — 3 

1—2 
0,046 
0,6 — 1,2 



%if)tx\\äit Öle. 
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d*^ 


im 100 mmsSRo^r 


SBejlanbteilc unb SBemerfungen 


0,901 




^incn, aJlent^cn, 6i)moI, 5Dit)entcn, öinalool, ©orncol, 
Sorn^lacetat, Sl^^mot, ©orüacrol? 


0,925 — 0,935 






0,909 






0,900 — 0,935 


f(^tDa(^ linfS brcl)cnb 


^inen, 6t)mol, ßinolool, öorn^Iacctat, ©aröocrol, 2:^t)mo 


0,909 — 0,918 


• 




0,930 — 0,950 






0,945— 1,09 


«j) — — 0« 58' bis 
+ 0" 54' 


ejlcr bcr Senaoejfiure unb 3initfäure 


1,155 


f'D — + 2° 40' 


?lpioI 


0,900 


«2) — 12« 38' 


Isßimonen, ßicraniot, ©itral a unb b, SScrbenon 


1,02— 1,03 


-f 26" bis + 40« 




9,862 — 0,885 ^ 


inaftiö bis — 18« 


/ ^Plnen, Sabinen, 2Ba(^l|oIberbcercantt)^cr 


0,859 


«j) — — 4« 55' 




0,886 


«p -5« 5' 




0,850 — 0,890 


aj) — +12« 42' bis 
+ 15« 30' 


^^cKanbren 




— 


(Suminol, fö^mol 


0,875 — 0,880 


«j) — — 11« bis — 17« 


^incn, ^pJ^cKanbrcn, 3)tpenten 


0,925 — 0,955 


■■^^ 


aiiujon, ^P^eflanbren, X^ui^Ialfoliol, Sabinen, (Sfjigs 
fäure, 3foüaIerianfäure, ^almitinf&urc 


1,045 — 1,050 


— 


»enaalbe^^b, asioufäure 


1,180 — 1,187 


inoftiö 


©olic^IfÄuremet^^Iepet, ©ftcr C14HS4O8, Paraffin 


1,180—1,187 


«jj — — 0«25'bi§ — 1« 


©alic^IfÄurcmeti^lefler, ?ltto^oI CgHieO, (gfier 


0,945 


— 




0,85 — 0,86 




Qfrcie Sfettfäurcn (bef. a3uttcr|äurc), ^ttt)U unb 
Dct^leper ber fjettffiurcnreil^e 


0,970 


«D — 5° bis — 6« 


Simonen ? 
51Sincn, ßinolool, (Scraniol, Sffigs unb iBensoefäure= 


0,930 — 0,950 


«j> — 38« bis — 45« 


efler, ihcofol, Augenöl, Sfocugenol, SÄct^^leugenol, 


> SBena^lallol^oI^ =acetat, =bcnaoat, 95enäocfäurcmctl|^l= 






efler, ©alic^Iffiuremet^^Iefter, ^nt^tanilfäuremet^^ts 






J efler, ©eSquiterpenatfol^oI dorn ©c^melap. 138«. 


0,91—0,94 


«2) — 17« bis — 55« 


Sabinen, p=lh:efoImeti^lät^er, ^cet^lsp=!refol 


1,045 — 1,065 


\6)na6i — obcr-|- 


3;erpen, 3i"i*fl^^«^i)^/ Isßinalool, Sugenot, ©afrol, 
yiom)U, §^broaimtaIbe]^^b 


1,024 — 1,040 


«X) — bis — 1« 


^P^ettanbren, Binitalbeb^b, (gugenol, ßinalool, ^inen 


1,001 


«D +22« bis + 22,3« 


Sineol, Sugenol?, 3imtalbel)Qb ?, ©afrol? 


0,982 




3imtalbe^i)b, Serpen 


0,920 — 0,935 


rrj) — -M« 8' 


Is^inen, Sineol, Sugenol, Sar^op^^flen, d=^inen 




«X) — + 29,1« 




0,915 — 0,935 




Sineol, 3)ipcnten 


0,99 — 1,01 


— 


3tneoI 


1,0410 (8,7«) 


«^. .-^ « 


CgHiaSg 


0,88 — 0,89 


«D — + 4« bis + 14« 


Is^pinen, ©^loejlren?, ©eSquiterpen 



60 Sjolicrung bcr Üticc^ftoffc. 

fommcn faft nur Stuten in Sctro^t. Scrcinjdt ^abcn bic „^omabcn", g. 33. 
bie bc^ 3fa^min« , crft bie ^crftcttung be« ät^crifc^cn 6(c« unb bonn bic ®t^ 
ttjinnung weiterer Slromata crmögltdjt. 1 kg 3a«minpomabe liefert etwa 4 bi« 
5 g burc^ S)ampfbeftiaation gereinigte« Öl (§cf f c u. ÜRü(Ier). «u« Xuberofe* 
tjomobe würbe ber ®eruc^«träger, ba« SCuberon^, t)on SSerle^ ifotiert Die 
^ÄbfaHblüten ber gnfleurage bergen noc^ er^eblic^e ÜRengen tt)o^tric(]^enbcr 
©ubftanjen, bie mon burc^ aDan^jf übertreiben (ann^). ®ie werben öom 
Äonben^majfer abgehoben ober . i^m wirb bur^ 3lu«f^ütteln mit ^t^er, ^etrol* 
ätf)er ©d)wefeI(o^Ienftoff; ß^Iorofornt, SSenjot ufw. entgegen. 3luf biefem SSJege 
f ann man bie SSIüten öon 3a«min, ßaf fxa, Orange, 9tofc, Suberofe, SScilt^en ufm. 
ööüig auönü^en. S«))inaffc unb ^id^etin*) tan6)tn bie möglic^fl unüer* 
legten Stuten in wäfferige ©aljtöfungen, entfernen fxe t)or bem SScrwelfcn 
wieber unb ejctra^ieren ben S)uftftoff burd^ 9lu«ät^crn. Sugen SDtiran unb 
gtife ®^warj*) gewinnen bie ätiec^jioffc, wel^e bie lebenbc unöerf eierte 
^flanje bitbet, inbem fie bie mit äroma bclabene 8uft burc^ geeignete SSorric^ 
tungen abfangen unb bur^ gette ufw. t)on i^rem 9iie^fioffge^alt befreien. 
3ntereffant; wenn auc^ ni^t t)on praftif^er SSebeutung, ifi eine Seobad^tung 
t)on ©eorgeö 3acquemin^). SSon ber SSorau^feftung au^ge^enb, bafe in ben 
geru^Iof en SSIättern ber äpfet, Sirnen, §imbeeren, beö SBeine« ufw. 3)uftfloffe 
afe ©I^coflbe latent enthalten finb , braute er ben SSIattbrei bur^ S^f^ ^^w 
3u(fer unb ©efe gur ©ärung unb erhielt bann bie erwarteten wo^trie^cnbcn 
©ubftangen , bie er burc^ SDeftiDation mit 3)ampf longentrieren fonnte. S)ie 
ausbeute war um fo größer, Je näl^er bie ^At ber 93Iattentnal^me ber Sleifegeit 
ber JJrüd^te lag. S)a« SSerfa^ren ermögü^t bie Oewinnung t)on grud^taroma 
o^ne grüd^te. 

S)ie Sfolierung beö Üiied^floffe« auö bem 9taturprobu!t ifi retatit) einfa^, 
wenn er ber eingige ober überwiegenbe Sefianbteil be^felben ift (Sumarin im 
333albmeifter, gugenot im SieUenöI, Slnet^ol im Slniööl ufw.). S)ie §inbcrniffe 
finb foloffal, wenn g. 33. bie SSefd^affung beö 2lu«gang«materiate mü^fam ift, 
wenn man g. 33. öiele ^tntntx öon Sri^wurgeln verarbeiten mu§, um ben 
®erudt)«träger, baö Sfron, gu gewinnen, ober wenn in einem Öle öiele d^emif(^ 
ä^nüdje Äörtjer öorfommen. ®o !ann man g. 33. auö bem ®l)icöl fünf tjer^' 
f^iebene ©ubftangen ber gormet CioHigO herausarbeiten, ^nx Motten SBürbi* 
gung biefer ©d^wierigfeiten mug man \xi) vergegenwärtigen, bafe in ben öt^eri* 
f^en Ölen bie Äörperrei^en CioH^, CioHie, CjoHis, CioHgo unb CioHigO, 
C10H14O, CioHigO, CioHigO unb C10H20O, ein großer Seil biefer SScrbin* 
bungen au^erbem in ga^treidjen 3fomeren, oorliegen, bie vielfad^e Übergänge in* 
einanber unb Umlagerungen erfa{|ren fönnen. C^äupg genügt eö ni^t, bic 
^Äromata „d^emif^ rein" gu ^aben. ©^)uren von fjrembförpern, bic burd^ 
feine Slnat^fe, feine $Reaftion mel^r nac^guweifen finb, erteilen ber ©ubjianj 
einen 33eigeru(^ unb werben von ber geübten 9tafe beö ga^manneö unf^wer 



*) SDiejeS Slefultat fonnte oon anderer Seite nidfet beftätigt werben. — *) 2)- 
91.^'^. 9lr. 131965. — «) S. iR.^^. 9lr. 99588. — *) 3). m.^% 9lr. 104907. — 
*) B^todi, 2öo(^cnj(!^r. f. (li)m, u. ^^arm. 1897, @. 357. 
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cntbcdtt. „Sieinc« Sugenol" tcrf^iebcncr gabrifcn, «rcincö ©erantot" t)er' 
fc^icbcnct ^erhrnft tonnen beträd^Ii^c ®eru(^«biffercnjen jctgcn. Slbjolut 
tcinc« Scrpcnttnöt tft gcru^Io^ i). Die mcijien Seftonbtette ber Öle finb ju* 
bem flüffxg unb beö^alb ^äupg nur burd^ eine Kombination ^)^^fifalijd^er unb 
^emif^r Irennung^met^oben rein ju erhalten. 

S)ie einfa^fte p^i)fifotifd^e 2:rennungömetl)obe iji baö 9lu«fricren. 
gö geflattet j. S., mü^eloö ©afrol auö ©offafraörinbenöt, änct^ol au« Slni^öl, 
9Rcnt^o( ou« ^fcfferminjöl ju ifoUeren, unb fü^rt niemal« ju einer t^entijc^en 
5Scränberung ber ©ubflanj. auf gleichem 335ege fann man ferner gerud^Iojc 
Äörl)er auö einem t)U beseitigen (©tearopten be« 9tofenöI«!) unb bie Oerut^«* 
träger baburc^ tonjentrieren. 

Die Dejültation mit Dom^)f ermöglicht bie Befreiung flü^tiger üon 
ntt^tflü^tigen SSerbinbungen unb fann froftioniert geflattet werben, fo bag eine 
ungefäl^re Trennung erreid^t wirb. Sie fonn aber felbji bei gttjerfmägiger 3lu«' 
fü^rung in mand^en göHen ä^'^fcfeungen bewirten. SÄanc^e @fter werben 
j. 33. bur^ Dampf teitwcife öerfeift. (Seraniot wirb ^um Seit ju IHnatooI um* 
gelagert, wenn man geron^ltJ^tatefterfaure« 9tatron in neutraler ?öfung mit 
aOSaRer beftiüiert. 

3n weiterem Umfang wirb bie fraftionierte Deflitlation angewanbt 

unb jwar fe^r oft unter üerminbertem Suftbrudf, um ^n\t^nnitn, bie bie 

Dualität beö 9tie<i^floffe« beeinträchtigen würben, möglic^fl ju öermeiben. 

5J. 2B. ©cmmler unb gerb. Siemann 2) jerlegten, um ein SSeifpiel für 

t)icfe anjufü^ren, ba« Sergamottöt burc^ DeftiÜation bei 15 mm Drudf in üier 

Sraftionen. 93ei 60^ bi« 65o ging wefentUc^ Simonen über, bei 77« hi^ 82o 

Dipenten, bei 87o bi« dV ginatoot, bei 99» bi« lOö» ginali)lacetat. ©org»» 

faltige graftionierung ermöglichte bie Trennung be« 30'let^t)t^eptt)lteton« tjom 

aWet^^Inon^Ifeton im 9tautcnö( unb bie Sfolierung eine« feften Ser^)ineol« tjom 

©c^meljpunft 32<> au« bem flüffigen §anbel«t)robuft. Da^ bie SSafuumbeftit* 

tation nic^t immer anwcnbbar ifl,^wirb in bem ?ßatent 9tr. 124227 nac^* 

gewtefen. Der Sitralibcnaceteffigefler gc^t burd^ Überficben bei öerminbertem 

Drurf in eine ifomere, jur 3ononbereitung unbrauchbare SSerbinbung über. 

Ommer^in ifl e« nic^t unwa^rfd^einlid), ba^ man bcrartige unerwünfc^te SSer* 

änbcrungen ju üermeiben t)crmag, wenn man bei na^eju abfotutem SSatuum 

arbeitet, wie e« burc^ bie befannte ö. 95abofc^e ?uftpum<)e leidet erreidjt unb 

burc^ bie Srf^einung be« fiat^obenlidt)te« na^gewiefen werben fann. ^n biefem 

3wedfe tonfiruierten g. Ärafft unb $. SBeilanbt^) einen einfad^en, für aDe 

l'aboratorium«arbeiten genügenben 3lp^)arat. ©ie fd^alten jwifd^en bie Deftil* 

Iation«t)orIage unb OuedEfitberluftpumpe eine ^ittorffc^c 9tö^re ein, bie bei 

9lnwenbung cine«93unfenfd^en (Stemente« unb eine« t(einen Stu^mtorfffc^en 

gunfcninbuftor« ba« apfelgrüne Äat^obenli^t jeigt, (obalb bie Suftöerbünnung 

etwa ein SRittiontel be« ?ltmofp^ärenbrudfe« beträgt. 2lu« bcn SSerfu^en ber 

*) ^efannt ift, baft ö^toij|c äufecrft unangcnel^m rieti^enbe ©ulfibe burt!^ geeigs 
nele SBel^anblung (ßrl^i^en mii Äupferpulöcr) faft gerud^loS ober jogar angcnel^m 
ried/enb gcmai^t »erben fönnen (3. ginc!^, «erid^t 27, 1238. — *) 93eri(^t 25, 
1180. — ») «eric^t 29, 316. 
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ju gelangen, unb naturgemäß bcfc^äfttgte man flc^ tiberwiegenb mit ben auß 
9taturprobu!ten tfoüerten SSctbmbungcn unb bcjirebte fi^, btcfe. bequemer unb 
biHtger fünftttc^ ju erhalten, gö lägt fld^ ntd^ leugnen, baß bie bt«^er er* 
jielten Srfolge gering finb, befonberö wenn man berüdfx^tigt, baß 9tie^fioffc 
im 35erglei(^ mit ben leerfarbjioffen relatit) einfoc^en S3ou beftfeen. Die ©lieber 
M Serpengebiete« finb ber ©^nt^efc f afi auöna^mßlo« nid^t gugängti^. SEBirf* 
lidje Srfolge ^at nur bie S^emie ber aromatifd^en SSerbinbungen auj^uwelfcn, 
bie befonberö bie 5!Ket^oben jur 5)orjieI](ung t)on ätbe^^ben in teftter 3"t ftu«* 
gearbeitet ^at. ^u einer zielbewußten ®t|nt^efe fe^It fo giemlid^ aDe«. 3" 
SSerfuc^en, ben @fru(^«d^arafter burd^ Sinfü^rung bejiimmter ©ruppen will* 
fürlid) ju beeinfluffen, jlnb erji bie erjlen Stnfänge gemalt worben. 3n ja^t» 
reiti^en gäDen ^at eß fid^ aW gwedhnäßig erwiejen, gewiffe in enormen SWengen 
unb beß^alb biüig gugängli^e 9{aturprobu!te bur^ geeignete ^emifd^e SJer* 
fahren in ?lromatico übergufü^ren (SJanittin, Piperonal, 3onon, Serpineot ufm.). 
(Sinjetne lünftlid^e SRiec^fioffe, j. 93. iWof^uö, fmb ^robufte beö 3ufaHö, anbcre, 
j. S. SJaniHin unb 3onon, baö Srgebni« rafitofer Arbeit bur^ f^ßematifc^en 
5lb* unb auf bau. 3)ie Unterfuc^ung ber Siied^ftoffe, i^re Srforfc^ung unb 
®i)nt^efe, ^at bie meiften grfolge in Deutf^lanb gu öerjeid^nen, Weit fle ^ier 
nid^t t)on (Smpirie, fonbern öon fireng wiffenjd^afttic^en 'ißrinjipien geleitet 
wirb. 9Kd^t mit Unred^t fe^en bie granjofen in bem erfolgreichen äwfftttitncn' 
arbeiten t)on SBiffenf^aft unb Sec^ni! in Deutf^Ianb eine folgenfcftwcre ffle* 
bro^ung i^rer eigenen ^nbuftrie^). 

S)o bie f^nt^etifdjen SSerfa^ren ftet« ju ©ubjiangen mit beflimmten d^orof« 
terifiifd^en ©ruppen führen, gu älto^olen, Sltbe^^ben ufw., fo foüen fle im ein* 
gelnen im fpegieüen Seile biefeö fiapitelö befprod^en werben. SJoraußfc^icfcn 
wiD id^ nur bie Se^onblung einiger 9teagengien unb 9ieaftionen, bie mir für 
bie moberne S^cmie ber Stiec^ftoffe eine ^eröorragenbe Sebeutung gu l^aben 
fd^einen. 

3n Stnbetradjt ber Satfad^e, boß ga^lreid^e äromatica eine ÜRet^^Igruppc 
enthalten, muffen bieäÜQlierungßmet^oben ^ert)orge^oben Werben. g.UÜ* 
mann unb % aSener*) wiefen auf bie große SSequemlid^teit ^in, bie bem 
^imet^^fulfat für bie SWct^iilierung oon Aminen unb befonberß ^^bro^I^altigen 
Äörpem gutommt. 3)ic Änwenbung ifi äußerji bequem, weil man bie Äompo* 
nenten auf ^o^e Temperaturen o^ne 3lnwcnbung öon 9lutofIat)en er^i^en fann. 
2)er ©iebepunft beö @fter« liegt bei ISS«. 3)ie 9Ket^^tterung öon ^^enolen 
geftaltet fid^ fe^r einfad). 9Kan fdjüttelt fxe in aHalifc^er Söfung mit bem 
Steagen« gcnou fo, wie man bie SSengo^Igruppe na^ ©Ratten *35aumann 
in ^lienole cinfül|rt. S)ie 9teaftion ift bann in wenigen ÜRinuten unter bc* 
trä^tlic^er 333ärmeentwi(Ielung beenbigt. äud^ bie ©fteriflgierung öon Sarbon* 
fäuren herläuft ebenf o fc^nelt unb ^tott. 35ei ber Sered^nung ber anguwenben* 
ben 3Rengen muß berütffi^tigt werben, baß nur bie eine 5!Jlet^l)lgruppe in ba« 
^^broj^I eintritt, bie anbere bagegen alö metli^lfc^wefelfaureö Sllfali abgefpalten 



*) ©erb er, Mon. scient. [4] 11, 705; fallet, Bull, de la Soc. d'encourage- 
raent 1897, Sonuar-- unb 2Jlär3^eft. - *) 93er. 33, 2476; ^nn. 327, 104. 



©^nt^efc bcr Üiicci^ftojtc. 65 

wirb, ffiemgct roid^ttg ifl bcr analog ju ^anb^abenbc ©c^ttjcfelfäurebtät^^Ieftcr, 
weit ba« 9it^^t für aticd^floffc nur untergeorbnctc SScbcutung ^at. Sin befon*» 
bercr SSorjug bc« 3)imet^^lfulfatö t)or bcm Sobmet^^l liegt in feiner Sißigfeit, 
ein ntc^t gu unterf^äftenber 5Ra(^tcit in feiner ©iftigfeit; biefe ifl wa^r^iaft er* 
f^recfenb. Die SSerbinbung wirft auf bie Sltmungöorgone forrobierenb ein unb 
fann ju töblic^en Sungcnentjünbungen führen. Da fie na^eju geruc^loö ifi, fo 
ifl bic Oefa^r um fo größer. 9luc^ bie totale Sinroirfung ruft auögebe^nte 
Sntjttnbungcn unb ©(^weüungen l^erüor, bereu SBirtung ftrf) bem gefamten 
SDrganidmu^ mitteilen fann. 

Die l^erfleDung be« Dimet^^t* bjw. Diät^^lfulfatö erfolgt nad^ yoti 
|)atcnticrten SSerfa^ren i). SWan Iä§t ©d^wefelfäurean^^brib unter tjößigem 
Äuöf^tu^ l^^bratif^er ©d^roefelfäure bei einer unter 0^ tiegenben Temperatur 
auf ÜÄetl^^t* bgnj. ^t^t|ta(fof)ol einwirfen unb bejiiüiert bie fo erhaltenen waffer* 
unb alfo^olfreien ©^wefetfäuren im SSafuum. Die ?lugbeute ift faft t^eoretifc^. 

SSicDeic^t eignet fld^ auc^ ber p • Sotuotfulfof äureät{|t)Iefter für bie 3l(f^' 
lierung Don ^^enolen. Die ^öc^fter garbtoerfe^) madjten bie auffaüenbe 
Scobac^tung, bag er bei ber Se^anblung mit Slnilin nid^t p^SoIuoIfuIfanitib, 
fonbern p-toluolfulfofaureö ^t^^taniün liefert. 

aSBö^renb man mit ben ©c^mefelfäureeftern nur ben am ©auerftoff ober 
©ttdfioff ^aftenben 3Bafferftoff bur^ Sltf^Ie crfe^en fann, ertaubt eine üon 
9ief ^) befd^riebenc JReaftion, bie SDtet^^tgruppe in Äetonen mit $Utet^t)Ien ju 
beft^roeren. Sr^i^t man j. 33. 3lcetop{|enon mit IV4 3Rot. 3obmet^t)I unb 
3V4 2RoI. gepudertem fiali^t)brat 6 bi« 10 ©tunben auf 100^ fo erhält man 
tiberwiegenb ^tf)^(p^en^Ifeton, bei nochmaliger ^llfgüerung 3fopropt)Ip^en^Heton 
unb bei ber britten SBieber^otung beö SSerfa^irenö tertiäre« SSutijIp^en^tfeton. 
3n baö 3lceton fönnen auf analoge iJBcife .nid^t Weniger ate fünf äWglc ein* 
geführt werben, fo boB man bie Steige fotgenber Äetonc erhält: CH3-CO- 
CH2CH3, CH3-CO-CH(CH3)2; CH3CH2CO-CH2CH3, (CH3)2CH- 
CO-CH2 0H3,(CH3)2CH-CO-CH(CH3)2; (CH3)3C-CO-CH(CH3)2. Da« 
SJerfa^rcn ift, foweit mir betannt, nod^ nid^t auf bie Äetone be« Serpengebiete« 
ongcwanbt worben, bürfte ^ier aber gu intereffauten ©ubftanjen führen. 

®leid^ ber TO^licrung mu§ bie ©fterifijierung oft benufet werben. 
ü. Se^I*) fieüt ämeifenfäureefter bur^ ©inwirfung gemifd^ter ©äurean^^s 
bribe auf SUtol^oIe bar. ©rftere erhält man, wenn man molefulare SWengen 
waffcrfreier Ämeifenfäure unb ®ffigfäureanl^t)brib (^ropionfäure*, 3ffooalerian« 
jäureon^^brtb) bei ^öc^flen« öO^ mifdjt, bie freie ©ffigfäure burc^ ^etrolöt^er au«* 
{(Rüttelt unb ba«2lmeifenfäure*effigfäurean^^brib im luftoerbünntenStaume beftil* 
liert. ©iebepuntt 290 bei ISmmSSe., bei gewöhnlichem Suftbrudt lOÖ^bi« 1200 5). 
Sei bem 3«f<^«^ttienbringen be« än^^brib« mit einem 2llfo^ot wirb bie fohlen* 
floffreid^ere ©ruppe abgefpatten. ?lud^ bie tlcct^lierung mit Sffigfäurean^i)brib 
unter äw^Wfcna^wie öon wenig fonjentrierter ©d)wefclfäure beruljt mögUd)er* 

») S). 9l.^-?p. gir. 113239 öom 8. gjlära 1899, TOicnöcjcafd^aft für ^nilin^- 
fabrifation, Berlin; ®. ^.^% 3lx. 133542 üom 28. *Äpnl 1901, 6. mnd, 2)arm^' 
jtabt. — *) S). ^.^% gir. 112177 öoni 1. 3luguft 1899. — ») ?lnn. 310, 316. — 
*) ®. 91.4. ^t. 113165. — *) SBßl. Corapt. rend. 128, 1466. 
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tücifc auf ber itttcrmcbiärcn Silbung ciitcö gcmifc^tcn 3ln^^brtbß ber Sffig* unb 
©d^rocfclfäurc^), baö ftctig regeneriert wirb. SBie 93enjo^lierung unb 2Rct^^ 
Uerung lägt ftd^ aud^ bie 3{cetqßerung in altatifc^er Söfung ausführen. 9Ran 
f Rüttelt bad $^enoI mit ber berechneten SRenge n'AaUtauge unb etroad me^t 
ate ber t^eorctifc^cn 3Kenge @tfigfäureanl|^brib unb gewinnt fo ben (Sjicr in 
quantitativer 3luöbeute ^). 

SSon aflergrögtem ^ntereRc für bie ß^emic ber Siie^ftoffc fmb bie öon 
S3iftor ©rignarb^) in ja^Ireid^en 3lrbeiten befd^riebenen ntagnefium^^ 
organif^en SScrbinbungen unb i^re äteaftionen. S)iefe ©ubfianjcn finb 
wegen i^rer ))ra!tifc^en älnwenbbarteit unb teilten $anb^a6ung xxm ungleich 
gröfecrcm SBertc ate bie 3infalfi)te. 33e^anbelt man ein äM^tjobib ober 'bromib, 
einen bromiertcn Äo^Ienwajferjioff ufw. mit SKagnepumfpönen in citet^^eri» 
fd^er Söfung, fo bilbet [xij unter ftarfer äBärmecntwirfelung ein 3lbbitionöj)robu!t 
(CH3 J + Mg = CHs-Mg-J), ba« tt^er c^emifc^ gebunben enthält. D^ne 
il|n bleibt bie SReaftion au«. Um fie einzuleiten, ift man^mal ein ^vt\a^ 
t)on etnnid 3ob erforberUd^. @d ifl erftauntid^, mit welker Seic^tigfeit ^ier ba9 
fon|i fo fefl i|aftenbe ^alogen be« Senjolfernö herausgenommen wirb. 5)ie 
Sllt^Imagneftum^alogenibe {|aben eine eminente 9tea!tionSfö^tgteit. Wlit W!ttß 
^^ben ober ämeifenfäureeftern liefern fie S)op^)etöevbinbungen, bie buvd^ Sc^anb* 
tung mit 9Baf{er fefunbäre 3{t!o^o(e abf))a(ten ; au« betonen ober (Sftem (auger 
benen ber Slmeifenfäurc) gewinnt man tertiäre Slßo^ole, au« Irio^met^qlen 
primäre .3ltfo^oIe. 3$ietfad^ er^ätt man bei ber Sinwirfung ber magnejbtm' 
organif^en SSerbinbungen auf Äetonc infolge Sln^^briperung ber gebilbetcn 
Slttol^ote Äoi|Ienwafferftoffe. Äo^tenfäure fü^rt bie Sltf^tmagnepum^alogenibc 
in ©äuren über (2)arfteUung t)on Senjoefäure au« Srombenjol, üon ^^en^I* 
effigfäure an^ 33enj^tc^(orib, t)on Samp^ocärbonfäure au« 33romcamp^cr). ÄOe 
biefc SReaftionen fmb auf ja^trei^e ©lieber be« Kerpengebiete« (Sitrat, Sitro» 
neM, Samp^cr, ^utegon, 3Wenti|on, Söict^^t^eptcnon ufro.) angewanbt worbe«. 

®ie £)j^bation«t)erfa^ren, wel^c gleiche SBic^tigfeit für Äonftitution«> 
beflimmungen wie für ben 3lufbau t)on 9ttec^floffen , jumal t)on ^Ibe^^ben 6e^ 
fi^cn, fxnb mit größter ©orgfalt au«gearbeitet worben unb geben je^t oft t^eo* 
retif^e ausbeuten. S)a| man ben SSerfu^ gemalt f)at, Dj^bationen burc^ 
Sleftro(t)fe unb bur^ Djon*) burc^juf üi|ren , fei nur nebenbei erwähnt. SU« 
Raffifd^c« Seifpiel für bie 2KannigfaItigfeit ber £)^bation«mitte( unb i^re öcr« 
fdjiebene SBirfung fei au«gefüi|rt, wie 3. Sougault^) ba« 3lnet^o(, CHg-O- 
CßH^-CHrrCH-CHg, oj^biert. e« liefert bei ber Seftanblung mit 3ob unb 
Ducdtfxtberoj:^b in waRer^attigcm Stt^cr gtatt p'9Keti|ojt)^t)bratropaalbe^^b, CHg- 



3o§annc§ %\)uU unb (Srnft Sßinter, ?lnn. 311, 341; ©fraup, m>n. 
f. (S>^tm. 19, 458. ?Bc!anntli(i^ f|at %^ie\t mit biejcm SicagcnS 6;^inon glott in 
kriacct^IoEQl^^brod^inon überöefül^rt. 93ci bicjcm ^rojefe finbct Qkiä^ieiix^ eine intern 
molclularc 9iebu!tion unb Dj^bation ftatt. — *) ®. ?pjd^orr unb 6. ©umulearm, 
S3cr. 32, 3405. — ») Annales de Püniversite de Lyon 1901, 1—116. - 
*) S).9i.^'$. 9tr. 108376 öom 20. ?luöuft 1897; eleftrol^tijci^e ^arfteKunö öon Cpn, 
51. SBcrlc^, eourbcöoic bei !tpari§. — *) Compt. rend. 132, 782; Bull, de la 
Soc. chim. de Paris [3] 25, 446. 



CH 
0-C6H4-CH<^^^, bcrburc^ ®t(bcrojct|b gu bcr p*5IKct]^oj^^t|bratro<)afäure, 

CH3-0-C6H4-CH<^^^jj, op)hitxt lüirb. SDicfc gibt mit S^romfäurc* 

mif(^ung p^^SHct^ojc^acctop^cnon, CH3-O-C6H4-CO-CH8, Icfetcrcömit ot!a^ 
Ufd^cr ^crnianganatlöfung p*5!Jtct^ojW^c«^^9t^oj9tfäure, CH3-O-C6H4-CO- 
CO2H, unb bicfc fc^üc^ttc^ mit faurcr ^crmanganattöfung 3lmöfäurc, CH3- 
O-C6H4-CO2H. 3n geeigneten gälten ift e« jwedEmälig, D^bationen mit 
^ermanganat in 3lceton an^jufü^ren (gr. ®a^«). 

häufig jle^t man bei Slrbeiten mit Siied^ftoffen öor ber 3lufgabc, Um* 
(agcrungcn torne^mcn jn müRcn. 3)iefe fönnen bnr^ atfatifc^e ober fanre 
Sgcnjicn erfolgen. 311« Seif<)icl für ben erjien gaH bient bie Umtagerung t)on 
ßugcnol ju 3foeugenoI, t)on ©afrol jn 3fofafrot, bie ber £)^bation ju ben 
entfprcd^cnben Sllbe^^ben S5aniflin unb ^^iperonal toorange^en mu§. S« finbet 
bie 3Scrf(^iebung einer ®ot)petbinbung ftatt: -CH2-CH=CH2— ^-CH-CH- 
CHa. 5lte Seifpiet für ben jweiten gaü fei auf bie Umtagerung ber ßitrat* 
bcrüjote ^ingcwiefen , bie auö offenen Setten ringförmige ©ebilbe fd^wei^t unb 
bie Umformung be« fc^ttjad^ rieti^enben i^-3ononö in ba« nac^ SScitd^en buftenbe 
3onon ermöglicht. 

3lt« Äonbcnfationömittel ^at Änötoenaget mit ©rfotg <)rimäre 
unb fefunbäre Safen (S)iät^t)tamin, ^iperibin u. a. m.) angettjanbt. ^ux 3lb* 
f^joltung unb SSinbung öon ©aljfäurc em))fie]^tt fic^ bcr ®ebrau^ tertiärer 
Safcn (5ß^ribin, St|inotin). 

Siefleic^t iji bcr gormatbcl^^b berufen, eine SRoHe in ber ©^nt^cfc 
öon 3tied)ftoffen ju f<)ietcn. SKan fann i^n atö Sarbinotreji, -CHa-OH, in 
5p§enoIe ^) einftitiren unb ^at it|n bereit« jur fünjltic^en ^erftetlung gewiftcr 
äromata (5IRet^^tenätt|er beö ^^ent|tgt^!otö) benufet. 

©c^r mistig ttiäre e«, bie an fid^ wenig brauchbaren Zex^mt me^r al« 
biö^cr für ben Hufbau ttjo^trie^enber ©ubftanjen au^junü^en. 



©^jejielter leit. 



S)ic Äol^Ictttoaffcrftajfe ^aben al« SRiec^fioffe feine er^eblic^e Scbeutung. 
®ic tocrben burd) fraftionicrtc jDefHtlation lei^t rein ermatten unb fönnen 
eDentuett burd^ S5e^anbtung mit metattifcf|em 9?atrium t)on ©<)urcn fauerftoff*» 
^ottiger Körper befreit werben. Ungemein weit Verbreitet bitben pe oft ben 
$auptbcflonbteiI bcr ätfterifc^en Öte unb feien bc^^alb mit it|ren ^jl^^fifatif^en 
Äonflanten ^ier angeführt. 

2llip^atif^c Äo^tcnwafferftoffc: 
aW^rcen: CioHig; ®icbe<)unft= 1670; c?i5 = 0,8023 ; ^2) = 1,4673. 



*) ^uSgongSmaterial für ^Ibeti^bcl 
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J^o^lentDafferftoffe. 



Slromatifd^e Äol^Icnwaffcrfioffc: 
©t^rol: CßHs-CHrrrCHa; ©icbcpunft 760 = 140»; elao = 0,9074; 
fiD = 1,54344. 

S^ntol: CH3/ '^CH(CH8)a; ®icbcl)unft 763 = 173,50 — 

174,50; c^^ = 0,8595; Wp = 1,48456. 

äUc^Htfd^e Äo^lcnwaffcrfloffe: 



5ßttten: CioHie; 




; (Sicbc<)unft 760 = 155» 6i« 



156®; dao = 0,858; Wp = 1,4655. 



CH 



CH 



SauH)^cn: CioHie; 



CH 



CH3 



CHs 

/ 



C 



CH 



2 



;©c^mclj<)unft5lobi«520; 



CHa 

C— CHg 



(Stcbc1)Uttft = 158,50 big 159,50; d^i = 0,84224; nj) (540) = 1,45564. 

C— CH3 



Simonen: CioHi^; 



CH^^CHj 



CHc 



CH 



CH, 



; ©icbcpunft 7600= 1750 ^ig 176^ 



C H3 — C=C Ha 
d^o = 0,846 ; riß = 1,47459 ; ift neben ®t|It)eftren unb Sar^o^j^^tten ba« 
einjige Xtx^m, baö au«gef^)ro^enen Sticd^ftoff^arofter f^at So fommt reic^* 
lid^ im ^omcranjenfd^atenöt, im Zitronen», Sergamott*, SKanbarinen*, itoße^ 
nifd^cn Simettöl, im 5Rerofi* unb *ißetitgratnöl, im Äiimmel*, S)itt^ unb ßbel* 
tannenöt t)or unb toirb jtDedfmößig au« ^omeranjcnfc^alcn* ober Äümmelöl 
burc^ frafttoniertc ®eftiHation ifoticrt. ©ein ®erud^ iji angenehm cittonen^ 
artig, ßur 3bentifijterung bient baö bei 104,50 f^meljcnbe 2^etrabromib, ba3 
auf 3wfofe ^^^ 33rom ju ber abgeW^tten ei^cffxgfaureu 2öfung be« Äo^lem 
waRcrfioff« auöfäüt unb auö effxgätiier umfripamfiert wirb. 

S)i<)enten: inaftiöe« Simonen; CioHig; ©iebe<)unft 760 = 1750 biö 
1760; d2o = 0,844; tij) (200) = 1,47194. 

©^tteflr en:CioHi6;©icbepunft 760 = 1760 bi« 1770; eZio== 0,848; 

nj) = 1,47573; riecht angenehm cilronenä^nltd^; wirb burd^ fonjcntricrte 
©d^mefelfäure in Sfltganl^^briblöfung intenftt) blau geförbt. 



ilol^IentDafferftoffc. 
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Scr<)incn: CioHig-, 



C— CH 



3 



CR 



"CH 



; ©tcbe^junft = 1780 ^jg 



C— CH(CH8)a 
1800; d = 0,847; Wp = 1,48458. 

^^cllanbrcn: CioHig; ©iebcpunft 760 = 171» M« 172»; d^o = 
0,8558; n^ = 1,484. 

Sabinen: CisHg^; ©icbepunft = 274« bt« 275»; d^^ = 0,918; 
Mp = 1,50647. 

6art|0<)^^ncn: C15H24; ©icbcpunft = 258o bi« 2600; dy, = 
0,9085 ; Wd = 1,500 94. 

3crfctiin9li<)unft bc^ Stitrofoc^torib« 161® bi« 1630; ®c^mdj<)nnft bc§ 
jur Qbcntifijicrnng geeigneten ßar^o^)]^t)ttenattoi|ote 94® biö 96®. 

Slnö ftint^ctifd^em 9Jlet^^Ii|e<)tenon erhält man burc^ ©nwirfung t)on 
^agnefiumjiobmet^^t : 

S)imet^9t*2,6*l|Cptabien*4,6: (CH3)2-CHa-CH2-CH=CH 

-C<^g3 ; ©iebepunft 755 = 143® bi« 145® ; c?\® = 0,7648. 3luö 6ttral analog : 

® im et^^I^ 2,6 ^nonatrien* 2,6,8: (CH3)a-C=CH-CH2-CH2 

-C<^^3^CH=CH2; ©iebcpnnft 750 = 195® bi« 197®; do = 0,8215; 

^at angenehmen Sitronengerud^. 3lu« ^ntegon fd^Iiepc^ : 

CIiq C=CH2 



m 



ett)en»3.tet^)en=4,8: CH3— Hc/ ^C=C(CH3)j; 



C H2 C H2 

©iebepunft 744 = 177® bi« 179®; d^ = 0,8518. 
Äünjitid^ ^ergcfteHt ttjurben ferner: 

gendjen: CioHig; ©iebepnnft 765 = 154® biö 156®; au« ?5end|t)Id^torib. 

C— CH3 

CHo/''^CH 



lerpinoten: CjoHie; 



ca 



c 



CH, 



; ©iebepunft 760 = 183® 



bi« 185®; an« Serptneol. 



C H3 — C — C H3 



9Rent^en: CjoHie; 



CH3— CH 
CHs^'^CHa 



CH, 



CH 



; ©iebepnnft 760 = 167® 



C— CH(CH3)2 
bic 168®; au« aKcnt^ol ober 2Kent^^Ic^Iorib. 



70 3U!o^oIc. 

3)urc^ btc ©rtgnarbf^c 9tca!tton finb ja^Ircid^e ©t^rotbcrtDatc bcfannt 

gciüorbcn, bic im atigeincincn feine ou^geprägte SRied^jioffnatur s^igcn. Sr* 

tüä^nt fei baö l»$^cnt)I-3 »metö^I^pentabienM^Si); CeH5=CH=CH 

CH 
■"^^CH-CH ^"^ Sobät^^t unb Senjtiübenaccton. „So ifi ein forMofe«, 

lid^tbred^enbed Öl t)on angenehmem, ter))ineotartigem ®txn6), ber aber nur in 
flarfer SSerbünnung l^crt)ortritt. 3n fonjentriertem 3wPö«i>^ ^ed^t e8 me^r 
eperartig." ©icbe^junft 21 = 132» bi« 1330; ei^f = o,9523. 

S)ie aromatifd^en Äoiitenwafterjioffc mit brcifa^er Sinbung riechen meijt 
jJarf unb angenel^m. 

p*Jott|(acett|Iett2): CH3<^ ^C^CH; ©(^metipunft= 23^ 

©iebepunft 168^ bi« 170^ d^s = 0,912; riecht aromatifd^ nad^ Slni« unb gendjcL 

P'tt^^tplien^lacet^tcns): CaHß/ ^C=CH;; ©iebepunft 

10 = 1100; d^s = 0,9086; burd^ 99e^anblung t)on p*ät^9t*a/3^bid)tor* 
fh|rot mit 9?atrium in öt^erifc^er Söfung gewonnen, riecht jlarf nad^ äni«. 




p*3fopropt|Ip^cn^Iacett)ten3): (CH8)2-CH/ >C^CH; 

©iebepunft 10 = 110^ bi« 1200; cl,7 = 0,9124 unb 

s^lrimet^titp^en^tacet^lens): (CH3)3-C6Ha-C^H; ©iebepmift 
20 = 168» biß 175^ d^^ = 0,8731; ricd^t öt^erifd^. 

p*tt^t|Ip^en^td^Ioracet^ten3): CaHs-CßH^-feCCl; ©iebepunft35 
= 160« bi« 1700; cl^j — 1^0871; ricdfjt intenfit) nad} Slpfdfmcn. 

3)ie ällfol^ole gel^ören ju ben n)id)tigften Stied^ftoffen beö ^flanjenreic^e«. 
3^re dfotierung unb ©Qnt^efe mug beß^a(b einge^enb befpro^en werben. 
Sotgenbe ^Ko^ote fommen atö 3{romatica in Setrac^t: 

aiip^atifdie 3lI!ol|oIe: 
9Wet^t|t^eptenoI: CgHieO; ©icbepunft 760 = 174^ biß 176»; dio 
= 0,8545; n^^ = 1,4505. 

9ton^talfo^oI: CgHaoO. 

CHs 

I pTT 

S)imet^t|I^eptenoI: C^HigO; (CH3)2-C=CH-CH2-CH2-C<^g3; 

©iebepunft 14 = 85» bi« 86». 

SKet^^t^ept^IencarbinoI: C^HigO; ©icbepunft 760 = 185« bi« 
1870; dn = 0,848; w2J« = 1,4458; ried^t wie Jinaloot. 

2)iinct^^M,6*aI*44c<itabictt4,5 : Cg Hjy ; 
OH 

CH >^""^^2-CH-CH2-C<^g2. ©iebcpunft = 178« bi« 1790; riedit 
rofenartig. 



^uöttft maöe§, »er. 35, 2652. — «) fjranj Äunrfell u. fj. ßotjci, 
tBcr. 33, 2656. — ») grang ÄundtcII u. 9t. ilori^!^, «er. 33, 3261 ff. 



Silialool: S)tmct^^t*2,6^octabien-2,7*oI*6; (CH3)2-C=CH-CHj-CH2 

OH 

I 
-C-CHzrCHa; ©icbe^junft 760 = 194» bi« 1980; d^^ = 0,8679; n5? = 

CH3 
1,4671 ; ric^t Unaloolarttg, maibtuntcnarttg. 

®crattioI: Dtmct^t|^2,6*octabicn*2,6^ot*8; CioHigO; (CH3)2-C=CH 
-CHa-CHa-CzrCH-CHa-OH; ©icbcpunft 760 = 226» bi« 227»; d^^ = 

CH3 
0,8829; n^ = 1,4773; ric^t rofcnartig. 

eitrottcHoI : S)tinct^^t'2,6*octabiett^2*ot*8; C10H20O; (CH3)2-C=CH 

-CH2-CH2-CH-CH2-CH2-OH; ©icbe^junft 10 = 108<> m 109»; c^nß 

I 
CH3 

= 0,8565; wJJ'» = 1,45789 (0 unb 1,45659 (cQ; ried|t rofcnarttg. 

ü»cnt^ont|taI!oi|oI: 2Kcnt^ocitroncaoI; C10H20O; (CH3)2-C=CH 
CH3 

-CH3-CH2-CH-CH2-CH2-OH; ©tcbc^juitft 7 = 950 bi« IO50; d,Q = 
0,8315; W2) = 1,44709; rtc^t rofcnartig. 

9icwl: CioHisO; ©icbcpunft=225<> bt« 227»; d^^ = 0,880; riecf|t 
frtfd)cr unb rofcnartigcr ate ©craniot. 

OH 

I 
3)tmct^^Ii|cpt^Icarbittot: (CH3)2-C-C7Hi5; ©tcbc^junft 135 = 

960 biö 98»; rtc^t angenehm Unalonartig. 

^omoitnotoot: 3)tineti|9t=2,6*nonabtcn*2,8==ot*6; CnHaoO; ©icbc^ 
pmtt 14 = 102» bi^ 1040; c?2o = 0,8618; ricd|t ä^nttci) beut ?maIooI. 

Dtmct^^I=2,6:^bcfcn:'2^ot=8: CnHj.O; (CH3)2-C=CH-CH2-CHi 

CH3 OH 

I I 

-CH-CH2-CH-C2H5; ©icbcpunft 8 = 1130 bi« 116»; c?o = 0,8740; 

xxtijt angenehm cttronenartig. 

Scmonol (93arbtcr unb 33out)cauIt) ift ibentifd^ mit ©craniol. 9tcu* 
Ttiol (Stafd^olb) mit SitroncM, 9i^obinoI (Sarbier unb Soutcault) mit 
ßitroncHoI, (©rbmann unb $ut^) mit ©craniot. SR^obinot ((SdEart), ba« 
3i^obinoI unb SRcunioI be« ^anbcl« finb ©cmifc^c t)on ©craniol unb Sitro* 
ncM. %nij bic ©inl^citUd^feit bc« SRofeoI« (2Karfotünifott) unb 9icfor* 
mai^ttj) ifl no^ nid^t bctüiefcn. 

2ttict|flif^c Sllfo^otc: 

CH3— C— OH 

CHj/^CHa 



aJlct^^t*l*c^fIo<)entanot: CgHijO; 

GH 



2 



; ©icbc^junft 
CH2 
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^Ifo^olc. 



738 = 1350; df'^ = 0,9044; n^^ = 1.4429; ^at crfrifd^cnben, jiemüc^ 
angcnd^men ^iljgcrurf}. 

5Dlct^t)M^cJ)fIo^c^anot: C^H^^O; CHa<^22--CH2^(.^CH3. 

@tcbc<)unft = 156» bi« lÖS«; df = 0,9194; n^^ = l,4ö58; ^at >n< 
genehmen, crfrifd^cnb aromattfc^cn ©crud^. 

5Wct^t|M'^ci)fto^cjanoI'^5: C^HuO; CH3-CH<p52""J5'>CHa; 

gicbcl)unft 760 = 174» bi« 1750; eZje = 0,91905; Wp = 1,4579; ®mi) 
unb ©cf^mac! erinnern on SKent^oL 

S)imet^^I*l,3*et|!(o^cjanot*3: CgHioO;^ 

CH3 

I 

^^»<CH~Ch'>^<Oh'' ^«^«»'W"*^ 16 = 67Ht«680; c?28 = 0,8983; 
w|f = 1,4523; ©entd^ aromattfd^, angenehm erfrifcfienb. 
!Dtmet]^^M,3*c^fto^ejcanot:=5; CgHieO; 

CH8-CH<^^2— CH<^jjJ. ©icbe^jnnft 760 = 187« bi« 187,5»; ^^ = 

0,9109; n5/ = 1,4540; Oeruc^ angenehm, erinnert on ÜKcnt^oI. 

aKet^^t-l*ät^t|I=3*c^fIo^ejanoI*3: CgHigO: 

CH3 

I 

0,8995; nj)^ = 1,4545;. ®erud^ erfrifd^enb aromattfd^. 
Srtmet^^M,2,4:'C^{Io^ejanoU3: CgHigO; 

CHa<p^2--CH<^jj^^jj^^ ©iebcpwnft 747 = 193» bi« 195»; dV == 



CHc 



:CH — CH< 



ca 



0,9119; riecht ntcnt^otortig. 

3Äet^t)ttfopro<)9Ubenct)fIo^e^enot: CioHjeO; 

(CH8)2-C=C<^^^2Ich'>^"^^-^'' ®icbe<)nnft 12 = 96» bi« 97»; d = 

0,94612; wi« = 1,397. 

C— CHj 



OH-CH 



Sortteol: CioHi^O; 



CH 




®c^me(5^)un!t = 



2030 bi« 204O; ©iebe<)unft 760 = 212»; d = 1,011 bi« 1,02; 



mfo^olc. 
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(a)jy = + 37,63 wnb — 37,77; ®erud^ bcm Sam^J^cr ä^nlic^, an "ämhxa 
crttincrnb. 

Sfoborncol: CioHigO; ©d^mctjpunft 212o. 

CHa— CH 



Sil^^bfocattieol : Cio Hi g ; 



OH— Cn/^CHa 



CHj 



CH 



CHc 



; ©icbc^junft 760 



C H9=C — C Hfl 



= 2240 6t^ 2250; d^o = 0,927; n^ = 1,48168; rted^t na^ Pcbcr. 



"Zttpintüi , Ztxpxlmol : J ' Scrpcn - 8 := ot ; 



CHg— C 

CH^'^CHa 



CH, 



CH 



"CH, 



CHo— C— OH 



CH3 

©cfimcläpunft = 350 ; ©iebc^junft 769 = 218«; ä^^ = 0,9057; nh^ 
1,48084; l^at c^raftcripifc^ctt, entfernt flieberartigen ©cruc^. 

CH3— C— OH 



£ev)imeoI, 2:er<)enoI: z/*'^ SCcr^jen^l^oI; 



CHa/'^CHa 



CH 



C 



CHc 



•^8 



CH,— C— CH 



8 



®d)mcljpnn!t = 69® biß 70«; ©iebepunft 17 = 110« bt« 120«; f)ai an* 
genel^men Oßebergerud^. 

CH3— C— OH 



Xtxpintol : ^^^^ Serpen * 1 == ot ; 



CHa/'^CHa 



CH 



a> 



CH, 



; ®^nielj<)un!t = 320; 



CH 

I 
C Ha^C — C H3 

®tcbel)un!t 752 = 209« biß 210«; d^^ = 0,923; n|)^ = 1,4747; ®c* 

xnäj ä^nlid^ bcm beß Ser^jtneolß t)om ©^^etjpunft 35o. 

©tlMagcranioI : CaoHigO; ©tebc<)nnft 12 = 95® biß 100«; d^o = 
0,935 biß 0,995; Wjp = ^txoa 1,48. 
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?ll!o^ole. 



9Kct^t|tmcnt]^ot: Dimctl^t|H,3nfoprop^W*c^fIo]^cjano(*3; CnHgaO; 



CH3— CH 
CHo/^CH 



ca 



Qjj ; ©icbc^junft 20= lOO»; dl^ 0,8952; ®crud^ an* 
CH 



C H8 — C H — CH3 

gcncl^m crfrifd^enb. 

ÜKct^t)t^l=^cjt|t:=3*ct|ftoftcjano^5: C13H24O; 
CHs— CH 



CHa/'^CHa 



OH— CH 



CH, 



CH— C«H 



; ®icbe<)wnft 20 = U7^ bi« 149»; 6^21,5 = 



6^-^13 



0,884; w^J'ß = 1,4617. 

S^floUnatooI: C8Hi6=CH-CHa-OH; ®tebc<)unftl5 = 9lobt« 92»; 
d = 0,888 ; ®crud^ angcncl^m, an SRofcn crinncrnb. 

3)aö £cr<)incoI bcö ^anbete iji ein ®tmx\6) Dcrfcfiicbcner Sfifo^olc, nntcr 
bcncn btc t)on bcn ©d^ntetjpunftcn 35o, 32» nnb 69<> bi« 70^ na^gctotcfcn fiiib. 



Sromatif^e 2ltfo^oIc: 



2Kct]^t|I<)rop^tbcnj^Iatfo^oI: 



CH 



8 



1280; riecht bitterntanbclölortig. 



/^CHo— OH 



C8H7 



©tebc^jnnft 10 = 



^CH.-CH<CH3 



©tcbcpunft 20 = 



p==3fobutt)tbcnjt)tat!o^oI: 

\/ 
CHa— OH 

1400; d.n = 0,9282; rie^t angenehm. 

Simtaitf>fj0i: CeHs-CH^CH-CHa-OH; ®^mcl31)nnft = 33«; 
®icbc<)un!t = 2500; riecht nod^ C^^acint^en. 

»cnj^latfo^ol: C6H5-CH2-OH; ®iebe<)un!t 760 = 204,7»; d^^ 
= 1,0507. 

^^cn^löt^tjlatfo^ol: C6H5-CHJ-CH2-OH; ®icbc<)nn!t = 218,50 
bi« 2190; eZi5 = 1,024. 

^^cn^I<)ro»)^IaIfo^oI: CeHj-CHa-CHa-CHa-OH; ©iebcpnnft = 
2340 bi« 2350 ; c?i8 = 1,008. 



3)cr ©crud^ bcr brcl Ic^tgcnanntcn älfo^otc, btc in 5Raturprobuftctt t)or* 
fommcn, ift fo fd^wac^, bag fic für SHcd^jtöcrfc iDcvtloö finb. 

®tc ^^bro^Igru^jpc faitn bur^ Sjicrifijierung nac^gcwicfcn werben, bnrc^ 
^^en^Iifoc^anat, ha9 bie Sltfo^ote in ^^cn^(uret§anc überführt, nnb bur^ 
SHp^cn^tcarbattiin^torib, baö — juerji t)on Srbmann unb ^ut^^) an* 
gcroonbt — beim ©r^itjen mit SHfo^oten unter ^n\ai^ t)on ^t)ribin rfjarafte* 
tiftifd^e 3)ip^ent)Iuretl|ane liefert. 3)ic Scnjoefäureejier, leicht mit ^xl\t t)on 
8enjo^Id)(orib barfteflbar, finb in Derein jetten gäüen jur 3bentifijierung t)on 
?tt!o^oien geeignet, unb fd^tiefelid^ würben in iüngjier ^txt bie magnepumorga* 
nifdien SSerbinbungen jur Srfcnnung be^ ^^brojc^te in Sllfo^olen, ©äuren, 
^^cno(en unb Djimen em<)fo^Ien 2). SKagnefiumjobmet^^t reagiert j. 33. mit 
einem ätfol|oI R-OH unter SSilbung t)on SKet^an unb MgJ-OR S)iefe« 
^robuft fd^eibet fxd^ oft frifiaüinifc^ auö. S)ie 93rauc^barfeit beö SReagen« 
f^eint mir aber in ?lnbctrac^t feiner fotoffalen 9teaftion«fä^ig{eit no^ ni^t 
gcnügenb beroiefen ju fein. 

®er Sieinbarftettung eine« Sltfo^otö auö einem 9?aturprobuft 
mug fafi immer eine forgföltige graftionierung Dorauögel^en. 

1. 5lm einfad^ften gemattet fic^ bie Sfotierung eine« einjelnen Sltfo^ote 
auQ einem ätl^crifc^en ö(e, wenn er mit rfjemif^ inbifferenten Segteitern ge* 
mifd^t vorliegt. ?ltö S3eif<)iel biene bie ©ewinnung beß Jinaloolö au^ ber 
eanangaejf enj 8). SDic graftion 170o bi« 210» be« Dörfer terfeiften Öte« 
wirb in ät^erifc^er ?öfung mit 5Ratriumbra^t bc^anbett, um ba« Sinaloot ju 
binben. 3)urrf| SSatuumbe^iHation werben bie flüd^ttgen S5eftanbtei(e entfernt. 
Äu« bem jurttdfbleibenben Sinaloolnatrium wirb ber ?llfo^o( burd^ ÜDejiiHation 
mit SBafferbampf freigemacht. 

2. 5Wan ftettt fc^mer flü^tige Sfter bcr äßo^ote bar. 33eifpiel : 3foIie* 
rung beö 3Jlent^ote. S)ie betreffenbe gi^öftion wirb mit 33enjoefäurcan^t)brib 
ober ©tearinfäure er^ifet. I)ie bei 54,5o bjw. 39^ fd^meljenben ®fter be« 
3Ment^oI« finb mit äBaJferbampf fei|r f d^wer flüchtig, wäi|renb bie Beimengungen 
lei^t übergeben. 

3. ©emifc^e ton 5ltfo^oIen mit Serpenen unb Sampl^erarten werben mit 
Statrium unb einem ©äured^torib (Sut^rtjt^SSaler^t'Senjo^td^torib) ober aud^ 
mit 93cnj^td^torib be^anbett*). 3Kan erhält (Sfter, bie burc^ graftionierung 
ober 3)eftiIIation mit Dampf ifoliert unb burd^ aüo^olifd^c Äatilauge wieber 
oerfeift Werben. 

4. Sfierfäuren ber 3lHo^ole fmb im ©egenfafe ju bcn begleitenben &U 
befianbteiten in SHfali lö«lic^ ^). 3luf biefer 6igenfd)aft beruht ein 3Serfa^rcn 
oon allgemeiner 5lnwenbbar!eit. S« oermcibet bie 93enu|ung fiarfer ©äuren unb 
l^o^cr Temperaturen, fo ba|Umtagerungen mitSic^er^eit au«gefd^toffen finb. !J)a« 
än^tibrib einer jweibafifc^cn ©äure (^^t^al jäure, Sernfteinfäuve, Samp^erf äure) 



3ourn. f. pr. 6f|em., 91. fj. 53, 45. — «) 2. 3:i*uöoetf , Sßer. 35, 3912. 
~ ») %. aicQd^Icr, Bull, de la Soo. chim. de Paris [3] 13, 140. — 
*) 9)1. Otto unb ?l. SSetle^, $ari§; E. P. 18509 öom 29. September 1894. — 
*) gferb. Xiemann unb ?Paul Krüger, SBer. 29, 901. 
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ermatten, ® eraniot aud Sitroned^ ©etamum^ Semongra^ ober ^almarofaöl 
burrf) Satciumd^tortb — 3bcnttfijtcrung burd^ btc bei 47 o fd^meljcnbe ^^tol» 
cftcrfäure ober ba« S)ip^cn^Iuret^an tont ®d^meljj)un!t 82,2® — Sttronellol 
au9 ©craniutnölctt — 3bentifijterutig burd^ Djc^bation ju SitroncIIaL 

d*Sorneol bilbct ben ^orncoIcam<)l|er t)on Dryobalanops Gamphora. 
— ^^en^turct^an fd)m«jt bei 138» bi« 139«, (gffigepcr bei 29» — , l*9Ken^ 
t ^ ( ben ^auptbeftanbteil bed $f efferminjötö, au^ bem ed (eic^t beim 9b!ü§(en 
au«friftaaifiert. ''ij^cn^turet^an fci)miljt bei lll» bi« 112o, 33engo§|äureeflcr 
bei 54,50. 

ßinttatfo^ol (©t^ron) entfielt burc^ 3Serfeifung feinet 3i»^^örc' 
eftcrö (St^radn). Slüfjlger ©toraj: toirb filtriert unb mit fe§r ocrbtinnter 
^atitauge oftmals getoafc^en. Der 9tü(!{lanb gibt an ^etrolät^er bad St^racin 
ab, beRen Ärifiaüifation bei ri^tiger Äonjentration ber 2öfung fiattfinbet 

S)ic fünftUd^en S)arjietlung«metl^obcn ber Sltfo^olc ftnb öcr* 
f Rieben, je na^bem c« fx^ nm atip^atifc^e unb atic^flif^e eincrfeitg ober um 
aromatij^e anberfeit« ^anbelt. ®ic crjtcren fxnb ttjtd^tigcr, weit bic Senjol* 
alfo^ole meift nur \d)X0(i6) ried^en. 2)aS 3luSgangdmateriaI für bie ©eminnung 
aüc^füfc^er SlHo^oIe bitben Äetone (Sllbe^^be) unb S^er^jenfo^Ienttjaffcrjioffe. 
®icfe fönnen burd^ 3Baffcrabtagcrung, jene burd^ SRebuftion, burc^ SKagncfium» 
ath)iiobibe , burd^ SSermittelung bafxfd^er UmwanbtungSprobutte [ufw. in ^Uo* 
^ole übergeführt werben. Scfonbere Scbcutung beanfprud^en bie rofenä^tttic^ 
ried^cnben Sllfo^ole au« SKent^on unb $^oron. 

1. SRebuftion t)on Äetonen. Solan töft baß Äeton in ber fünf- bi« 
je^nfac^en 9Kengc abfotuten Sllfo^ote unb trägt ottmä^üd^, o^ne ju fügten, 
ungefähr bie gleite 2Kcngc Statrium in groben ©tüdfen ein. häufig !ann 
mon wäjTerigcn Sltfo^ol ober 9tti|er ate SJerbünnunggmittel anwcnbcn. üCic 
Sluöbeute ift meijl rcd^t befriebigenb. 

Sei|anbelt man Samp^er in ät^erifd^er Söfung mit 9?atrium, fo öcriäuft 
ber ^rojel nac^ folgcnber ©leid^ung: 

2CioHieO + 2Na = CioHi5-ONa + CioH^-ONa. 

3)ie $ö(fte beß SJatriumß tritt alfo in baß Samp^ermolefüf ein, bic anbere 
^ätftc binbct baß Sorneol. 3Kan mug beibe ©ubftanjen frei mad^en unb 
erneut rebujieren, um bei SBieber^oIung beß ^rojeffeß fd^Iie|(id^ na^egu alten 
Sampber in ben Sltto^ol ju toerttjanbdn ^). Sin jwcitcß SJerfa^rcn rü^rt Don 
Srü^t^) ^cr. aWan töft ben Samp^er (2 2KoL) in Sitelät^er, fügt 5«atrium^ 
bra^t (2 9ltome) l^inju unb leitet trodfenc Äo^Ienfäure in baß ©crnif^ ein. 
Die $ätftc beß (5ampt|evß ge^t in borneottot|tenfaureß 5Ratrium, bie anbere 
^ölfte in camp^ocarbonfaureß Slatrium über. ®er ^rojeg »erläuft fe^r fd^nell 
unb quantitatit). 9tad^ S^f^fe ^^n Sißroaffer befeitigt man ben ät^er unb täfet 
bie wäfferigc ?öfung an ber Suft fte^en. ©ie f treibet, inbem fid^ baß borneol* 
fo^Ienfaure ©alj jerfetjt, fc^neü reineß 93orneot ah. S)ie ä^x\t^\xn% wirb burc^ 
getinbeß Srroärmen ootienbet. ^uß bem gi^trat wirb bie Samp^ocarbonfäure 
burd^ terbünnte ©d^wefetfäure außgefäflt. 

e.93edtmann, 2).9i.^'^.9lr.42458tM)m27.<Käts 1897. — «) 5Bcr. 24, 3384. 
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3)oö fünjHid^e Sorneol entl^ält jictö tncl^r ober lücntgcr Sfoborncot, Don 
bcm cö mittete feine« friflanijtcrenben Sfflgfäurecpcr« getrennt werben fann. 

3Kent^oI ou« 3Kent^on ober ^ntegon (an« $otet)öO naäj htm Setf* 
mannfc^en S^erfal^ren. Wlan fann bireft bie ntent^on^alttge ^raftion be« 
^fcfferminjöleö rebnjteren unb foniit il^ren 9Kent]^otget)aIt t)crgrö|ern. 

Sei gettnber SRebuftton liefert ^nlegon junäd^ji ^ulegoP), inbent bie 
Äctongm^jpe angegriffen wirb, ol^ne bog bie ät^tjlenbinbung gelöji wirb. 

3)i^^brocart)eoP) au« Sart)on , bent $au<)tbepanbteite be« Äümntel* 
öle«, ©d^meljpunft be« ^l^en^lnret^an« 87% ©iebe^junft be« Slcetate« 232» 
bi« 234<>8). 

letra^^brocarteol au« Soröenon*) ober Saröotanaceton ^). ©d^melj* 
pmh be« ^^en^Iuret^an« 74» bi« 75o. 

S^^uiament^ol au« dfotl^ujon, einem £eton, ba« burd^ Umlagemng t)on 
!£^ujion gebilbet wirb. 

l,2,4?Irimet^^Ic^fto]^ejanot*3ß) au« bem cntf^jred^enben Äeton 
burd^ 9?ebu!tion mit Statrium in ät^erifc^er 2öfung. 

Stein f^ntl^etifd^ f)at Änötenagel atic^ttif^e Sltfo^ote gewonnen'). @r 

CH 



, bie er au« ?lcet* 
CH-R 



rebujiert bie S^Hol^ejfenone ber So^wtct 

CH, 
cffigeper unb Sllbe^^ben fonbenfiert ^at, auf bem angegebenen S35ege. S)iefc 
„ß^Ho^earanoIe" finb burd^ geringe SKengen „S^fto^ejenole" Derunreinigt, bie 
burd^ ein !om))lijierte« 5Reinigung«t)erfai|ren befeitigt Werben müRen. 3)er 
ro^e 3tKo^ol wirb in Si«effxg mit 3obwajfer|iofffäure unb bann mit äiw^Pöub 
be^anbelt. 3lcet^lDerbinbungen werben barauf bur^ Äod^en mit fonjentrierter 
Sort)tIöfung, ©^juren ungefättigter Sortier, fd^Ke|tid^ burd^ üerbünnte *iPer* 
mangonattöfung jerpört. Änötoenagel befd^rcibt: 

Si«*=9Jlet^^I''l*c^fIo§e^anoI*5. ©d^meljpunft be« ^^en^I^ 
uret^an« 9V. 

Si«*®imet]^^I*l,3*c^fIo^ejanoI==5. ©d^melj^junft be« ?ß^en^I* 
uret^an« llO^. 

Si«^9Retl^t|I^l4fo<)ro<)^t*3='C9{(o§ejanoI==5, ifomer mit SWent^oI 
unb bc«i|atb afö s^Sölentl^ot bejeic^net, bem natürüd^en 9tierf)Poff in ®txnij 
unb @t\djmaä ft^nlid^. ©^melj^junft be« $^en^Iuretl|an« 88o. 

2Ret^^I*l*ifobut^t'»3*c^!to^e3:anot*5 unb 

^tii)tjUl^i)tictjU3nt^tUi)ticanoU6. 

Sllfol^ole bur^ 9tebuftion t)on tllbeii^ben: ßitroneHoI au« Sitroneflat; 
Sqfloltnalool au« S^MoIinalo^Ienalbe^^b [C8Hi6 = CH-CH2-OH] »). 



») aOftaUaci, 93cr. 29, 1595. — «) ßcudCort, 93et. 20, 114. — ») »oe^er, 
S3er. 26, 821. — *) äBallotä^, ^nn. 277, 130. — *) ©emmier, »er. 27, 895. 
— •) 3elin§f9 unb fRefotma^f^, 93er. 28, 2945. — ') 5lnn. 289, 141; 
297, 113. — ') aOßil^elm Ärautfi, 2). 9l.#. «Rr. 103979. 
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Durc^ ein elegante« unb too^I emeiterung^fä^tge« SSerfo^ren i) tüirb 
gleicht an« f^nl^etijc^ ein rofenä^nüd^ buftenber Sllf o^ol , S)tmetl^^I = 1^6 » ol = 4== 
l^eptabten==l,5, erhalten. 

Sriacctonbiauitn«), /ch^J>^^-C ^2-CO-CH2-C<^^g2 ^^ , wirb iwccf- 

mögtg mit -Katriumamatgam in feiner Söfung ju bem Süfabiamin 

(©c^melj^junft 104® bi« 106<>) rebujiert. Slu« bicfent toerben burd^ ben be^ 
fannten ^ofmannfd^en Slbbau ber crfd^ö^jfenben SRctl^tiüerung bie bafifd)en 
©ruppen entfernt, fo baß bem neuen Slttol^ol bie ijotmel 

OH 
CHg^ I ^^^2 

7C-CH2-CH-CHa-C^ 
Cn/ ^CHg 

jufommen muß. 3)a« 2lu«gang«materiat, ,,Iriacetonbiamin", wirb am bcften 
au« ^^oron unb Slmmonia! in ber Äälte gewonnen ^), baö Sriacetonalfabionun 

aud^ burd^ 9tebu!tion jweier ifomerer 93afcn, .Za n ^C-CHa-CO-CHa 

-C<.^jj V (©c^metjpunft HO® unb 105o), bie bur^ ?lnlagerung t)on 

2 ÜKoL NHa-OH an $^oron gebitbet »erben 4). 

2. SDie 3tebuftion«probu{te ber Äetone (Sltbei|t)be) enthalten natürii(^ 
ebenfoDiel Äo^Ienjioffatome wie il^r SluöganggmateriaL S)urc^ magnepum- 
organif^e SSerbinbungen wirb bagegen ber Äo^tenftoffge^alt be« 3Äotctüte 
er§ö^t unb jwar in beliebigem SKaße. 3)a« SRefuttat biefer ©^nt^efe ifi, bag 

OH 

an bie Äetongruppe CH4, Ca Hg ufw. angelagert wirb, >C0 — > ^^<CH 

refp. >C<Q^, uftt). Äetone liefern tertiäre, mel|t|be fefunbärc aifoftole. 

3ntermebiär bilbet fid) au« bem aRagnefiumiobatf^t unb bem ^eton eine 

S)oppeberbinbung:>CO+CH3-Mg-J=>C<2g^^^, bie bur^ eine t)cr^ 

bünntc ©äure jertegt werben muß ^), «l« ?öfung«mittel bient St^er. Diefer 
ift aber jum (Seiingen ber 3teaftion notwenbig. ®r tritt mit bem SKagnefium* 
iobalft)lat ju einer labilen ©ubjianj jufammen. 

3ur Sluöf üljrung be« SScrfa^ren« wirb baö SKagnefium (1 Sltom) in gönn 
t)on geilfpänen oberSanb mit ©telät^er übergoffen unb ba« 5!llft|liobib (13Kol.) 
am atücfflußfü^ler jugetropft. ©obalb aüe« 9WetalI in ?b'fung gegangen ift, 
wirb baß mit tt^er tcrbünnte Äeton rejp. ber5llbe^t|b (laKot.) unter Äü^lung 
attmö^li^ zugegeben unb bie fomplejce, au« Äeton, SKagnefiumaO^tjobib unb 

') 6l|em. f^abr. a. ?lft. öorm. e. Sd^ering; 3). 9i.:^$. 5Hr. 96657. — 
*) fQtxni^, ?lnn.203, 336. — «) ©d^erinö, 5).9i..$. 5(lr. 98705. — *) 5)iejclbc 
girma, 2). 91.--^. gir. 97501. — *) SBütor ©riönorb, Ann. de rüniversite de 
Lyon, >Ji. 3. 1901, 1 bi§ 116; 91. SelinSf^, »ev. 34, 2827, 3950. 



mto\)ou. 



83 



Ütfftx gufantmcngcf c^tc SScrbiitbung , bic gctöfl bleiben f ann , fic^ aber auä) oft 
ölig ober frijiaHinift^ au^fd^eibet, burd^ angefäuertcö aSJajfer — wieber unter 
Äü^Iung — jcrftört. S)ie ät^crif^c ?öfnng be^ 3Ufol&ote wirb abgehoben unb 
in übli^cr SBeifc weiter verarbeitet. ®ie Slu^beuten fxnb gut. 

S^flo^c^anon, CH2<^^-2^^g2^CO, liefert SWet^tit^ 1 ^c^fto«' 

^e|onol*l, 3Ket^t)lc^{lo^ejanon (auß ^ulegon) mit Sobntet^^l ©intetli^l* 
l,3*c^flo^ejcanol*3, mit 3obät^^l 2Ret^9M=^ät^t|l-3:=c^flo^e^anol*3, 
mit 3ob<)rop^l 9Ket^t|M=^<)ro<)^l=3*ct)flo^ejanol*3, mit 50tent^on 3)i*= 
met^t|l*l,3»ifo<)ro^)^t==4*ct)flo^ejanot^3, mit gend^on 3Ket^^lfend^Ql^ 
alfo^ol, mit Samp^er 3Jlct^^lborneol, mit ?lbipinfetonSlKct]^^l*l*ct)flo* 
l)entanol*li)- S)crfelbe 3llfo^ot wirb auc^ au^ Stcetobuttiljobib, CHg 
-COCH2CH2CH2CH2 J, burd^ intermotefulare Äonbenfation mittele SDlagne* 
jlum crl^alten^). ÜKct^^l^ept^lfeton fonbenfiert ficf) mit 3obmet^t)t ju 2)i* 
met^^l^ept^lcarbinol, SlKet^^l^cptenon (au« Sitrat), (CH3)2C=CH-CH2 
-CH2-COCH3, analog juS)imct^9ll|e<)tenol, (CH3)2-C=CH-CH2-CH2 

^^ (®iebe<)unft 14 = 85o bi« 860), Sitroneüal mit iBromät^^l ju 

a)imet^^l*2,6*bcfen^2^ol*8. ©d^ließlic^ fei nod^ beiläufig ba« §omo* 
(inalool*) erwäljut, ha^ Kiemann unb ©d^mibt au« SÄet^^l^eptcnon unb 
SCtt^ljobib burd^ Sinwirfung t)on ßin^ftöwb f^nt^etifierten. 

3. S)ie $öd^fter garbwerfe*^) be^anbeln D)ct)met^Qlenfetone, 
— C=rCH-OH 

I , mit 5Ratrium unb Sllfol^ol in alfol^olifd^er ober am^lalfo^olif^er 

—CO 

—CH-CH2-OH 

Söfung, nm Ser<)englQ!ole, | ,ju ermatten. SDjc^metl^^lenment^on 

— CH-OH 

liefert ein ®cmifd^ öon Si«* unb Sran«mct^^lglt|fol (®d|melj<)un!t 76^ bi« 78^ 

CH2-CH[CH(CH3)2]-CH-0H 
ref^). 1030 bi« 1040), I I (Irennung bur^ 

C H2 C H (CHs) CH-CH2 OH 

ätl^er), D?c^metl^Qlencam<)^er ein ©emenge t)on Sam<)]^^lglt)folcn (®iebe^)un!t 20 
= 174» bi« 1760), ba« burc^ Söfung«mittel nic^t in feine Seftanbteilc gerlegt 

CH 



p^s(C 1X3)2 



werben !ann, 




CH-CHo-OH 



2' 



Sr^i^t man bie Si«glt)fole 



CH-OH 

C-CH3 
für fldf) ober mit Derbiinnten ©äuren, fo anl|^brifiercn fie ft^ ju lerpen^ 

») 91. 3elin§f9 unb @. ^lamjetün, 5öer. 35, 2683. — *) 91. SelinSfi 
unb %, mo\tx, 93er. 35, 2684. — «) 3uliu§ ©onb unb gri^ ©ingcr, 93cr. 
35, 3170. — *») a3er. 29, 693. — *) ^. 9l.#. 9lr. 123 909. 
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alfo^olcn^), bic in reinem ßuftanbc angenehm ried^en: S)e^^bromcnt^Ql* 
carbinol unb 2)e^^brocamp^Qlcarbino[. 

4. ®c^Iieg(i^ ift e^ mö^üä), betone burd^ eine ^otge t)on D))etattonen 
in S(mntoniatberiDate überjufül^ren unb in biefen bad NHs auf ttbtid^em 2Bege 
gegen OH auöjutaufc^cn. 

©0 toirb j. 33. ÜKcnt^onojim ober beffer 3fomcntl^onojim burcft ^^ofip^or* 
trid^lorib in 2Kent^onitriI, (CH3)2-CH-CHa-CH2-CH(CH3)-CH,-CN 
(offene Äette!), unb biefe« burc^ SRebuhion in aKcnt^on^Iamin, (CH3),-CH 
-CH2-CH2-CH(CH3)-CH2-CHa-NH2, üerroanbelt. dxW man bo« 
o^alfaure ®atj ber 33afe mit Slatriumnitritlöfung , fo entjlc^t baö bem natür» 
liefen SitroneÖot fel^r fi^nlid^e, DteQeid^t gteid^e SRent^ocitroneKot (SDlent^o« 
n^latto^ol). 3)urc^ biefen ^rojefe wirb alfo ein ringförmige« ©cbitbe ju einet 
offenen Äette gefprengt^). 

®in analoger £)perationögang fü^rt t)om genc^ono^-im jum gend^onitrU, 
C9H15-CN, bann jum genc^olcnamin, C9H1B-CH2— NH2, unb fd^Iie^tid^ jum 
gendiolcnatfo^ot, C10H17-OH3). Unter Umjiänben fannman ben Umweg 
über baö 5Ritrit erfparen, ba Äetone burc^ Slmmonformiat bei §ö^erer lern* 
peratur bireft in Safen übergeben. CO — ^CH-NHa. 

5. ®ic ^^bratifterung ber Serpene ju lerpenalfol^oten erfolgt unter bem 
(Sinfluß flarfer anorganifc^er ober organifd)er ©äuren. 

S e r p i n e 1 : Sin ® emifc^ i3on 1 ZI S^erpentinöl, V2 2t. fonjcntrierter 
©c^toefclfäure unb IV2 2te. 90projentigem atfo^ot wirb 12 ©tunben \iij felbfl 
überlaffen^). SWan fann auc^ 100 g falpetrige ©äure in eine 3Rifd)ung öon 
100 Sin. SaSaffer, 400 2In. 95 projentigem ?ttfo^oI unb 400 2In. $incn einleiten. 
SSlaä) jwei üKonatcn fxnb jwei S)rittel be« ?ßinen« ju Serpineol ^^bratifiert. 
S)ie ausbeute beträgt 75 ^roj. beö in SReaftion getretenen Äo^tenwafferftoffö ^), 

SSefriebigenbe Siefuttate crjielt man ferner, wenn man Don bem triftafli* 
fierten Serpin^^brat, CioHi8(OH)2 + H2O, ausgebt. ©« frijtallirtcrt ou«, 
wenn man 8 Sie. Terpentinöl mit 2 2In. Slfo^ot unb 2 Sin. ©atpeterfäure 
(1,255) bei fü§ler Temperatur einige Sage ftel|en lägt. Sleutraüfiert man bie 
SWutterlaugc mit Sltfati, fo fallen Weitere SKengen Don Ärijtaüen auö«). Da« 
Sevpin^^brat wirb mit bem boppelten ©ewic^t 20 projentiger ^^oöp^orfäure 
15 SKinuten lang gefönt 7) ober mit 1 projentiger ©c^wefelföure erwärmt^). 
3n te^terem gaöe entfte^t überwiegenb ber bei 3 50 fd^metjenbc Sltfo^ot neben 
ben bei 69^ bi« 70» ^) unb 32» 10) f^meljenben Sfomeren. S)a« ^^ent|Iuret^on 
be« Serpineote 35o fc^miljt bri 113o, be« Serpineot« 32» bei 85o. 

6. Unter beftimmten 33ebingungen werben bie Serpenc in TOo^oIe unb 
biefe glei^jeitig in ©jier übergeführt, weld)e bann burc^ aIfol^oUfct)e Äaütaugc 
Derfeift werben. 



^) S). m.^^. 9lt. 127855. — *) SBallac^, ?lnn. 278, 302 unb 296, 129. — 
«) malUä^ unb Scnfel, ?lnn. 269, 375. — ") fJUwi^It), 93er. 12, 2354. — 
*) % ©cnörejfe, Compt. rend. 152, 637. — •) §empcl, ^nn. 180, 73; 
9ä.UUac^, ^nn. 227, 284. — 7) 2)crfelbe, ^nn. 230, 264. — ') ^Bou^^arbat 
unb SBoir^, 93cr. 20, 286. — •) Söae^er. «er. 27, 815. — *•) ß. (BUpf^an mty 
3. Seile, 93cr. 35, 2147. 
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3uni ©ffigcfler bcö fcjien 2crj)ineolö (35<>) gelangt man, wenn man 
^inen mit ber boj)peltett 5IWenge Stöeffig mehrere Jage lang einer Temperatur 
t)on 100<* ausfegt ober unter ä^f^fe ^^^ S^tovjinf einen Eag taug fte^en tä^t 
ober f ^Keßtic^ , wenn man auf Simonen ©i^effig bei Slnwef en^eit i)on f onjen* 
triertcr ©^wefelfäure einwirfen tä^t. S)aö tefetere SJerfa^ren bilbet ben 3ni^a(t 
eine« patente« i)Ott Sertram unb SBalbaum^). 3n ein ®emif(^ Don 2 kg 
©iöeffig, 50 g fonjentrierter ©c^wefelfäure unb 50 g SBaffer wirb 1kg 2er» 
))entinöl aQmö^lid^ eingegoffen. S)ie £em))eratur foQ 50^ nid^t ü6erf(^reiten. 
Wflan trennt bad Serpineolacetat wie üblid^ Don ^o^lenwajjerfloffen unb Der» 
feift c« ju bem Sllfo^ot. 

3foborneoI wirb auö Sam})^er burd) Erid^Ioreffigf äure ^X nad^fotgenbe 
SJerfeifung ufw. in guter Sluöbeute erhalten, beffcr aber nad^ ber Sertram* 
SBolbaumfc^en SKct^obeS). 100 ZU. Eamp^er werben mit 250 2tn. ©«» 
cffig unb 10 Jln. 50 j)rojentiger ©d^wefelfäure jWei biß brei ©tunben auf 
50« bi« QO^ erwärmt. S)er (Sjler wirb burc^ SBaffer abgefc^ieben, gewafd^en 
unb mit 20))ro2entiger alto^olifd^er Kalilauge erwärmt. S)ad burd^ SEBaffer 
ou^gefäÜte Sfoborneol wirb au« ^etrotät^er umlrijlaüiflert ©d^metjpunft bcö 
^^entjturet^anö 138o biö 1390. 

Sr^ifet man *J}inen mit wafferfreicr Djatfäure auf Temperaturen über 
100®, fo bilbet fid^ (neben Diel ßamp^er) ber Slmeifenfäurcefler beö Sorneolö 
(„^in^lformiat", ©icbepunft 680 = lÖO» bi« 163», e^^o = 0,933), ber bei 
längerem ßod^en unter @ntwidfelung Don ßo^leno^'^b ben ^Ifo^ol abfpaltet^). 

Da« Slcetat be« bei 69® biö 70® fd^meljenbcn STerpineotö wirb auf 
einem großen Umwege au« Dipenten erhalten. Der £o^lenWaf(erfloff wirb in 
fein Dibrom^qbrat, biefe« burd^ Sromierung in ba« bei 100® fd^meljenbe 
l,4,8*Iribromterpcn ^) unb lefttere« fd^lie^tid^ burd^ Slebuftion mit 3i«t|iaub 
in ei«ef figfaurer ?öfung in ben Sjler übergeführt ^). 

7. S« iji möglid^, ba^ ein Don SJ. ©rignarb unb ?. SiffierO et* 
fonncttc« SSerfo^ren jur Darflettung primärer Sllfo^ole für bie S^emie ber 
8Ked)poffe Scbeutung erlongt. 6« beruht auf ber SBe(()felwirfung Don mogne» 
fiumorganifd^en Serbinbungen unb Srio^^met^^ten. S3om 3foam^lbromib Qt^ 
langt man 2* S. }um 3fo^e^t)lalto^ol. 

8. 3"^ ©d^luffe fei barauf ^ingewiefen, ba| man gewiffe ?llfo^ole in 
anbere Derwanbeln !ann, Sinalool }. S3. in Serpineol unb ®eraniot burd^ 
Umlogerung. De^^broment^t)tcarbinol unb De^^brocamp^t)lcarbinol werben 
burd) 5Ratrium ju ben gefättigten ?llfo^olen SOlent^^l* refp. Samp^^l* 
corbinol rebujiert. Die öfter be« ©eroniot« werben burd^ jiarfe ©äuren ju 
c^flifc^en ©ebilben ifomerifiert^), genau wie aüe anbeten ©lieber ber Sitral» 
rei^e. SBie in ä^nlid^en gällen entfielt ein ©emifd^ ifomerer ©ubftaujen, bie 
ol« a unb ß unterfd^icben werben, erfierc Dorjug«wcife burd^ ^^o«p^orfäure, 



>) 3). m.^% 9lr. 67255. — «) 31. Sic ^(3^1 er, SBer. 29, 697. — ») 3ourn. f. 
J)r. e^em., 91. g. 49, 1 bis 2. — *) The Ampere Electro -Chemical 
Company, Jersey City, S). 91.-'^. 9lr. 134553. — *) aöallad^, ^nn. 264, 
25. — •) »ae^er, S3er. 27, 443. — Compt. rend. 134, 107. — ») 2). 91..-^. 
138141 Dom 2. 5ebr. 1902. 



86 Rectale. 

Icötcrc burc^ tgd^tDefdfäuvc. S)tc SScrfctfung ber ßficr fü^tt jum Sqflo* 
geraniol. 

S)a6 btc aromatifd^cn Sllfo^olc att SRtcd^fioffe untotd^ttg finb, njurbc 
fd^on crtüä^nt. S)cr in bcr Statur tüctt verbreitete 8enjt)laifo^oI tt)irb am 
bellen burd^ ^oc^cn t)on Senj^td^Iorib mit ^ottafd^elöfimg ^ergeflcHt (©(^rnelj* 
punft beö ^^cn^furet^anö 86®), ber angenehm rie^enbe p*3fobut^tbenj^l' 
atfo^oP) burd) (Sinwirfung i)on atfo^olifc^er ifalUauge auf p*3fobut^Ibromib, 
unb ber 3Jlet^^(pro))t)(ben}t)lalfo^oI au9 bem entfpred^enben Sllbe^^b burc^ 
lonjentrierte tüäfferige Äalttauge. 

9(ceta(e. 

@ö gibt nid^t Diele 3lcetale, bie fidf) burc^ angenehmen (Serud^ ouöjei^nen. 
golgenbe Derbienen Srtüä^nung refp. Sea(()tung: 

p-5Ritrobenjbimet^tacetal: NO2-/ /~^H<oIch'' 

©iebepunft 74 = 294» biö 296»; ©d^metj^junft = 23o big 25»; ®eru^ an* 
genehm blumenartig. 

p*5IKet^ojc9benjbimet^9lacetat: CH3-O-/ /■"^^<o^h'' 
©iebc^junft = 253<>; ried^t angenehm. 



9Jiet^t)(enbto^t)benjbtmet^9(aceta(: 



OCH3 



©icbe* 




\Zn>CH2 



punit = 2710 6i8 272»; riecht angenehm. 

3imtalbe^t)bbimet^i)Iacetat: C6H5-CH=CH-CH<^^g3; ©icbc^ 

punft 14 = 1270 bi« 1290 ; mijt frud^tät^erarttg. 
^^brojimtatbe^^bbimet^^tacetat: 

C6H5-CH2-CHa-CH<^^^3. ©iebepunlt 15 = 114»; riecht frud)tät^er:^ 
artig. 

^tt^tfltnpfittüftittftoU I yCHa; ©iebepunft 12 = 

CeHs-CH— 0/ 
1010; eiebepunft = 2180; do = 1,1334; ried^t nac^ 3a«min. 

CH2-O. 
m^tflxitnpfitntfliltfUU I ^CH-CH,; ©iebepunft 12 

CgHg-CH— 0/ 

= 1030; ©iebepunit = 2220; d^ = 1,062; ried^t iaSmin* unb rofenä^ntic^. 



^. SSerle^, Bull, de la soc. chim. de Paris [3] 19, 67. 
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CHa-O^ 



CeHj-CH-O^ 
15 = 1260; c?i5 = 1,0275. 

CHa-O. 
^ijot^aitttfmmpfftntfliltfM : | >C H-C4 H9 ; @tebc^)unf t 

CeHg-CH-O/ 

28 = 148»; d^8 = 1,0138; tiedjt jagmin* unb pflrfic^ä^nüc^. 

®er 9?ad)n)ctö unb btc Sbcntiftjicrung tooh 9lcetatcn wirb butd^ 
i^t SScr^oItcn gegen Sittalien unb ©äuten ermögÜd^t. ®egen erjlcre fe^r be* 
ftänbtg, »erben fie toon (enteren fc^on in ber ^ältc in Sllbe^t)be unb 3ltto^oIe, 
atfo leidet erfennbare Komponenten, gef))a(ten. 

3n Jtaturprobulten lommen ?lcetate nic^t \>ox. 3"^^^ raoüte SSerte^^) 
SKet^^tenpl^en^Igl^fot auö Saömtnpomabe ifotiert ^aben — er ^at bic 93er= 
btnbung fogar ate baö riec^enbe ^rinjip ber 3a^minbtütcn angefprodjen — , 
bo^ fonnten feine Seobad)tungcn oon anberer autoritativer Seite 2) nic^t be* 
fiötigt werben. 

©^nt^etifc^ werben bie Slcetale aroniatifdjer Sllbe^^be am bequemten nac^ 
bem SSerfa^ren Don Smit gtf(()er unb ®eorg ©iebe^) erhalten. 5Wan 
W§t bcn Sllbe^^b mit ber öier* biö fünffachen SOlenge 1 projentiger mct^^Iatto* 
^oIif(^cr ©atjfäure fec^^ Sage lang fielen, fd^eibet bann baö 9lcetat burd^ 
SOBaffer, bem ctwaö Äatiumcarbonat hinzugefügt ifl, ab unb fraftioniert eö im 
Ittftücrbünnten 9taume. äi'^^ö^^^^^^öcctal wirb burd^ 9?atriumama(gam leicht 
jum ^t)brojimtalbe^t)bacetat rebujiert. 

aSBcnbet man ftatt beö aromatife^en 8llbe^t)bö einen atip^atifc^en, ftatt M 
9Kct^^la(!o^o(ö ^^cnqtgl^tol an, fo gewinnt man jaöminä^nürf) riec^enbc, ring* 
förmig gef^toffene ?lceta(e^). 2Kan er^ifet 3. 93. 50 g ^^en^Igt^fol, 500 g 
äBoffer, 125 g tonjentrterte ©^wefetfäure unb 100 g gormaün im 2Baffer* 
babe, um ,,3a«mat", ben angeblid^en 9tiec^ftoff ber 3aöminbtüte, ju gewinnen. 
tt^t}Iibenp^ent)(gIt|!oI: ein®emifd) l)on öOg^^en^tgt^fol, SeOgSBaffer, 100g 
fonjentrierter ©c^wefelfäure unb 40 g Slcetatbe^^b , wirb f urje ^ext geünbe er* 
wärmt. 3f obutt)libenp^ent)Igtt)f ol : $!Kan fonbenfiert 50 g ^^en^Igtqfot mit 
35 g 3ffobut^Ialbe^l)b bei ©egenwart ton toerbünnter ©djwefetfäurc wie Dörfer. 

2)ie 9lcetale be« Sof^Igl^fotö ^aben leinen fo ^arafteriftife^en ®txnä) wie 
bie niebrigeren $)omologcn. 

®urd) längere« gr^ifeen tjon 1 It. 93enjatbe^^b mit 2 Sin. Sltto^ot unb 
IV2 Stn. S^Iorjinf auf 155^, gntfernung untoeränberter Slu^gangömaterialien 
aus bem SReaftionöprobuft unb nad^folgenber SReftifijierung beöfelben wiü 
SDl. S^atagnier ^) einen burd^bringenb narf) §^acint^en riee^enben Äörper bar* 
geftettt ^aben. gr fiebet bei 6mm 33. bei 63^ biö 64» (33cnjatbe^qbbiät^qtacetat?). 



Compt. rend. 128, 314. — «) %. §ejje unb g. gjlüUer, S3cr. 35, 565; 
ed)immel u. 60., ®ej(^äft§ber. ^pril 1899, ©. 27. — «) S3cr. 30, 3053; ößl. 
au(3^ e. Sif^er unb Qxtoin §offa, SBer. 31, 1989. — *) S). 91. ''^. 5'lr. 109176 
öom 16. September 1898. Biül. [3] 21, 226. — '') Srons. '^Jotent ?Rr. 274793 
Dom 9. Scbruar 1898. 
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tt^er. 



Htfftt. 

CHg C 



Sitteol: CioHigO; 



CHa 

CHs 
\ 







CH. 



CH, 



./ 



CH, 



; ©(^mcljpunft = 10 btö 



CH 



2 



CH 



30; ®tcbc^)un!t 760 = 176«; ofgo = 0,9267; nc = 1,45590; ©erud^ 

cam))^erarttg. 

^CH,-CH^ 

^inol: CioHißO; J^„*>C~CH C-CH3; ®tcbc<)imft 

^CHa— CH/ 

1 



1830 biö 1840; a^^ — 0,942; Ud = 1,47145. ®cru(^ erinnert on Stncol 
unb (S!am))^er. 

S)te ^t^er ^aben im attgemeinen feinen augge^)rägten Stiec^jloffc^orafter. 
n,n*unb n, i^Sut^tät^er, CHgCHgCH, CHa-O-CHjCHaCHaCHa rcfp. 
CH3CH2CH2CH2-0-CH2-CH(CH3)2, nnb 93utt|tam^föt^er, CHjCHa 

CHa CH2-O-CH2 CH<^g» ^g , riechen onanaeä^nlic^i). 

Slä^ere Setrad^tung i)crbienen nur bie beiben lerpenoj^be Sineol*) unb 
^inoP). grjiere«, früher ani) Sufal^ptol unb ^aie^)utoI genannt, tji ein 
»efenttic^er Sefianbteit beö 2Bumifamen*Äaieput* unb 6ulal^^)tuöö(e«, fowie 
tneler anberer ät^erifd^en Öte. ^inol fommt in ber 9iatur nic^t l)or. 

®er 5Rad^tt)eiö beö Sineolö unb feine S^orafterijierung finb je§r 
leidet, ttjeit eö neben feinem ganj eigenartigen ®erud^ bie ©onber^eit befifet, 
ja^lreid^e lofe ?lbbition«^)robulte mit ben t)erfd^iebenften Äör^)ertt (©öuren, 
^^enolen ufw.) ju bitten. S)o^)peIt)erbinbung mit 3oboI: gelbgrüne, bei 112o 
fd^meljenbe Ärifiatte*), bie burc^ öerbünnte Sitlalilauge in i^re Äomponenten 
jertegt ttjirb. (Jincot obbiert femer ©aljföure, Sromtoafferjioff*^ ^^oöp^or*, 
Djcat* unb Slrfenfäure. ®iefe gä^igfeit bient ju feiner Sfotierung. 

3n bie mit ^etrolät^er öerbünnte graftion 175o bie I8O0 be« betreffenben 
Öle« wirb trodfene« ©aljfdure* ober Sromwafferfiofffäuregae eingeleitet. So 
fd^eiben fld^ bie foljartigen SSerbinbungen frijlaninifc^ an^. Sie geben an 
3Baffcrbampf ben ät^er ttjieber ah^), $?. 9t. ©cammel^) mifd^t ha& t)l mit 



^) ^. 9lebouI, Compt. rend. 108, 39 u. 162. — «) ?lnn. 291, 350. — 
») S3er. 36, 764. — *) ©irf^fo^n, ^^arm. Seitj^r. f. Slufelanb 32, 49 u. 67; 
»ertram unb Söalbaum, 3lrdö. b. ^l^arm. 235, 178. — *) mallaö) unb SBrafe, 
3lnn. 225, 291; 3. 2Ö. SBrül&I, «er. 25, 549. — «) 3). m.^% 9lr. 80118. 



efter. 89 

einer bem Smcotgcftolt etwa äquti)alentcn 5Dlengc ^^o«})^otfäurc (e? = etn)o 1,8) 
unter Untrül^ren unb ^bfU^Ien unb 2^rlegt bad quantitatb abgefd^iebene $^od« 
pi^at, Cio Hi8 . H3 P O4, burc^ ©efliOation mit ®aui»)f . 6. SK c r d 1) tertoenbct 
mit gleichem Srfolge jinH)öfe Slrfenfäure (75<^33e.) unb ^at bcn 93orteU, bic 
ärfeufäure leidster regenerieren ju lönnen, ha fie, im Untcrfc^ieb jur ^^oöJ)^or« 
fäure, in ^orjeüan* ober Songefä^e» tonjcntriert tocrben fann. 

Äünfiti(^ wirb Sineol burd^ ©nwirfung tjon 5IWineraIfäuren auf Ser» 
^ineol eri)alten. 

$inot entfielet alö 9?ebenj)robuft bei bcr ©arfleüung beö 'ißinennttrofo* 
^loribd *), am jwed mäfeigftcn aber, wenn man 2crj)incotbtbromtb mit Jtatrium* 
alfo^olat be^anbelt 3). 3luö feinem Aarafteriftifc^en, bei 94^ fc^metjenben S)i^ 
bromib mirb ber ^t^er burd^ aßo^oUf^e Kalilauge teic^t jurüdCgebitbet. 

eftcr. 

3)ie noe^fte^enbe Eabetie gibt einen Überblid über bie aU (Serue^ö* unb 
®ef(^ma(föträger glei(()crma|en gefd^ä^tcn SSerbinbungen , tocl^e ttjegen ber 
2eid^tig!eit, mit bcr fie lünftlid^ getoonnen werben fönnen, ungemein ja^trcic^ 
vertreten flnb. 

äli»)^atifc^e (gjier: 

«meifenfäureöt^i^Iefler: HCO2-C2H5; ©iebe^)un!t 760 = 54,40; 
dj = 0,93757, rierfit nadj ^firfi^en. 

5lmeifcnfäure))rovt)lefter: HCO2-C3H7; @icbe^)unft 760 = Sl»; 
dl = 0,91838. 

Slmeifenfäureifobutt)Ieft er :HCOa-C4H9;®icbet)unft 760 = 97,90; 
dj = 0,88543. 

Stmeifenfäureifoam^lefter: HCO2-C5H11; ©iebe^unft 760 = 
123,30; dl = 0,894378; riecht obfiartig. 

ameifcnfäure-n.^ejtjteflcr: HCOg-CeHia; ©iebe^junlt = 153,6»; 
dQ = 0,8977; ried^t nac^ it)fetn. 

9lmeifenfäureoct^tefter: HCOa-CsHiy; ©icbepunft = 198,1«; d^ 
= 0,8929. 

efftflfftureät^^Iefter: CH3-CO2-C2H5; ®iebei)unft 760 = 77,1«; 
dj = 0,92388; ried^t angenehm erfrifd^enb. 

gffigfäurc*n*pro^)^leficr: CH3-CO2-C3H7; ©iebet)unlt 760 = 
100,80; dl = 0,909092. 

effigfäureifobut^tejler: CH3-CO2-C4H9; @tcbct)unft 760 = 
116,30; dj = 0,89210. 

(gfftflfftureifoam^Iefter: CH3-CO2-C5H11; ®iebe»)un!t 758,5 = 
138,50; do = 0,8837; rierf)t bimenä^nlid^. 

(Sffigfäure^ejc^Iefter*): CH3-C02-CeHi3; ©iebcpunit = 169,20; 
do = 0,8802; rietet obftortig. 

') 2). «.^^. 9lr. 132 606. — *) SBoUa^ unb Otto, ?lnn. 253, 249. — 
•) mallaä^, ebenba 277, 113. — *) 3m öl öon Heracleum spondylium. 



90 ®fter. 

gffigfäurctfo^e^^Iefter: CHg-COa-CeHia; ©icbepunft 755 = 
1590; xxtijt tüte 3lmt|Iacctat. 

effigfäurcoct^Ieflcri): CHa-COj-CsHn; ®icbc})unft = 210«; 
do = 0,8847; xkijt obftartig. 

n-Siittetffttttemet^^Ieftet: C3H7-CO2-CH3; ©iebe^)unft 760 = 
102,9»; dl = 0,91939; ried^t mä) ^Reinetten. 

n^^ntitty&nvt&ifftfUfitt: CaHy-COa-CaHj ; ®iebc^)unft 760 = 119,90; 
dl = 10,89957; ricrf)t nad) 9lnanaö. 

n^Suttcrfäureifoam^IcPcr; C3H7-CO2-C5H11; ©icbcpunft 760 = 
178,60; c^J = 0,882306. 

n^Suttevjäure^e^^fcftcr^): CaHy-COa-CeHis; ©iebcpunft = 
205,10; do = 0,8825. 

n.Suttevfäureoct^Iefter^): CsHy-COa-CgHiy; ©icbepunft = 244» 
btö 2450; dl = 0,8794. 

Sfotialernnfäureät^^Iefter: C4H9-CO2-C2H5; ©tcbepunit 760 = 
134,30; dl = 0,88514; ried)t burc^bringenb nac^ Dbft unb SSalbrtan. 

3fot)atcrianfäureifoatn^Icfter: C4H9-CO2-C5H11; ©icbepunft 760 
= 1940; ^0 = 0,8700; rte^t mä) tpfetn. 

n-(S^apxon[invtMfft)lt^tx: C5H11-CO2-C2H5; ©icbcpunft 738 — 
166,90 biö 167,30; do = 0,8898; ®eruc^ erinnert an 5lnana«. 

n^(S^apttflßnvt'dtfitfit^ttx: CrHi^-COa-CaHs; ©tcbcpnnft = 207» biö 
2080; do = 0,8871; @eruc^ erinnert an 3lnana8. 

nMapnnyinvt&ifitfUJiitv: C9H,9-C02-C2H5; ©iebcpnnft = 243» bi« 
2450, d = 0,862. 

2lngelicafäurcifobntt)teftcr8): C4H7-CO2-C4H9; ©icbepnnft = 
1770 biö 177,50. 

Slngeticafäureifoam^Iefter»): C4H7-CO2-C5H11; ©iebcpunft = 
2000 biö 2010. 

3fobnt^rt|Iefjigfänreät^tefter: (CH3)2-CH-CO-CH2-C02- 
C2H5; ©iebcpnnft 16 = 93o bi« 940; riecht fet)r angenehm frndjtartig. 

eapro^Ieff igf äuremet^^IePer: CßHii-C0-CH2-C02-CH3; ©tcbc 
punft 15 big 16 = II40 biö 1170; do = ttm 0,994; erteilt 9tie#offcn 
einen feineren, abgerunbeteren ©erud^. 

Sapro^Ieffigfänreät^qlefier: CHa-CO-CHj-COs-CsHs; ©iebc* 
pnnft 18 bis 20 = 125» biö 1280; do = 0,972; erteilt 9iiecf|ftoffen einen 
feineren, abgerunbeteren ©emc^. 

^eptincarbonfäuremet^^lefler: C7H11-CO2-CH3; ©tebepunft 20 
bis 21 = 1030 bi« IO90; do = 0,952. 

^eptincarbonfäureät^^tefter: C7H11-CO2-C2H5; ©iebepunft 17 
bis 18 = 1140 big II70; do = 0,939. 

1) 3m öl t)on Heracleum spondylium. — *) Sm öl üon Heracleum gigan- 
teum. — «) 3m 9iömif(^^ßamiacnöl. 
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$cj)ttncor6onfäurctfo^)ro^)t|Icflcr: C7Hn-C03-C3H7; ©tcbcpunft 

22 bie 23 = 1250 m 1280; do = 0,918. 

$c^)ttncarbonfättretfobutt|{cftcr: CyHn-COa-CiHg; ©tebc})unft 

23 bie 24 = 1370 btö 140<>; do = 0,916. 

^cptincarbonfäurctfoam^Icftcr: C7H11— COa-CsHn; @icbe^)unft 
20 bie 21 = 1470 btö 1500; c?o = 0,911. 

$eVtincarbonfäurcoUt)lcficr: C7H11-CO2-C3H5; ®icbc^)unft 17 
bi« 19 = 1230 bt« 1290; ^^ = 0,946. 

Dctiucarbottfäutemct^^Icjict: CsHia-COa-CHa; ®tcbc^)unft 19 
= 122«; ofo = 0,933. 

Dctincarbonfäurcät^^Icficr: CgHig-COa-CaHs; ©tcbcpunft 16 = 
126» bt« 128«; c^o = 0,922. 

SinaIt)Iformiat: CioHn-O-COH; ©icbepuntt 30 = etwa 125« bi« 
1270. 

2inült)latttai: CioH,7-0-COCH3; ©tcbcpunft 11 = 105« bi« 108«; 
di:^ = 0,912. ®eru(^ötväger bcö Scrgantottötc«. 

SinoI^Ipropionat: C10H17-O-COC2H5; ©tcbcpunft 10 = llö«. 

©cran^tformiat: C10H17-O-COH; ©tcbcpunft 25 = 112« bi« 114«; 
®crud^ erinnert an SScrgamottöL 

©erau^Iacetat: C10H17-O-COCH3; ©tcbcpunft 16 = 127,8« bi« 
129,2«; wj> = 1,4628; riecht bcrgamottä^nlic^. 

©cran^Ibut^rat: C10H17-O-COC3H7; ©tcbcpunft 13 = 142« biö 
143«. 

®cron^Ufoi)aIerianat: C10H17-O-COC4H9; ©tcbcpunft 10 = 135« 
bie 138«. 

Q^ittonttttflactiat: C10H17-O-COCH3; ©tcbcpunft 34 = 172« btö 
173«. 

ettroncU^töatcrianat: C10H17-O-COC4H9; ©tcbcpunft 31 = 
194« biö 196«. 

Sitronctt^Icapronat: CioHn-O-COCsHn; ©tcbcpunft 33 = 168« 
bt« 170«. 

eitroncn^krotonat: CioHiy-O-COCsHs; ©tcbcpunft 35 = 138« 
m 140«. 

®tc (Sflcr bc§ ßttroncttolö rieben flarf unb angenehm. 

9Kcttt^ocitroncltt)tacctat: CjoHn-O-COCHs; ricd^t bergantott=* 
ä^nü^. 

ater^Iformiat: C10H17-O-COH; ©tcbcpunft 25 = 119« btö 121«; 
tli5 = 0,928. 

9iert)lacctat: C10H17-O-COCH3; ©tcbcpunft 25 = 134«; 0^15 = 
0,917. 

S)tmct^^t*2,6^bcfcn'2^oIacctat*8: 

yO-CO.CHä 

(CH8)3C=CH-CH2-CH-CH2-CH-C2H5; ©tcbcpunft 8 = 120« biö 123«; 

I 
CH3 
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«Ik^lUfd^c (gftcr: 
6iö«'9Wct^t)t'l'C^flo^cjono^5^acctat: CHs-CßHio-O-COCHj; 
@icbcl)uitft 754 = 193<> bt« 1940; riecht d^araftcrtjlif^ bcm Slm^Iacctot ä^nltd}. 

-COCH3; ©tcbcpunft 20mie 2020; (iji _ o,9226; nj, = 1,4370; ricd)t 

fruc^tä^nüc^, bcm äm^tacctat ä^nltc^. 

GH 

Siö*9Kct^^t*l4jol)ro|)5l'3*c^tlo^ejanoI*5*occtat: q 2*>CeH8 

-O-COCH3 ; ©tcbcpunft 752 = 235« btö 236»; ric^t angenehm ^araftcrifttfc^. 

SKct^^I == 1 * tf obut^l ^ 3 * c^f to^c^anol * 5 == acctat: ^^g3>C6H8-0 
-COCH3; ®tebc^)unft 18 = 132» biö 1340; ttcd^t ongcnc^m cflcrarttg. 

3Jlct^^M*^cj^I:=3^c^!lo^c^*anot*5.occtat: q g ^>C6H8-0 

-COCH3; ©tcbepunft 22 = 154« bte 156«; riecht angenehm cpctartig. 

Scr^)tncotformiat: C10H17-O-COH; ©icbcpunft 30 = 127« bi« 
128<>; do = 0,9945. 

Xcr^)incotacctat: C10H17-O-COCH3; ®tcbct)unft 10 = 110° bi« 
II50; dis = 0,957. 

2:erl)tncoU69o btö 700)»acctat C10H17-O-COCH3; ©tcbcpimft 17 
= 110<> biö 120^ 

S^ftogcraniotformiat: C10H17-O-COH; ©iebcpunft 20 = 102^ 
bt« 1080; dis = 0,967. 

S^flogcrantolacctat: C10H17-O-COCH3; ©tcbc^)unh 30 = ISO« 
bi« 1320; c?ii, = etwa 0,96; n^ = 1,467. 

S^ftogcraniolDatcrianat: C10H17-O-COC4H9; ®tcbc^)unft 20 = 
1450 biö 1550. 

l-»orncotformiat: C10H17-O-COH; ©iebc^junft 15 = 97»; dj« = 
1,0058; (a)2) = — 40,46». 

I-Sorueolacetat: C10H17-O-COCH3; ®c^mctj^)unft 29«; ®tcbct)unft 
15 = 1070; df = 0,9855; (a)D = — 44,40«; @cru(^«träger attcr Eom* 
fcrcnötc. 

l=Sorncott)rot)ionat: C10H17-O-COC2H6; ©tebcpunft 15 = 118«; 
df = 0,9717; (a)2) = — 42,060. 

l-Sornco(-n-butt)rat: C10H17-O-COC3H7; ©tcbc^)unft 15 = 128»; 
df = 0,9611; (a)2) = —39,150. 

l*8orncoti)aIcrtanat: CioHn-0-COC4H9; ©icbe^)unft 15 = 1390; 
df = 0,9533; (a)2> = — 37,08«. 

afoborncotformtat: C10H17-O-COH; ©tebet)unft 14 = lOOO; d^-^ 
= 1,017. 

3joborneoIacetat: C10H17-O-COCH8; ©tcbc<3un!t 13 = 107«; 
e?iß = 0,9905. 

ÜKcnt^olformiat: CioHig-O-COH; ©tcbc))mift = 219«; do = 
0,9499; ©^tnclj))uitft = +9«; (a)j> = —79,52«; @cru(^ bcr ÜRent^oI* 
cjlcr erinnert an ÜKent^of. 
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5IKcnt^otacctat: CioHie-O-COCHs; ®tcbc})unft = 224«; df = 
0,985; (a)jy = —79,420. 

ÜÄcntf)ol^)rol)ionat: C10H19-O-COC2H5; ®tebc))unft 15 = HS»; 
rfao = 0,9184; (a)2) = — 75,51». 

aRcnt()ot=n==but5rat; C10H19-O-COC3H7; ©tcbe^)unft 15 = 129»; 
dl^ = 0,9114; (a)j> = —69,520. 

ÜÄent^ot=:n»t)atcrtanat: CioHig-O-COC^Hj,; ©tebe^)unft 15 = 
141«; df = 0,9074; (a)2> = —65,55«. 

Slromattfc^c öfter: 

»cnj^tfotmtat: CeHg-CHa-O-COH; ©tcbc^)unlt 747 = 202« bi« 
2030 ; ®crud^ angenehm fruc^tartig. 

»enj^Iacetat: CßHß-CHa-O-COCHs; @icbct)unft = 206«; d^^ = 
1,0570; riecht nac^ Strnen. 

©cnjtile^Ioracetat: C6H5-CH2-O-COCH2CI; @icbc^)unft 9 = 
147,5«; dl = 1,2223; nJJ = 1,5246; riecht angenehm, an ^^actnt^cn 
crinncrnb. 

aScnj^tbid^toracctat: CeHß-CHg-O-COCHCla; ©tcbc^)un!t 60 = 
179«; dj = 1,3130; nij'^= 1,5268; ®crucf| an^aftcnb, an Drangen erinncrnb. 

33enj9ll)ro^)ionat: C6H5-CH2-O-COC2H5; ©iebe^)unft = 219« bt« 
220«; dJe,5-i7,6 = 1/0360; ®emc^ erinnert on Sirnen. 

Scnj^tbnt^rot: C6H5-CH2-O-COC3H7; ®iebe^)unft = 238« bi« 
240«; t?i6-i7,6 = 1,016; ®txnij erinnert an Simen. 

p*3jobnt^tbens^Iacetat: (CH8)2-CH-CH2-C6H,-CH2-0-COCH3; 
©iebepunft 20 = 137«; e^o = 0,9615; rtecfjt angenehm. 

3inttatfo^oIforntiat: C6H5-CH=:CH-CH2-0-COH3; ©iebe»)unft 
23 = 1380 bi« 139«; do = 1,086; ricdjt angenehm. 

»cttjoeffttttewet^^Iefter: CeHg-COa-CHa; ®iebei)nnft 746,40 = 
199,20; do = 1,1026; riecht angenehm (,,9?iobeöt"). 

«enjoefänreät^^Ieper: CeHß-COa-CaHj; ©iebe^)un!t 745,5 = 
212,90; ^^ = 1^0657. 

Scnjoejättre^)rot)^Icfter: C6H5-CO2-C3H7; ©tebe})nnft (torrigtert) 
= 229,50; c?i6 = 1,0316. 



Salictfl^nttmtifftfitjfttx : ® ault^ertaöl , 
<)unlt 760 = 2240; do = 1,1969. 



©iebe« 



©alictitfäureät^^lefter: 



; @icbe^)nnlt 730 = 



2230; diofi = 1,1843. 
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Sltttl^raiillfftttremetl^^Iefter: ; ©d^mcljpunft = 

23,5«; (Stcbc))unft 11 = 1270; d^^ = 1^163. ©erud^ erinnert an Drange* 
bluten. 

.NH-CHc 



/\r 



"■3 



SRet^^tant^ronttfäuremet^^IePer: 



; ©iebe^)nnft 



^/'^CO.-CH. 



'2 — ^^-"^S 

13 = 1300 6t« 1310; d^^ = 1^126; ttedjt hm vorige n gfte r ä^nlic^. 

p*3ljoimtbobenjoefänremet^^tefteri):N3-/ S-CO2-CH3; 
(Bijmdi^fmtt = 39« bt« 40«; riecf|t flar! fU|ltcf|, an Dbft_nnb 3lnt« erinnemb. 

p*S^anbenjoefänremet^t)Iefteri): CN-/ S-COa-CHs; 



®c^nielj^)nnft = 62«; riecht bem toortgen ä^ntid^, fl^etd^ictttg mtrilartig. 
m*Xt)Ien'a'0^t)*tfobntterfäureät^t|teper2): 



'^r-CHs 



CH CH ' ^i^^^*'""^ 769 = 2550 bi« 2880; ried^t ftec^enb 

\ZÖ— C^CoJ-CaHs 

a*®naiafo^^^)ro))tonfäureät^^Iefter3): 

yv yOCHg 

ng ; ©tebe^)nnft 740 = 2720 bte 2770; ried^t inten* 



\/ ^0-CH-CO,-Co H, 



/ 

[-C02-VV2XX5 

fiD jwiebelä^ntid). 

«^©naiafo^qifobntterfäureät^^tefter 8): 

; ®tebel)unft = 272o biö 273»; riecht getoürjig, 
OH 

\/\o -C^^ — ^C O2-C2 H5 

^CHs 
etttjaö an ä^ic^eln erinnemb. 

3inttfäuremet^^lejler: CeH6-CH-CH-C02-CH3; ®d^melj<)ttn!t 
33,40; ©iebepunft 268o. 



^) §an§giu|)eunbÄ?arIt).«maiett)§fi,SBcr.33;3401. — *)©.3l.lBif(^otf, 
»er. 33, 1265. — ») S)crjelbc, S3er. 33, 1393. 
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S)cr SSt ai)Xotx^ öon Spctn in einem ät^crifc^en Öle ift unf^wer burc^ 
SSerfcifung ju führen, ^nx Sbenttfljierung biencn bie ®paItung«probuftc, 
?Ufo^oIe unb Säuren, ©aticqlfäuteeftev !ann fe^on an ber Stfend^toribrcottion 
crfannt werben, ^txgt ein Öl blaue ^luore«jeni, fo rü^rt bicfc wo^I immer 
t)on änt^ranilfäure- ober SDlet^t)lant^roniljäuremet^i)te[ter ^er. 

3)ic 3foüerung ber Sfter gelingt nur fetten bnrc^ fraftionierte ©eftil* 
(ation. e« ifi lei^t, SOJet^^tfalictilat qu8 bera ©autt^eriabl ^erou^jubefliUieren, 
weil fein ein3iger Begleiter, baö ©aulttjer^Ien, tjtel niebriger fiebet. Slnt^ranil* 
f öureejler wirb vermöge feiner bafifc^en ©igenfc^af ten ifoüert ^). V2 ccm beö 
SDltQ tüirb mit 1 ccm eineö abgefüllten ©emifc^eö öon 1 ccm fonjentrierter 
©^ttjefetfäure unb 5 bi« 6 ccm ät^er toerfefet. Saüö me^r al§ 1 $roj. be« 
ßfter« Dor^anbcn ifi, wie j. 8. im Stevoüöle, fo fällt er alö ©ulfat auö, boö 
mit ^(fo^ol unb ^t^r gen)afcf)en unb mit ©obalbfung }erfe^t wirb. 

3m aügemcinen empfiehlt c« fic^, Sjler fünftlid) barjuftetlen. ©ieö 
mad)t nur bann ©d^wierigfeiten, wenn ber betreff enbe 9llfo^o( gegen Säuren 
empfinblic^ ifl. S)oc^ führen bie na(()fle^enben SSerfa^ren in allen gätlen 
lum 3icL 

1. I)ie altbefannte 5DJet^obe, bo8 ©emifc^ öon 3lt(of)ot unb ©äure mit 
gasförmiger ©aljfäure gu fättigcn ober mit fonjentrierter ©c^wefelfäure ju 
erwärmen, ^at ftetö ßrfolg, wenn bie Äom^)onenten i)on bcn $!Kinera{fäuren 
nid^t oeränbert werben. So geflattet atfo namentlid^, bie nieberen ^tfo^ole 
(SDiet^i)!*, mf)tjU, ^rot)t)K 93ut^t% auc^ Slm^I*, ^ejql» unb Dct^Iolfo^ot) mit 
aflen ©äuren ber $!Ket^an^ unb Senjolrei^e bie über^auj)t in Setrac^t fommen, 
ju oetbinben. Statt ber freien organifc^en Säuren fann auc^ eine« i^rer 3llfali* 
fatjc in 9ieaftion gebracht werben. 3laii) bereu SSotlenbung wirb ber öfter 
burd) SEBaffer ausgefällt, mit Sobatöfung gewafd^en, mit 'ißottafc^e ober Satcium* 
(^lorib getrodnet unb fraftioniert. 33eif^)ie(e: Slm^Iacetat. @in ©emifrf) 
Don 1 %t 3foam^Ialfo^ot, 1 %l SiSeffig unb y^Zl fonjentrierte Schwefel* 
fäure wirb auf bem SBafferbabe erwärmt, nad) bem Srfalten mit SBaffer ter« 
fett unb in übli^er SBeife verarbeitet. ät^^Ibut^rat. öOJte. aifo^ol, 
8011c Sutterfäure unb lOSte. S(I)Wef elf äure werben auf 80^ erwärmt unb 
nad) 12 Stunben weiter be^anbett. (Socodät^er (dognacöl). 2)aS aus 
SocoSfett burd^ SSerfeifung erhaltene nod^ feu^te ©emifd) ^ö()erer gettfäurcn 
(Sapronfäure, Sapr^lfäure, Saprinfäure ufw.) wirb mit bem falben ®ewid)te 
te(^nifd)en Sttfo^olS übergoffen unb mit gasförmiger Saljfäure gefättigt. !Die 
fi^ om 33oben beS ®efä|eS anfammetnbe wäfferige Saljfäure wirb wä^renb 
beS ^rojeffeS entfernt. Die 35erefterung ber 93enjoefäure liefert gute 
Ausbeuten, bie ber Saticqlfäure gleichfalls, wenn man einen fe^r großen 
Überfc^ug ton (Sitelalfo^ol (je^nf ad)e SKenge) anwenbct^). 3n reic^lid)er SDienge 
erhält man ben 9lnt^ranilfäuremet^t)leper mit SaljfäuregaS s), beSgleidjen 
beu 3Ket^9lant^ranilfäuremetl)^lefter*). 3"^ ^^rfteHung beS crfteren 



1) ^ejje, 93er. 32, 2611. — *) S5. ÜJle^er unb ©ubboroufll^, »er. 27, 
1581. — ») (S. unb §. erbmann, S). 31.^$. 9lr. 110386. — *) ©(^immel u. 
<£o., 2tipm, S). 91.^^. 9lr. 122 568 öoiu 20. 3uU 1900. 
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lonn man ani) 8[cctt)Iant^ranttfäurc i) t)crcficrn unb bonn bte Slccttilgtup^pc 
burd^ (St^ifecn mit ©äurcn obfj)aIten. 93cnjt)IaI!o^otd^Ioracctat. 3ti 
ein ®cmtf4 iitxijtx Seile Senjt)IaIIo^ot unb S^Ioreffigfäure wirb HCl»®a^ 
eingeleitet uf». 

Sine ganj toefentli^e SJerbefferung erfuhr bie SKet^obe bnic^ (5 mit 
Sifd^er unb 9lrt^ut ©pcier ^) in neuerer ^dt @ie fanben, ba| fd^on ganj 
geringe Sßengen HCl^^SaÖ (etwa 3 ^roj. beö Slfo^ofö) ober fonjcntricrtc 
©c^wefelfäure (etttJo lO^roj.) genügen, um bie Sercflerung mit fe^r befricbi* 
genbem SRefuItate burc^jufü^ren. 9Kan ^at bann au|er ber SSereinfac^ung ben 
SSorteit, ben größten Seil beö SlHo^ote abbcftiHieren unb toiebergewinnen ^n 
fönnen, betör mon ben (Sfter mit Saffer abfd^eibet. 3Jlan toijt öOlte. 93enjoe* 
fäure unb 100 ZU. abjoluten mit 3 ^roj. HCl oerfe^enen Sllfo^ot jwei ©tunbcn 
lang: 9lu«beute etwa 76^roii. ©tfeftt man bie ©aljjäure burd) lO'^voj. 
H2SO4, \o erhält man eine 3lu8beute t)on OO^roj. 

gettfäureeftcr ber S:er})enal!o^ole (£erj)ineol, Sinalool, ©craniol, 
93omeol, 2Kent^ol ufw.) bilben flc^ auc^ o^ne ^nwenbung i)on SBärme, wenn 
mon bie 9llfo^ole ober bie betreffenben ffraftionen ber ät^erif(()en Öle (Sinoloe«, 
?at)enbel*, ©eranium*, ^almoroja*, Sitroneü«, Äorianbet*», ^etitgrain», *3Pfcffcr» 
minjöl ufw.) mit gettfäuren (9lmeifen*, Sffig*, ^ro^)ionfäure) unter Bwföft ^o« 
wenig aJlineralfäure (H2SO4, HCl) be^anbelt»). 

2. 3n cinjelnen gällen, bejonbcrö, wenn mon bie Sjier ber fo reaftion«* 
fähigen 3lmeifenfäure gewinnen will, genügt t^, ben SlHo^ol mit ber waffer* 
freien ©äure längere 3cit ftc^en ju laffen. (Seraniolf ormiat*) unb 5Rcrol* 
formiat^). 5Wan mi\ijt gleiche Seile SlKo^ol unb ©äure. ^Verarbeitung 
nad^ 24 ©tunben. 

3. SWon er^ifet ben Sllfo^ol mit hem betreffenben ®äurean^t)brib (etwa 
1 V2 f öc^e äJlenge) , etentuett unter 3"f<^fe ^^n ^Jtatriumacetat I)ie SKet^obe 
bient befonberö jum Slufbau ber Slcct^leper ber Ser^enalfo^ote, be« 
©eroniol««), Sitronellolö^), 3ltxoU^), ber e^flo^ejcanole^), gemattet 
aber auc^ ben ber übrigen gettfäureefter (j. S. beß ©eraniote). S)ie 3)auer 
beö ßr^i^enö ift begrenjt. Serpineol liefert bei 45 SKinuten langem Äoc^en 
84^roj. 9lu«beute an 3lcett|lefter, wä^renb fie bei jweiftünbigcm Sr^i^en auf 
78$roj. heruntergeht (©(^immel u. So.). 9ebe^ Srwärmen lann mon Der» 
meibcn, wenn man bie Slcct^lierung unter 3"f<^6 ^^n ^^ribin tornimmt. S)er 
atlfo^ol wirb mit einem ®emifc^ ton 120 Sin. Sffigfäureon^^brib unb 
880 Sin. woiferfrciem ^^ribin übergoffen. S)ie JReoftion terläuft meift 
quantitotio ^o). 

©tott ber einfo^en fmb bie gemifc^ten ©äurcon^^bribe ") mit SJorteil jur 



1) e. unb §. ^rbmonn, 2). 91.--^. 9lr. 113942 tjom 1. 3Qnuor 1899. — *) 35er. 
28, 3252. — 8) 3uUu§ «ertram, ^. U,^% 9lr. 80 711. — *) g. 3:iemantt 
unb 91. Sd^mibt, S3er. 29, 907. — *) §. 0. ©oben unb D. Settjdftel, «er. 36, 
267. — •) SBcrtram unb ©ilbemetfter, 3owrn. f. px. Sl^em., 91. g. 49, 189. — 
7) 2:icmonn unb 6^mibt, 33er. 29, 907. — ") ö. ©oben unb Scitfc^el, 
33er. 36, 267. — ») Änööenoflcl, ^nn. 289, 141; 297, 113. — ^«) «. SSerUp 
unb gr. 33öl)in0, S9er. 34, 3354. — ^') 5). 91.^^. 9lr. 113 165 üom 8. 3[uni 1899. 
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S^nt^efc l)on ^mcifcnjäuvccficrn ju braud^cn. Set bcr Stcaftion t)on Slmrifen* 
ffp9(^wptonfäurc)an^^brtb mit bcm SHIo^ol toirb bie ^ö^crc gcttjäurc frei, 
^arjlcllung bcr (iapttjU, 93cnj^I*, ©orn^t*, 9Kcnt^t)I^ Ztx^intoi*, 
Sinnam^I* unb $e3:t)I*fotintatei). 

4. 9Kan lä^t ein ©äurcd^Iorib auf bie 9?otriumDerbinbung bc^ TOo^olö 
finttrirfcn. ©arflcnuitg ber 93uttcrfäurc* unb SSalerianfäurccftct 
ber ifomcrcn 9lIfo^otc, CioHjsO. !Dicfc brauchen nid^t rein l)orjuliegen, 
ba raon bie Serj)ene, bie i^nen in ät^erifd^en Ö(en beigefcflt ftnb, hnxij S)e[til« 
(ation entfernen fann^). !Dic auö bcm ©äurec^lorib flommenbe ©aljfäure 
fann anif burc^ ^S^ribin gebunben »erben [©erattiolejier!]^). 

5. @in SUf^lc^Iorib, ^bromib ober *j[obib »irb mit bem Sllfalifalj einer 
©äurc er^i^t. ®ett)innung l)on Senj^tacetat aug Senjt|lc^lorib unb 9?atrium« 
acetot*) (Siöcffig al« Serbünnung^mittel) , toon p^^fobut^tbcnj^Iacetat^) 
(äßo^ot a(« SSerbünnungömittel), tjon 5Dlct^^Iant^ranilfäuremet^^Iefier«^) 
auö ant^ranilfourem ?l(fali unb 2 SDtol ^alogenmet^^I. 

6. ®ie wid^tige Überführung Don Serpenen in (Sjier ifi bereit« 
bei ben ^(to^oten befpro(^en morben. 

7. 2ltbe^^befönnen burd^ Se^anblung mit äiw^Pciub in Siöeffiglöfung 
bireft ju ben Sfiern ber juge^örigen SlKo^olc rebujiert merben, 
•^^en^Iocetatbe^^b j. 93. jum acet^I})^en^Iät^^IaIto^oIO- 9KögHct), bag 
bicfc« Serfa^ren ted^nifd^e Scbeutung erlangt, um billige, natürlid^ i)or!ommenbc 
ätbe^^bc in bie cntf))red^enbcn Sllfo^ole ju toerwanbetn. 

J)ie 3fomerifierung ber Oeranioleftcr ju St)ftogeraniolejlern 
fic^e bei ben Sltto^oten. 

Über 2lcet^tencarbonfäureefier unb i^re Umn)anbtung«^)robufte fie^e 
bie patente oon S^arleö 3Koureu ^). ®er ßrfinber erhält auö ben ^iatrium* 
foljcn öon $)eptin*l unb Dctin*l burc^ Sintoirfung t)on fio^Ienfäure bie 
§eptin* bjtt). Dctincarbonfäure, bereu gjier ote SRied^ftoffe 9?erttjenbung finben 
fönnen. 3)urc^ alfo^oIifdf)e Kalilauge werben bie bciben ©äuren (CßHuC 
^^-COaH bjtt). CßHijC^C-COaH) in bie «etofäuren C5H11-CO-CH2 
-CO2H bjtt). CßHisCO-CHa-COjH i)em)onbett, bereu (Sjler SRiec^fioffen 
einen obgerunbeteren ®erud^ erteilen fotten. 

3ura änt^ranitfäuremet^^lefier gefangt man ouc^ hnxij Siebuftion 
t)e« oi»5Ritrobenjocfäureefterö ^) ober burc^ Se^onblung i)on ^^J^tolimib ^^) mit 

M^ußuit SBe^Ql, Ann. Chim. Phys. [7] 20, 411; S). 5R.^'^. ^x. 115 334 
öotn 8. 3um 1899. — *) ^. Otto unb %, «erU^, 6. ^. ^x. 18509 üom 
29.eeptember 1894. — ») §. unb 6. ^rbmann, 3outn. f. pr. Q.i)m., *Jl. g. 56, 
U; $cr. 31, 356; ügl. ^Ifreb einlöorn unb griebrid^ ^oUonbt, tnn. 301, 
95. - *) eb. Seelig, 3ourn. f. px, (5^em., 91. g. 39, 157. — *) «crle^, Bull, 
de la Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — •) ©d^immel u. ^o., 2). ffi.^% 
^r. 122 568 öom 20. 3uli 1900. — j,, ©oben u. 2ö. tRoja^n, SBer. 33, 1720. 
- *) 2). 5R.--^. «nr. 133 631 uom 8. Januar 1901; 2). 5R.^^. 9lr. 132 802 öom 
8.3anuar 1901. — *) ^. 31.--^. 9lr. 120 120 üom 24.9loöember 1898. — 1«) 2). 91.-'^. 
^t. 139 218 00m 1. 3uü 1902. 

Gohn, ?Mic(i)ftofff. 7 
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untcrc^Iorigfaurcm 9?atron in atfatifd^-alfo^otif^cr ?öfung. (9luöbcutc 80 ^roj. 
bcr I^coric, wenn man btc 9tcaftton butd^ 3"f^6 ^^^ V2 SWoL CaO nntcrjiüöt). 
S)ic (Sftcr ^ö^erer alt))^ati}(^cr 9lIfo^oIc fmb no(^ ntc^t gcnügcnb für 
SJicc^jttJcdte bcrücffic^tigt toorbcn. 



Sactone« 



SlHc^fttfd^c Sactonc: 



Cm — C4H9 



SebanoKb (Xctra^^brobut^tp^tatib) : CiaHigOa; C6H8<^^0 ; ®tcbc«= 

CO 

pnntt 17 = 185^; rtcc^cnbcö ^rtnjtp bc« ©ctlcrieölc«. 

©ebattottfättte (Scfjmcljpnnft = HS») «anl^^brib: CigHieOg; 
C=C4 Hs 



CeH8<^ ^0 ; riecht nad^ ©cticric. 

CO 

n»33utt|(^cja^5bro))^taItb (o^Dj^am^I^cja^^brobcnjocfäurc (©^melj* 

CH2 CH — C4H9 



pnntt =1310) ^an^^brib) : C12 Hig Og ; 



fctlcrtcattig. 



CH 



CH 



2 



/\ch/ 

CH2 CO 



)0 



; ricd)t 



Slromatife^c ?actone: 



3fo))rop5l})^taUb: C10H12O2; 



/\/ 



\/\ 



CH— CH(CH8)s 




; riecht nac^ 



CO 



©cücric. 



3fopro<)t|ttbcn))^taIib: C10H10O2; 



^3un!t = 96^; riecht nad^ ©cöcttc. 



Sut^Ip^tattb: CiaHi402; 



/\ 



\/ 




C=C(CH3)a 



; ©d^mdj« 



;@icbcpunftl5 = 177<> 



biö 1780; riecht nac^ ©cöcric unb gtetd^jettig füglte^. 



Sactone. 
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Sc^metj^unft = 85,5^; (Stcbc))unft = 275^; ttcd^t jc^wac^ nod^ Scnjalbc^^b. 

/\Aco 



Sumartn: GgHßOa; 



GH 



; ©erntet j))unft = 67«; ©icbepunft 



GH 
= 290<^ bt^ 290,50; riecht ^araftcriftifc^ nad) $cu; Sräger beö SBalbmcipcr* 



GO 



G— GH, 



3nct^t)kutnarin2): GioHgOa; 

GH 

= 900; ©tebepunlt = 292,5«; riecht wie Sutnarin. 



/\/\go 

tt§t)Icumarin3): GnHioOa; 

GH 

= 700 biö 71«; ©iebepunft 29 9«; riecht wie Cumarin. 

G3H7 

GO 



; ©d^mcljpunft 



G — G2H5 



; ®d^mclj))un!t 



S^^mocumarin: G13H14O2; 



GH 



; @(i^meljj)unft = 53®; 



X/X/' 

GH3 GH 

©icbepunft = 220« big 230«; riecht fc^r angenehm, an S^t)mot unb Sumarin 
erinnernb. 

UmbetUferon^a^carbonfäutcät^^Iefter: G12H10O5; 

o^/\/\co 

; ricd^t wie ©umarin. 
G — G O2 — G2 H5 




GH 







GO 



GH. 



; ©(()tnctjj)unft = 250; ©{ebe* 



3»eKlotitt: GgHsOa; 

GH2 
pmtt = 2720; ricd^t cumarinä^nlic^. 

^) SBour, 58cr. 31, 1344.— *) ^crfin, Journ. of the chemical society 39, 
439. ») Verleibe, ^nn. 147, 233. 
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100 Soctonc. 

SSon Sactoncn finb nur bic Sticc^floffc bc« ©cUcricölc« unb bie 
©Heber ber Sumartngruppe bead^ten^wert. 

1. 9itec^Jloffe bc« ©eHerteöIeö [©ebanolib unb ©ebanonfäure* 
an^^brib] ^). 

3)er SDefttüationgrüdjianb beö ©eHerteötc« wirb jur (Entfernung t)on 
^^enolcn unb ©äurcn mit 2 V2 projcntigcr Äalilaugc ouögcf (Rüttelt. Se^oubelt 
man ba« Öl nunmehr mit lOprojcntigcr ©obalöfung, fo mirb tjon bicfer nur 
©cbanonjäurc ongcnommen. Ungdöft bleibt ©ebanolfäurelucton, ba« 
nac^ bem 2)cftiUicrcn unb nocfjmatigcr S3e^anb(ung mit ©oba in toormcr Äali* 
tauge gelöji wirb. Slug ber auögeät^ertcn unb fittriertcn ?öfung wirb ©ebanol* 
fäurc (Sc^meljpunft = SS» big 89 «) burc^ ©äurcn auögefäüt. ©ic ge^t beim 
ßr^ifecn in i^r ?acton, ©ebanolib, über, ba« in freiem 3"^^«^^ in ber ^flanjc 
tjorfommt. ©ott)of|I ©ebanonfäurean^^brib wie ©cbanoüb geben bei ber SRc» 
buftion mit 5WatriumamaIgam biefelbc o^Djctiam^I^cjca^qbrobcnjocfäure, 
bereu Sln^^brib wiebcrum ber ©eßcriegcruc^ anhaftet 3)iefe ©äurc wirb 

CH(OH) 



burc^ ^ermanganat jur o^D^^am^tbenjoefäurc, 




(©d^melj«^ 



CO2H 

punft = 710 5ig 720)^ oji)biert. 3^r ?acton (n-Sut^Ip^talib) befxfet ben* 
felben ©erud^ wie bic t)crwanbten ©ubftanjen. 

Uni) ba« rein fqntf|etifcf) burt^ Äonbcnfation t)on SrenjWcinfäure mit 
^^t^atfäureanf)t)brib gewonnene 3f fr opt)tibenpf)taIib 2) unb namentlich fein 
SRebuftion^probuft, 3foprop5lpt)tatib, riechen nac^ ©eKeric. 

2. Sumaringruppe. 

Cumarin, ber ©erut^öträgcr beö 333albmeifterö (Asperula odorata), 
ber loncabo^nc (Dipterix odorata), ber ija^amblätter , aud^ im ©teiuKce 
(Melilotus officinalis) unb in einigen anberen ^flanjcn toorfommenb, fann au^ 
i^ncn burcf) 9luöfocf)en mit 80 projentigem Sllfo^ol ejtra^iert werben. Slu« 
bem cingebampfteu ©afte ber Stätter beö SRiefenflce^ (Melilotus vulgaris) 
wirb ber SJied^ftoff tJortcilt)aft mit 2tt^er auggefd^üttelt. Sin fcf|r geeignete« 
Sluöganggmaterial ifl ferner §irfd^junge (Liatris odoratissima). (Cumarin 
wirb burc^ feinen d^arafteriftifdjen ®erud^ jietö leicht ibentifijiert. 

ätm bcjlcn wirb Cumarin fünftlid^ mittete ber ^er ünf d^en SReattion 
aufgebaut 2). SKan er^ifet 3 Sie. ©alict)lalbc^5b, 5 ZU. effigfäurean^^brib 
unb 4 ZU. wafferfreieg 9Jatriumacetat mehrere ©tunbcn gelinbc, fäüt bur(^ 
aSäaffer Slcetcumarfäurc (©d^metjpun!t = 1460) auö unb füfjrt fie burc^ 

©cftifiation in Cumarin über: + (CH3CO)2 

CHO 



^) ©iacomo aiamician unb «(3. Silber, «er. 30, 492, 501, 1419, 1424, 
1427. — «) 9iofcr, 93er. 17, 2777; ©abriet, »er. 11, 1678. — s) ^-ßcrftn, «er. 
8, 1599; SCiemonn unb ^erafelb, «er. 10, 284. 
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/\ 



0— CO— CH3 
CH=CH— COoH 




CH 



. Ober man fonbcnflert 



CH 
©ottc^Ialbc^^b mit ÜKalonfäurc (in Steefftg* ober ^^ribintöfung) ju Sumortn* 





cartonfäurc^), 




C— CO3H 



(©efjmcljpunft = 1870), btc beim (£f* 



CH 

giften unter Äo^(enfäureenttt)i(feIung glott baö Socton liefert. 2)ie fjomologen 
ßu marine fmb i^rer geringeren SJiet^fraft »egen menig gefd^ä^t. ©ie tüerben 
cntwebcr burd^ bic ^ißerfinfc^c ©^nt^efe ober burc^ Äonbenfation ber entfprc* 
d)enben ^^eno(e mit %felf äure erhalten ^) (S^^mocumarin). 3tt festerem %aü,t 
bitbet ^6), ba man mit fonjentrierter ©d^wefetfäurc fonbenfiert, intermebiör ber 
3llbcf)t)b, CHO-CH2-CO2H, ber mi^i in feiner tautomeren gorm OH-CH 
^CH-COgH mit bem ^^enol reagiert, ^uffaüenberweifc f|at ber fompü* 
jicrtcr jufammengefefete UmbeIKferon«a»carbonfäureät^er einen jtarfen Sumarin* 
gcruc^. 5IRan lägt ein ®emifd^ molefutarer SDlengen 9ieforc^(atbe^Qb unb SKalon* 
fäureät^er unter ä^f^fe ^^^ tixoa^ ^iperibin ein biö jwei Sage lang ru^ig 
fielen. 2) er öfter fd^eibet fic^ aU Äriftaßbrei ah unb tüirb a\x9 üerbünntem 
9H^o( umhiflamfiert s). 

ÜKelilotitt (2)t^Qbro*0'Cumarfäurelacton) !ann au^ Melilotus officinalis 
ober beffer burd^ 9?ebuftion t)on Sumarin bargefteüf toerben*). Slnbererfeit^ 
fann e^ burd^ ©e^anblung mit SSrom ju Sumarin regeneriert toerben. 

anp^atifdEie 3ltbe^t|be: 

n^Dct^Ialbe^^b: CyHij-CHO; ©iebepunft 10 = 60» 6i« 630; d^.^ 
= 0,827. 

ii:^5«on^tatbe^t)b: CsHi7-CH0; ©iebepunft 13=80o big 82»; d^^ 
= 0,8277. 

n*3)ecQ(atbe^t)b: C9H19-CNO; ©iebepunft 15 = 97» bi« 98o 
©iebepunft 755 = 207» bi« 208^; dy, = 0,828. 

©Ural, ©eranial: S)imet^Qt2,6*octabien'2,6*at8; CioHißO; (CH3)2C 
=CH-CH2-CH2~C(CH3)=CH-CHO; ©iebepnnft 760 =228« bi« 229^ 
f7i5 = 0,8977; n}^ = 1,4931; Sräger be« Sitronengeruc^Ö. 



*) ©tuart, Journ. of the chemical society 49, 366. — *) ^cd^mann, 
^cr. 17, 929 unb 1647. — ») §. ö. ^ed^monn unb (Srbmann (Sraeger, Söer. 
34, 385. — *) Sliemann unb ^ersfelb, 58er. 10, 286; gtoenger, ?lnn., @uppl., 
5, 122. 
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?llöc^t)bc. 



Sitral a: ©icbepunft 12 = 110<> bt« 112«; d^o = 0,8898; np = 
1,4891. 

Sitral b: ©icbcpuntt 12 = 102» bi« 104«; (^jg = 0,888; n^ = 
1,49001. 

gitronettal: ©imct^^^ 2,6 ^ of tcn ^ 2 :« ri ^^ 8 ; CioHigO; ^^8>C-CH2 

-CH2-CHa-CH(CH3)-CH2-CHO: ©icbcpunft 760 = 2050 m 208«; 
^17.6 = 0,8538; n^l^ = 1,4481; rietet citratö^ntic^. 

üJ{cntf|octtroncnat: CjoHigO; rietet naij Slpfdfmcn. 

S)tntetf)t|^2,6«=octictt«'2,5*a^8: CioHigO; (CH3)2-C=CH-CH2 
~CH=C(.CH8)-CHa-CH0; ©tcbepunft = 225« bfe 230» 

atic^fUfd^c älbc^^bc: 

C H3 — C — C H3 



CHo^^CH— CHO 



a*et)fIocttraI: CißHigO; 



CH 



CH 



C— CH, 



; ©icbcpunft 20 = 



90<> bi^ 950 ; c? = 0,925 m 0,93. 



^^e^flocitrat: CioHißO; 



C H3 — C — C H3 
CHa/^C— CHO 



CR 



CH2 



C— CH 



; ©icbcpunft 15 = 



3 



95<> bfe 100»; di5 = 0,959; w^^ = 1,497 15. ©crud^ erinnert on Sartjon. 

e^flolinatoenalbc^^b: C.sHi6=CH-CH0; ©iebepnnft 15 = 83« 
bi^ 84«; d = 0,904; ®erud) erinnert an Zitronen nnb ^fefferminj. 

St)!IogeranioIena(be^^b. 

SQmp^en5lanaIbe^t)b: CioHjßO; C8Hi4=CH-CHO; ©(^meljpunft 
= 70«; ©iebepnnft 14 = 96«; rted^t ongenef|m. 

Slromatifd^c 3ltbe^t)be: 

»enjalbe^^b : CßHä-CHO; ®d^ntetjpnnft= — 26«; ®iebepun{t760 
= 178,3«; do = 1,0636; Präger bc3 3JittcrmanbetbIgerud)^. 

/\ci 



o^S^torbcnjalbe^^b: 






CHO 



; ©rf)me(jpuntt = — 4,5« biö 



— 3«; ©iebepnnft = 213« biö 214«; d^ = 1,29; ried^t mij bitteren 
aJlonbeln, in ber SBärntc fled^enb. 

Cl 



m^ß^lorbenjolbe^^b: 



CHO 



; ®d)me(3punft = 17« big 18^'; 



mbel^^be. 
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©icbepunft = 210,5« M^ 211,50; d^s = 1,2497; riecht nac^ bitteren mm-^ 
bcin, in ber SEBärtne ftcd^cnb. 

ci/\ 



P'S^Iorbenjatbe^^b: 



; ©d^mdjpunft = 47,5«; ©iebe* 



\/ 



CHO 



pmtt = 2130 bt« 2140 ; riecht mij bitteren aWanbeln, in ber aSSärmc jlcrf|cnb. 

Cl 



cl/\ 



2,4*S)ic^torbenjaIbc^^b: 



\/ 



CHO 



; ©d^mcljpunft = 70» bi« 



710; xitijt d^arafteriftifd^ mij bitteren iUlonbcIn. 



2,5^S)ic^(orben}a(be^Qb: 



Cl 



Cl 



; ©d^metjpunft = 57« bi« 



58® ; riecht angenehm naij bitteren SDlonbeln. 

Cl 

ci/\ 



CHO 



3,4*2)id^Iorbcnjatbel^5b: 



\/ 



CHO 



; ©d^meljpunft = 43<> biö 



44«; ©iebepunft = 247« bi« 248«; ried^t mij bitteren aKonbetn. 

CH3 



o*£ol^latbe^t)b: 
3Ranbetn. 



\/ 



CHO 



; ®tebe^)unft=200«; riecht nad^ bitteren 



CH, 



m»£ot^la(be^^b: 
ric^t mi) bitteren SWanbeln. 



CHO 



; ©iebepnnft = 199«; do = 1,037; 



p*SolQlatbef)^b: 



ortig. 



ch/\ 



\/ 



CHO 



; ©iebcpuntt = 204 •>; rietet Pfeffer* 



CH, 



l,3»S)imet^Q(benjaIbe^t)b: 



ca 



\/ 



CHO 



; ©d^meljpnnft = — 8« 



bi« — 90; giebepunft = 215« big 216«; riccf)t mij bitteren SDionbeln. 



p^üDimet^^lbenjalbe^^b:] 



/\CH. 



CH, 



\/ 



CHO 



; ©iebepunft 10 = 100«. 



96 Sftet. 

fanit mott aui} ätcct^Iant^tanilfäurc i) üercficrn unb bann btc 5lcct5(9riH)pc 
butd^ Sr^i^en mit ®änren abfpalten. $eni^ta{Io^o(d)Ioracetat. 3n 
ein Ocmifd^ gleicher Seile Senj^Ialfol^ot unb ß^Ioreffigfäure wirb HCl»®a« 
eingeleitet ufw. 

@ine ganj »ef entließe SSetbeffetung erfüllt bie 5Dtet^obe bmc^ Smit 
5if(^er unb Slrt^ur ©peier ^) in neuerer 3cit. ©ie fanben, bo§ ft^on ganj 
geringe ÜJlengcn HCl*®aö (etwa 3 "^iroj. bcö 8ttol)otö) ober fonjentrierte 
©(^tüefelfäure (etwa lO^roj.) genügen, um bie SSercjterung mit fe^r befricbi* 
genbem 9tefultate burc^^ufü^ren. ^an ^at bann auger ber Vereinfachung ben 
SSorteil, ben größten Seil beö 2lßo^ote abbcfliUieren unb wiebergetninnen p 
lönnen, beüor man ben Sfter mit SBaffer abf(^eibet. 9Kan lo6)t 50 Sie. 93cnjoe« 
fäure unb 100 Sie. abf oluten mit 3 ^roj. HCl üerf ebenen 2ll{ol)oI jtoei ©tunben 
lang: 2lu«beute etwa 76^xo%. ßrfefet man bie ©aljfäure burd) lO^roj. 
H2SO4, fo erhält man eine Sluöbeute Don OO'^Jroj. 

gettjäureefter ber Serpenallo^ote (Serpineot, ?inalooI, ©eraniol, 
Sorneol, SWent^ot ufto.) bilben fic^ aud^ o^ne ^ntüenbung t)on SEBärmc, wenn 
man bie ätlfoljote ober bie betreffenbcn graftionen ber ät^erifd^en Öle (Sinaloe*, 
?at)enbe^, ©eranium^*, ^almarofa*, Sitronell^ Äorionber*, ^etitgratn% *?Jfcffer» 
minjöl ufw.) mit gettfäuren (Slmeifen*, @ffig^ ^ropionfäure) unter 3wfö6 ton 
wenig aWineralfäure (H2SO4, HCl) be^anbelt»). 

2. 3n einjelnen gäHen, bcfonber«, wenn man bie Sjter ber fo rcaftion«* 
fähigen 2lmeifenfäure gewinnen Witt, genügt eö, ben Sllfo^ol mit ber luaffer* 
freien ©äure längere ^dt fte^en ju laffen. ®eraniolformiat*) unb SIerol* 
formiat^). ÜJlan mifc^t gleiche Seile Sllfol^ol unb ©äure. Verarbeitung 
nac^ 24 ©tunben. 

3. ÜKan er^i^t ben 2llfo^ot mit bem betreffenbcn ©äureon^^brib (etwa 
iVafoc^c SWenge), eüentuett unter ^n\ai^ tjon 3tatriumacetat. S)ie Söiet^obc 
bient befonber« jum Slufbau ber 2lcett)Iejier ber Serpenotfo^ole, be« 
®erantol«6), eitronellotö^), gterot«^)^ ber S^flo^e^anole»), gemattet 
aber aut^ ben ber übrigen gettfäureeftcr (j. S. beö ©eraniote). S)ie 2)aucr 
beö Srl^ifeenö ijt begrenjt. Serpincot liefert bei 45 SWinuten langem Äoc^en 
84 ^ro}. ^udbeute an ^ctixjit^tx, wä^renb fte bei jweiflünbigem Sr^i^en auf 
78^roj. heruntergeht (©trimmet u. So.). 3ebe« Erwärmen fann man x>tx^ 
meibcn, wenn man bie Slcct^lierung unter 3"föfe ^^^ ^^ribin vornimmt. S)er 
2llfo^oI wirb mit einem ®emifc^ t)on 120 Sin. ßffigfäurean^^brib unb 
880 Sin. wafferfreiem ^^ribin übergojfen. 2)ic »teaftion herläuft meifl 
quantitativ i®). 

©tatt ber einfad^en flnb bie gemifc^tcn ©äurean^t)bribei^) mit Vorteil jur 



^) e. unb §. erbmann, ^.Sl.-'^.gir. 113942 uom 1. 3anuor 1899. — «) »er. 
28, 3252. — ») 3uliu8 «crtram, 5). 9l..'«p. 9lr. 80 711. — *) g. Siemann 
unb 91. 6*mibt, 93er. 29, 907. — *) §. 0. ©oben unb D. 3eitj*el, «er. 36, 
267. — «) SBcrtram unb ©ilbcmeiftcr, 3ourn. f. ^r. 6^cm., 91. 3. 49, 189. — 
7) Siemann unb B^mitii, 93er. 29, 907. — ») ü. Soben unb 3eitf(iel, 
93er. 36, 267. — ») Änöbcnagcl, ?lnn. 289, 141; 297, 113. — ^'') «. SSerlep 
unb gr. 93öljin9, 93cr. 34, 3354. — »») 2). $».'?. 5Hr. 113 165 bom 8. 3uni 1899. 
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©^nt^efc t)on ^tmcifenfäuvccjicrn gu brauchen. 93ci bcr JÄcoftion tjon Slmcifen* 
«fPfl(^^o})ionfäutc)an^5brtb mit bcm Wtoijol wirb bic ^ö^ctc gcttfäurc frei, 
^arjlcllung bcr Sapr^I», ©cnj^I*, ©orn^I», SKcnt^^Is Icrpincol*, 
Sinnam^I* unb §c5Ql*formtatei). 

4. 9Kan tagt «n ©öurcc^lorib auf bic 5Ratriumt)erMnbung bcg 2ll!o^ofö 
cinwirfcn. (Carftcllung bcr Suttcrfäurc* unb SJatcrianfäurccftcr 
bcr ifomercn 9l(fo^oIc, CjoHisO. ®icfc brouci^cn nid^t rein üorjuUcgcn, 
ha man bic Scrpenc, bic i^ncn in ät^crifd^cn Ölen bcigcfcflt finb, burt^ ÜDcftil* 
lation entfernen fann^). 2)ic au^ bcm ©äurcc^torib flammcnbe ©oljfäurc 
fann auc^ hnxij "ißqribin gcbunbcn werben [®eranioIcfler!]^). 

5. @in ^llf^tc^torib, *bromib ober ^jobib wirb mit bcm 3ll(atifa(j einer 
©äurc er^i^t. Oewinnung t)on Seng^tocetat ou« Scnj^Ic^torib unb Statrium» 
ocetat*) (Siöcffig atö ©crbünnung^mittcl) , t)on p*3fobutQtbengt)tacctat^) 
(Stdo^ol Ol« 93crbünnung«mittcO, t)on SDtct^^tant^ranitfäurcmct^^Iejier^) 
auö ant^ranilfaurcm Sllfati unb 2 ÜRo(. ^alogenmct^^I. 

6. !Die wichtige Überführung öon Serpenen in @jier ifl bereit« 
bei ben 3ltfo^olett befproc^en worben. 

7. Sltbc^^bcfönncn burc^ Sel^anblung mit 3i«^Pöub in Siöcffiglöfung 
bircft ju ben Sflcrn bcr zugehörigen ^Ifo^olc rebujicrt werben, 
^^cn^tQcctalbc^^b g. S. jum Slcct^lp^cn^tät^^Iotfo^oIO- 9Kögücf|, ba§ 
bicfe« 35crfa^ren ted^nifd^e 33ebeutung erlangt, um billige, natürlid^ tjorfommcnbc 
?3[lbe^l)bc in bic cntfprerf)enben Sltfo^otc gu tjcrwanbcln. 

3)ie 3fomerifierung bcr ®cranio(eftcr ju S^flogcranioleflcrn 
fic^e bei ben Sltfo^olcn. 

Über 2lcett)Icncarbonfäureefier unb i^re Umwanb(ung«probufte fic^e 
bic patente üon Sparte« SJloureu ®). 3)cr Srfinber erhält an^ ben Statrium* 
faljen tJon $)eptin*l unb £)ctin*l burc^ Sinwirfung tjon Äo^tcnfäurc bic 
^eptin* bjw. Dctincarbonfäure, bereu (£ftcr afö 9tiec^jtoffc 9?erwcnbung finben 
fönnen. SDurd) alfo^olif d^c Äaülaugc werben bic beiben ©äuren (CgHnC 
—C-COgH bjw. CßHisC^C-COaH) in bic Äetofäuren CjHn-CO-CHa 
-COgH bgw. CeHiaCO-CHa-COjH tjcrwanbcU, bereu gfler SRied^floffen 
einen abgerunbeteren @erud^ ertcHcn foHen. 

3um Slntl^ranitfäuremet^^Ieflcr gelangt man anä) burd^ Stebuftion 
be« osTOtrobenjoefäurceftcrö^) ober burd^ S3c^anb(ung t)on 'JJfjtaUmib ^o) mit 

MmußuftSöe^al, Ann. Chim. Phys. [7] 20, 411; 2). 91..^. ^r. 115 334 
t)om 8. 3uni 1899. — *) ^. Otto unb %, Jßcrle^, 6. % 9lr. 18509 üom 
29. eeptembcr 1894. — *) §. unb 6. ©rbmann, 3ourn. f. }ßx. ^m., *Jt. g. 56, 
14; SBcr. 31, 356; ögl. ^Ifrcb ein^orn unb gricbri* ^oUonbt, 3lnn. 301, 
95. — *) eb. Scelig, 3ourn. f. px, 6^em., 91. g. 39, 157. — *) «erlc^. Bull, 
de la Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — «) ©(^immcl u. Q,o., S). U.-^, 
9lr. 122 568 öom 20. 3uU 1900. — ö. ©oben u. 9B. Ddoja^n, »er. 33, 1720. 
— ") ^. «.^'^. ^r. 133 631 oom 8. Sanuar 1901; 5D. m.^% ^x. 132 802 oom 
8.3onuar 1901. — ») 5). 'St.^% ^r. 120 120 öom 24. moöcmber 1898. — i"») 5).9i.^'^. 
^r. 139 218 oom 1. 3uli 1902. 

ßobii. 0{icd)ftiM'ff. 7 
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Sactone. 



untcrt^Iorigfaurcm 9iatron in atf oüfd^'alfo^ottfd^cr Söfung. (Sluöbcutc 80 ^roj. 
her S^coric, wenn man btc JRcaftion burc^ 3"f^fe ^<>" Va 2RoI. CaO untctjtüfet). 
S)tc Sftcr f)bf|ercr ottp^atifc^cr Sllfo^ote pnb nod^ nic^t gcnügcnb für 
SRicc^jttJctfc berüdfi^tigt tüorbcn. 



Sactone* 

SlUc^fUfd^c Jactonc: 

CH — C4H9 

©ebatwltb (S:ctro^t)brobttt^lp^tatib) : CjaHisOa; C6H8<^^0 ; ©icbe^ 

CO 

fünft 17 = 185<^; ried^enbc« ^rtnjif bc^ ©cüerieöteö. 

Sebanonfftttte (®rf|mcläpunft = 1130) «an^^brib: CuHieOa; 
0=0^ Hg 

; ried^t naä) ©cücrtc. 



ans/^ 



CO 
n»Sut^I^cjaf)5brop^tattb (o^Dj^am^tficjca^^brobcnjocfäurc (©d^melj* 

CH2 C H — C4 Hg 



punft =1310) .an^^brtb) : Cja His O2 ; 



fcücrtcatttg. 



CHa/^Cn/ 



CH 



2 



)0 



CH2 CO 



; riecht 



Slromattfc^c Sactone: 



3foprop^Ip^taUb: C10H12O3; 



/\/ 



\/\ 



CH— CH(CH3)2 




; riecht itot^ 



CO 



©cÜcric. 



9fopro^)^Ubcnpf|toUb: CioHio02; 



/\/ 



\/ 



C=C(CH3)« 




; ©t^ntdj« 



pwatt = 96»; tte^t tta(i^ ©eüerie. 



S3utqI^)^totib: CiaHnOa; 



C H — C4 H9 




;©icbcpunftl5 = 1770 



big 178<>; ricd^t nacf) ©cKeric nnb glci^jcittg fügüt^. 
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©c^mdjpunft = 85,5<>; ©icbcpunft = 275<>; ticd^t fd^niQ^ naij Scnjatbc^^b. 

/\/\co 



Sumarin: GgHgOg; 



GH 



; ®cf)mcljpunft = 67<>; ©tcbcpunlt 



\/\r 

CH 
= 290« bt« 290,5«; riecht c^arafteriftifc^ nad| §eu; Jräger beö SBalbmciflcv- 
geruc^ö. Q 



CO 



C— CH, 



3Kct^9(cumarin2): CioH^Oa; 

CH 

= 90«; ©iebepunft = 292,5«; ried^t wie Sumarin. 



/\/\co 

tt^qtcutnarin'): CuHioOa; 

CH 

= 70« bis 71«; ©iebepunft 299»; ric^t wie Sumartn. 

C3H7O 

/\/\co 



; (Bijmdipnntt 



C — Co Hfi 



; ©d^mcljpunft 



2 "5 



S^^mocumarin: Ci3Hi4 0a; 



CH 



; ©(^mcljpunft = 53«; 



CH3 CH 
©iebepunft = 220« bi^ 230«; riecht fe^r angenehm, an iE^^mot unb Sumariit 
etinnemb. 

Umbenifcrott^a'carbonfäurcät^^tcfier: CiaHioOg; 

nTT/\AcO 

; ried^t tt)ic Cumarin. 

C C02"~"C2 H5 




CH 



mtüiotim CgHgOa; 







CO 



CH, 



CH. 



; ©cfjmcljpunft = 25«; ©iebc* 



punft = 272«; riecht cumarinä^nüd^. 

®aur, 58er. 31, 1344.— *) ^erün, Joum. of the chemical society 39, 
439. ») 5)cr|elbc, ^nn. 147, 233. 
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100 Sactonc. 

SSott ?actoncn fmb nur bic SJicd^ftoffc bc« ©eUcricöIc« unb bie 
©lieber ber Sumaringruppe bcad^ten^tüert. 

1. 9itec^ftoffc beö ©eHerteöIcö [©cbanoüb unb ©cbanonfäurc^ 
an^^brib] ^). 

3)er ^Tefitüationgrüdpanb beö ©eHerteötcö wirb jur Sntfernung öon 
^^enolen unb ©äuren mit 2V2 projentiger Äalilauge au^gefc^üttelt. 33e^anbc(t 
uton baö Öl nunmehr mit lOprojcntigcr ©obalöfung, fo wirb t)on biefer nur 
©ebanonjäure ongenommen. Ungetöft bleibt ©cbanoIfäurcUcton, ha^ 
na6) bem 2)cftiUieren unb nocfjmattgcr öe^anblung mit ®oba in wormer Äali* 
tauge gelöji wirb. Slu« ber auögeätfjerten unb filtrierten ?öfung wirb ©ebanol« 
fäure (Sc^mcljpunft = SS» bi^ 89 «) burc^ ©äuren ouögefäüt. ©ie ge^t beim 
ßr^ifeen in i^r ?acton, ©ebanolib, über, ba« in freiem 3wpönbe in ber ^flanjc 
tjorfommt. ©owo^l ©ebanon|äureanl)Qbrib wie ©ebanolib geben bei ber SRc» 
buhion mit 5Watriumamolgam biefetbe o^D^^am^l^ejca^^brobenjoefäure, 
bereu 5ln^^brib wieberum ber ©etleriegeruc^ anhaftet S)iefc ©äure wirb 

CH(OH) 



C4H9 

(©d^melä* 



burc^ ^ermonganat jur o^Djc^am^lbcnjocfäure, 



CO2H 

punft = 710 5ig 720)^ ojt}biert. 3^r ?octon (n*33utt)tp^taab) befifet ben* 
jelben ©erud^ wie bic üerwanbtcn ©ubftanjen. 

Slud^ ba« rein fqnt^etifd) burt^ Äonbenfotion tjon Srenjweinfäurc mit 
^^tf|alfäurean^t)brib gewonnene Sfoprop^libenp^tatib 2) unb namentlich fein 
SRebuftion^probuft, 3fopropQlpt)talib, ried^en nad^ ©eßerie. 

2. Sumaringruppe. 

Sumarin, ber ©erud^^träger be^ 333albmeifler^ (Asperula odorata), 
ber loncabo^nc (Dipterix odorata), ber gal)amblättcr , aud^ im ©tcinflce 
(Melilotus officinalis) unb in einigen anberen ^ijjflanjen toorfommenb, lann an^ 
i^nen burt^ 9lu^foc^en mit 80 projentigem 9llfo^ol ejtra^iert werben. ?lu« 
bem eingebampftcn ©aftc ber Stättcr be^ SKefenftcc^ (Melilotus vulgaris) 
wirb ber SJied^ftoff tJorteilt)aft mit 3ttl)er auögefc^üttelt. Sin fe^r geeignete« 
Slu^gangömateriat ifl ferner §irfd^jungc (Liatris odoratissima). Sumorin 
wirb burc^ feinen (^arafterifti|^en ®eruc^ ftet^ leicht ibentifijiert. 

ätm beflen wirb Cumarin fünftlid^ mittete ber ^er!inf(^en SReattion 
aufgebaut 2). SKan er^ifet 3 Sie. ©alic^Ialbe^^b, 5 Sie. effigfäurean^qbrib 
unb 4 Ilc. wafferfreie^ 9Jatriumacetat mehrere ©tunben gelinbe, fällt bur^ 
SSäaffer Slcetcumarfäurc (©c^meljpun!t = 1460) auö unb fü^rt fic burt^ 

OH 



S)eftillation in Cumarin über: 



+ (CH3CO)20 
CHO 



») ©iacomo aiamicion unb % Silber, 18er. 30, 492, 501, 1419, 1424, 
1427. — «) 9iofer, 93cr. 17, 2777; ©abriel, »er. 11, 1678. — s) ^erfin, 35cr. 
8, 1599; SCicmonn unb ^erafelb, «er. 10, 284. 
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\/ 



0— CO— CH3 
CH=CH— COaH 




CH 



Ober tnon fonbcnftert 



CH 

®a(tc^Iatbc^X)b mit SKalonfäurc (in @iöef jig* ober ^^ribinlöfung) ju (^nmaxin^ 






corbonf äure ^), (©d^mcfjpunft = 187<^), bic beim (£f* 

CH 

^i^cn unter Äo^lenjäurccntmidtclung glatt baö Sacton liefert. 2)ie ^omotogen 
Sumarinc ftnb i^rer geringeren Siiet^froft »egen ttjenig geft^ä^t. ©ie »erben 
cntwebcr burc^ bie ^ißcrlinfd^e ®t)nt^e|e ober burt^ Äonbenfation ber entfprc* 
cf)enbcn ^^enole ntit %f elf äure erhalten 2) (S^^mocumarin). 3n Icftterent ^atle 
bilbet flc^, ba man mit fonjentrierter ©d^wefelfäure fonbenfiert, intermebiär ber 
«lbel)5b, CHO-CH2-CO2H, ber tüo^l in feinn tautomeren gorm OH-CH 
=CH-C02H mit bem ^^enol reagiert, ^uffaüenberweife f|at ber fompli* 
jicrtcr jufammengefe^te Umbclliferon«a»carbonfäureät^er einen jiarfen Cumarin* 
geruc^. 5IRan lägt ein ®emifd^ molcfularer SKengen 9ieforcQlatbe^^b unb 3Ralon* 
fäurcät^er unter ä^fctfe tJon etwa« ^iperibin ein biö jtDei Sage lang ru^ig 
fte^cit. 2) er öfter fd^eibet ficf) aU ÄrijtaÖbrei ab unb ttjirb au^ üerbünntem 
«tto^ol umf riflampert 3). 

ÜKelilotin (Dt^^bro^o-cumarfäuvelacton) fann auö Melilotus officinalis 
ober bejfer burd^ äicbuftion t)on Cumarin bargeftefit werben*). 3lnbererfeit« 
fann e« hnxij Se^anbtung mit S3rom ju Cumarin regeneriert ttjerbcn. 

«tip^atifrfie 5ltbe^t)be: 
n.Dct^Iatbe^l)b: CyHij-CHO; ©icbepunft 10 = 60^ 6i^ 63»; d^^ 
= 0,827. 

ii:^9lon^Ialbe^i)b: CgHiy-CHO; ©iebepunft 13=80o big 82»; ^^15 
= 0,8277. 

n^3)ecQtaIbe^Qb: C9H19-CNO; ©iebepunft 15 = 97» bi« 98» 
©iebepunft 755 = 207« bi« 208«; d^^ = 0,828. 

Mitral, ©eranial: S)imet^t)t2,6^octabien«'2,6*at8 ; CioHißO; (CH3)2C 
=CH-CH2-CH2-C(CH8)=CH-CHO; ©iebepunft 760=2280 bi« 229«; 
(/,. = 0,8977; n}^ = 1,4931; Präger be« Sitronengeruc^«. 



*) ©tuort, Journ. of the chemical society 49, 366. — *) ^cd^mann, 
55cr. 17, 929 unb 1647. — *) §. ö. ^ed^tnann unb (Srbmann (Sracger, 58er. 
34, 385. — -•) Sticmannunb ^eräfelb, 58er. 10, 286; Stocnger, 5Knn., @uppl., 
5, 122. 
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?llöc^Qbc. 



Sttral a: ©tcbepunft 12 = 110<> Mö 112»; d<^^ = 0,8898; w^ = 
1,4891. 

Sttral b: ©iebcpunft 12 = 102« bi« 104«; d^^ = 0,888; Wp = 
1,49001. 

©itronettal: ©imct^^I * 2,6 * of tcn «^ 2 ^ a^ 8 ; CioHigO; ^g8>C-CH2 

~CH2-CHa-CH(CH3)-CH2-CHO: ®tcbc<)unft 760 = 2050 bte 208«; 
^17.5 = 0,8538; w^'ö = 1,4481; riecht citralä^nlic^. 

üJtcntl^octtroncnat: CioHigO; rted^t mä) Sl})fctfincn. 

2)intct^l)t*2,6:^octicn«'2,5^o^8: CioHißO; (CH3)2-C=CH-CH2 
-CH=C(CH8>-CH2-CHO; ®icbepun!t = 225« m 230» 

aiici){tifcf|c aibc^^bc: 

C H3 — C — C H3 



CHo^^CH— CHO 



a-e^ftocitrat: CieHißO; 



CHc 



CH 



C— CH, 



; ©tcbcputtft 20 = 



90<> m 950 ; c? = 0,925 bi« 0,93. 



^-e^IIocttral: CioHißO; 



C H3 — C — C 118 
CHo/^C— CHO 



CH. 



CH2 



C— CHc 



; ©tcbcpunft 15 = 



95<> big 100»; e?i5 = 0,959; n^^ = 1,49715. Ocruc^ erinnert on eQrt)on. 

et){(oUnaIoena(be^t)b: CsHi6=CH-CH0; ©iebepunft 15 = 83« 
big 84«; d = 0,904; ®erud) erinnert an ©tronen unb 'ißfefferminj. 

St)f loger QnioIena(be^t)b. 

Somp^cn^tanalbe^qb: CioHißO; C8Hi4=CH-CHO; ©c^mcljpuntt 
= 70«; ©iebepunft 14 = 96«; ried)t angenefjm. 

Slromatifd^e 2l(be^^be: 

»ettjalbe^^b : CeHj-CHO; ©^meljpunft = — 26«; ©iebe<)un!t760 
= 178,3«; ^0 = 1,0636; Präger beg 53ittennanbetölgcrnd^g. 

/\ci 



o*£^torbenjQlbe^^b: 






CHO 



; ©rfimeljpnntt = — 4,5« biö 



— 3«; ©iebepnnft = 213« big 214«; d^ — 1,29; riecht noc^ bitteren 
aJlonbeln, in ber SBärmc ftec^enb. 

Cl 

/\ 



m^Ö^Iorbenjalbe^^b: 



CHO 



; ©d)me(3punft = 17« big 18«; 



mtcl^^bc. 
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©icbepunft = 210,50 biö 21 1,5«; d^s = 1,2497; ricd^t mij Httcrcn 5Katt* 
betn, in her SEBärtnc ftcd^cnb. 



p^S^Iorbengalbel^^b: 



; ©c^mcljpunft = 47,50 . (giebc* 



\/ 



CHO 



))un{t = 213« bi9 214«; ried^t na(^ bitteren ÜRanbeln, in bet äBSime fted^enb. 



ci/\ 



2,4*'2)t(^IorbcnjaIbcl^9b: 



\/ 



CHO 



; ©(^mdjpunft = 70° bi^ 



710; xkä^i d^araftcriftifc^ noc^ bitteren ÜKanbdn. 



2,5«!Di(^tor6enja(be^t)b: 



Cl 



Cl 



58<^; riecht ongenc^m naij bitteren SDlonbeln. 

Cl 

ci/\ 



»CHO 



; ©d^metjpunlt = 57« bi« 



3,4*S)tc^Iorbenja(bel^^b: 



\/ 



CHO 



; ©d^meljpunft = 430 biö 



440; eiebepnnft = 247« bi« 248»; rierf|t nad) bitteren aKanbetn. 



o«£o(t)talbc^t)b: 
3Ronbetn. 



/\CH3 



\/ 

CH, 
/\ 
m-Sot^lalbe^^b: 

ricd^t mä) bitteren 9Kanbe(n. 



CHO 



; ®icbepun!t = 2000; riecf|t naij bitteren 



CHO 



; ©iebepunft = 199°; do = 1,037; 



ch/\ 



p*Solt)Ialbe^^b: 



ortig. 



\/ 



CHO 



; ©iebepuntt = 204'^; riecht Pfeffer*^ 



CH, 



l,3*3)imet^5lbenxatbe^t)b: 



CH 



\/ 



CHO 



; ©d^meljpunft = — 8^ 



bi« —90; giebepunft =215» biö 21 6«; rierfjt naij bitteren SDhnbeln. 

^3 



/\CH. 



p*Dimet^^lbenjoIbc^t)b:] 



CH, 



\/ 



CHO 



; (Siebepunft 10 = lOO®. 



104 TOe^^be. 



aH/\ 



P'^t^^Ibcnjatbcfi^b: 
erinnert an Suminatbel^^b. 



^2 "^6 



\/ 



; (giebcpunft = 2210; @crud| 
CHO 



CHg/^^CHs 



1,3,5 «Srimet^^lbcnjalbc^^b: 

CH3 

big 240^; ried^t nat^ bitteren SWanbeln. 



; Siebepunft = 235o 
CHO 



p ' ©ttmittalbe^^b , euminot : (CHs)2-CH<^ N C H ; ©icbepunft 
= 2370 ; c?o = 0,9832; rietet eigenartig. 

e^motatbe6t)b: (CH3)2-CH(4)-C6H8<^25^^^); ©icbcpunft 10 
= 120^; ried^t angenef|m nac^ bitteren ÜJlanbetn unb Zitronen. 

3fobutV|tbenjatbe^Qb: (C H8)2-C H-C Ha<^^^~ ^CHO; ©iebe^ 
punft 25 = 1250 ; ä^ = 0,986; riecht bittermanbetölartig. 

CH 

gttrftttol : ; ©icbe^jnnft 742 = 1 60,5» bi« 1 60,7»; 

ChI=^=JC— CHO 

dP^ = 1,1594; fi« = 1,51862. ©emc^ erinnert an Senj* unb äimtalbe^^b. 

^^en^laceialbe^^b : CßH.-CHa-CHO; ©iebepunft=1900bi«1940; 
d = 1,085; rietet (^arafteriftifd^ angencfjm. 

CH 
^^bratropaalbe^^b: CeH5-CH<^]^3^; ©iebepunft 716 = 203» 

bi« 2040. 

p*ä;t^Qlp^ent)(acetaIbe^t)b: C2H5<^ N^Hj-CHO; Öl; riecht 

»ie Suminalbcfi^b. 

p-2Ret^^I^QbratropaaIbc^5b: CHg^^ /^^<GHO' ®^*^ 
punft = 2220 6{g 2230 ; d^ = 0,9941 ; ried)t pfefferminjartig. 

^^enojc^lpropionalbe^^b: CeH5-0-CH<^g^^; [©iebcpunlt 16 
= 990 bi« 1010; rietet intenfit) aromatifc^. 



P'firc«ojt)Iacetalbe^5b^qbrat: CHg^ '^0-CH2-CH<Qß; 
©diinetjpuntt = 65«; rietet burd^bringenb aromatijd^. 



?lIbc§Qt)C. 
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m^Ärc^o^'^tacctalbcfi^b^^brat: 



pun!t = 570 ; x\ti\t burd^brmgcnb. 



o*Ärc8orX)IacctaIbcl^^b^^brat: 



CH3 
V y 0-CHa— C H<;q g 



; ©d^metj* 



puuft = 74®; riecht burt^bringcnb. 



o*Ärego^'5lproptonaIbc^^b: 



= 1050 m 1070. 



CHs 
\ JO—C H2— C H<Q g 



/\CH. 



\/ 



pxT ; ©icbcputift 13 



CHO 



m^fircöojcqlpropionalbc^^b: 



= 1190 hx9 1200. 



p^fire«03c9lpropionaIbe^t)b: 



13 = 1090 bi« 1100. 



ng ; ©tcbepunft 18 



ca 



QTT ; ©icbepunh 
\/^"^^<CHO 



CH3 



o^Xqlenojc^tacctotbcfiQb^Qbrat: 



ca 



; ricd^t intcnfiü. 



\/ OH 

0-CHa-CH<^5 



v'O'X^tenoj^locetatbe^b^^brot: 



©c^meljpunft = 75»; rte^t intciipo. 



CHs 
/\CH3 



ca 



msJE^teno^tltacctafbefiQb^tjbrot; 



punh = 620; xk6)i mä) Zitronen. 



\ /CHg 

^/ OTT 

0-CH2-CH<^g 



; ®d)me(g« 
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erinnert an Suntinotbe^^b. 



c,h/\ 



>a^6 



\/ 



; Siebcpunft = 221»; @eruc^ 
CHO 



CHg/^CHs 



1,3,5 -Irimet^^lbenjalbc^^b: 

CH3 

bi^ 240^; ried^t m6) bitteren SRanbetn. 



; Siebepunft = 235o 
CHO 



p ' ©ittiimalbe^^b , Suminol : (CHs)2-CH<^ \ C H ; ©icbepuntt 
= 2370 ; do — 0,9832; rietet eigenartig. 

(£t)moIalbe^t)b: (CH3)2-CH(4)-C6H8<^g'J^); ©tebe»)unft 10 
= 120^; rietet angenel^m nad) bitteren SWanbeln unb Zitronen. 

3fobutt)Ibenjatbe^i)b: (C H3)2~C H-C Ha/ ScHO; ©iebc- 
punft 25 = 1250 ; do = 0,986; ried^t bittermanbetölartig. 

CH 



CH. 
CH 



/'\ 





; ©iebepunft 742 = 160,5Hi«160,70; 
C— CHO 
df = 1,1594; [la = 1,51862. Oeruc^ erinnert an 93enj* nnb äimtatbe^^b. 

^^en^laceialbe^^b : CßH^-CHg-CHO; ©iebepunft=1900bi«1940; 
d = 1,085 ; ried^t c^arafteriftifc^ angenehm. 

§^bratropaaIbe^^b: C6H5-CH<^]^3^; ©iebepnnft 716 = 203» 
bi« 2040. 

p*2it^t|(p^ent)tacetatbe^t)b: CaHg/" ^CHa-CHO; Ö(; riecht 
tt)ie Suminatbel^^b. 



p=*3Ket^9^V|bratropaaIbe^t)b: CHs<^ /^^<GHO' ®'^^^' 
punft = 2220 biö 2230; d^s = 0,9941 ; ried)t pfefferminjartig. 

*iP^enojrt)tpropionaIbe^^b: C6H5-0-CH<^g^^; [©iebepunft 16 
= 990 U§ 1010; rietet intenfit) aromatifd^. 



P'Ärc«o^Qtacetalbe^^b^t)brat: CH3/ \o-CH2-CH<^ß; 
©dimetjpuntt = 65^; riecht bnrdjbrlngenb aromatifd^. 



me^Qbe. 
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m^Ärc§o^i)IacctaIbcf|Qb^t)brat: 



punft = 57 0; rtcdit burci^bringcnb. 



o*Ärc^orQlacctaIbc^i)b^5brat: 



CH3 
/\ 

V y O-CHg—C H^Q g 



; ®^mc(j* 



punh = 740 ; tic^t bur^bringcnb. 



o^Ärc^o^^lpropionalbc^^b: 



= 1050 bt« 1070. 



CH3 
K)-CH2-CH<^^ 



in*flrcö03ci)(propionaIbc^Qb: 



= 1190 m 120^ 



p^Ärc«oj:9lpropionaIbc^t)b: 



13 = 1090 bi« 1100. 



QCT ; ®tebej)unft 13 

CHO 

QCT ; ©tebcjjunft 18 



CH 



QTT ; ©tcbepunft 



CH3 



o*3E5lenoj:t)IacctaIbc^5b^5brat: 



CH. 



; rtcci^t intcnfit). 



\/ OH 

0-CH2-CH<^g 



v«o«3£i)lcnoj:t)lacctalbc^t)bf|t)brat: 



©c^mcljpunft = 75<^; rtc^t intcnfit). 



CH3 
/\CH3 

V y 0-C Hg— C H<Cq J^ 



ca 



m*3E^Icnoj:i)Iacctalbc^i)b^t)brat: 



puuft = 620; ^;ie^t nad^ Zitronen. 



^^ OH 

0-CH2-CH<^g 



; ®^mcly 
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«lt)e^i)bc. 



B*m*3Et)Iciio^t)(acctaIbc^^bl§5brat: 



CH, 



©^mcljpunft = 680; ric^t burd^bringcnb aromattfd^. 

CH3 



CH3 
/\ 

8v y^— CH2— CH<CQg 



p»3£Qlenoj5lacctaIbcl§Qb^t)brat: 



^unft = 630 61« 640; ^e^t aromatif^. 



OH' ®^^^^ä* 
V yO—Q H2— C H<Q ]2 



CH 



3 



p^3tt^t)Ipf|cno5i)IacctaIbc^i)b^t)brat: CgH; 



,0H 



/ \ 
\ / 



0-ca 



— CH<;qtt; ©^mclj^iuntt = 49®; riecht burc^bringcnb nad^ Sitroncn. 

CH3 



i/'^Sumcno^ilIacctalbc^tib^ilbrat: 



CH, 



0-CH2-CH<^^ 



CH3 

©c^mctspunft = SP; rtccf)t burd^bringcnb na^ Zitronen. 
p*3fopro_pi9l[p^ciioj5tacetaIbc^t)bt)i)brat: 

(CH3)2-CH<^ ^0-CH2-CH<^g; ried)t intcnfio. 

3imtalbe^t)b : C« H5-C H=C H-C H ; ®d)me(jpuntt = —7,5^; 
©tcbcpunft 20 = 1280 ^j^ 1300. ^^2* = 1,0497; fi« = 1,60852; SCrögcr 

bc^ 3^^*9^^"^^- 

a*gKct()t)l5imtaIbe^^b: C6H6-CH=C<^g3^; ©icbcpunft 100 = 

1500; x\zi)i ganj ä^nlic^ tüte äiwitatbe^^b. 

^t)bri>jimtalbe^t)b : C6H5-CH2-CH2-CHO; eicbepunft = 208«; 
\t\)x d)ara!terifttfcf)cr, äugerft angenehmer, an ^lieber unb 3aömm ertnnernber 
®erud). 



m=^S^Iov^5bro5imtalbe^t)b: 



CH,-CHo-CHO 



©iebepunft 



Gl 



.CH, 



= etiüa 2400; ®erud^ bem Dortgen ät)nltcf). 

a^3Ret^i)l^t)brojimtatbe()9b: C6H5-CH2-CH<^g3^; ©iebepunft 
= 2260 m 2270 ; ®erud) bem beö C^^brojim tatbe^ ^bg ä^nltrf). 



P^5metf)^I^t)brojimtalbe^5b: CH3<^ 
x\xi) bem beö Dorigen ä^nlic^. * 



^CH2-CH.2-CHO;@e^ 



mbc^^bc. 
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@altct|lalbe^t|b : 



/\ 



\/ 



OH 



CHO 



; Srftavrung^punft = — 20<>; ©iebe* 



puntt = 196,50; dis,6 = 1,1731; ®eruc^ angenehm gctüllrj^aft. 

0-CHs 



m^5Öict^oj:t)bcniaIbcf|5b: 



; ®icbepun!t = 2300; df = 



\/ 



CHO 



1,1187; nj) = 1,5530; ®cru^ angcncf|m. 



'Uni^litfftfi , ^ubepine: 



CH,0 



CHO 



; ©^mcljpunlt = 0^; ©iebe* 



punft fort. = 2480; dis = 1,1228; ric^t arotnottfcf), mij blü^enbem 
SBci^born. 

CH3 



p»$omofa(ic5(a(bcf|t)b: 



CHO 



; ©d)mrijpun!t = 56®; ©iebc* 



OH 



^unft= 2170 bU 218°; ®n\xij flreng, erinnert an ®aUct)I* unb Senjalbe^t)b. 

CH3 



o*§omofaltc5(albe^i)b: 



OH 



CHO 



; ©^meljpunft = 17<>; ©tcbe^ 



^unft = 2080 bt« 2090 ; ®eru^ angenehm, ähnelt bem be« ©altc^Iolbe^^b^. 



CH 



m'$omofaUct)laIbc^l)b: 



\/ 



OH 



CHO 



; ©c^melspuntt = 54^; 



©tebepunft = 222^ bi« 223^; ried)t ä^nlid) ttJte ®aUct)IalbeI)5b, ftart an 
SSenjalbe^^b anfUngenb. 

/\0H 

3:ert. ©ut^lfaUctitatbe^^b: ; ©iebepunft 729 

(CH3)3C CHO 

= 2510 t,ig 2520; d2o = 1,039; ®eru^ aromatif^, an ®aUct)taIbe^i)b ertnnernb. 

CHO 

; ©icbcpunft = 264o hx^ 



m^iltet^o^t)faUct)taIbe^t)b: 



2680; rie^t bcutti^ wie ^amütn. 



OH 
O-CH3 



108 



^Ibe^pte. 



/\0H0 

; ©icbcpunft = eO'^ 
CHsd JOH 

bt« 62^; rtcci^t äuger jl c^araftctifiif^, angenehm aromatifci^. 



P*5Ölct^ojQfaUc^IoIbc^^b: 



CH,~o/\cHO 



!2)imet^Q(reforcQlaIbe^Qb: 



'8 



\/ 



toCH, 



; ©c^mcljpunft 68« 



bi« 69°; ©icbcpunft 10 = 165<^; tic^t fc^r angenehm, an heliotrop crinnctnb. 



CH,-o/^CHO 



in^5!Rct^ojQfaUcQlaIbc^^b: 



'3 



®tebej)untt = 247» biö 248»; rie^t otomatif(^. 



OH 



; ©c^met jpunft = 4* ; 



CHO 



Vanillin , ^rotofatec^ualbe^tibinetl^^tät^ei : 



O-CHg 



; ©t^melj^)unlt 



OH 

= 81,50; ©icbcpunft = 285°; ©icbcpunit 15 = 170<>; Jrägcr bc« »anülc* 

gcrud^ö. 

CHO 



\/ 



gKct^^lüanilltn: : ©^mcljpunft = 42^ bi« 43»; ©iebc^ 

OCH3 

O-CH3 

punft = 280<^ bi« 285°; riecht fc^r angenehm, ttJcniger |lar! unb anber^ afö 
SSaniÜin. 

CHO 



^rotofateci^ualbe^^bSt^^tStfier: 



OH 



O-C^Hg 



; ©d^meljpunft = 



78°; ric^t bem SSanißin äf|ntt^, aber bcutlic^ t)crfd^icbcn. 



^t^eronal^ ^cUotropin, ^vototatc^ualbc^^bmct^^Ienät^cr : 

CHO 

/\ 

; ©^mcljpunft = 370 ; ©iebcpunft = 263«; ®eru^ ^araftc^ 








>CH 



2 



rifiifd^, erinnert an SSanißtn, Sumarin unb bcutüd^ an Senjalbe^tib. 



5llbe]^9t>e. 



109 



CHO 



^omopipei'onat: 



0, 



; ®^mcl5punft = 51,5ö; ©icbe* 
\Zo>^H-CH3 

punft = 296^ bte 299^; Ocruc^ erinnert an bcn be« Piperonal«. 

CHO 

or/\ 

in*§omo*o*fatici)lalbe^t)bmetl^t)lätl^cr: ; ©icbc* 

CHaO'^yCHa 

puttft 270® bte 2750; ®eru^ erinnert bcntli^ an ©afic^lalbe^i)b. 

CHO 

/\ 



CH. 



©omoüanilUn: 



OH 



OCH 



©^meljputtft = 165<>. 



3 



CHO 



3Ket^^Iproto!ate^uaIbe^9lät^t)Iät^er: 



CH-/\ 



'8 



OH 



OCoH 



©(i^mclj« 



2 



puntt = 91®; ®eruc^ t)antßcä^nltd^, fc^r bcftänbig unb an^aftcnb. 

a)ie Sllbc^^be flnb bie bemerfen^ttjertejie ®ru<)pe bcr JRiec^floffe. 3^re 
toic^tigftcn ©lieber jlnb im ^flanjenrei^c anjutreffen. 3^rc 9icaftion^fä^igfeit 
ift bie Urfac^e, ba| fte auf ben mannigfac^ftcn Segen na^geniiefen unb burc^ 
ja^Ireic^e 3)erit)ate c^arafterijiert toerbcn fönnen. 3l^re gä^ifl'fcit, fxäj mit 
älfalibifulfiten ju vereinigen, ermöglid^t eine fd^neHe unb quantitative Qfolierung 
au« Staturprobutten unb Trennung öon inbifferenten Äörpem. SBiflenfc^aft» 
Wjt^ unb prattifc^e« 3nterejfe ^aben ben Slu^bau f^nt^etifrfjer 3)arftenung«» 
met^oben auf eine $öl^e gebrad^t, bie in feiner anberen c^emif^en ©ruppe }n 
beoba^ten ift. 

3)er 3lai)tütx^ ber Sllbe^^be geftaltet fi^ meifl f e^r einfach, ^a man 
fie in fleinflen iUlengen mit Sifulfitlöfung öon grembförpern trennen fann, 
fo fü^rt öielfa^ i^r eigenartiger ®eru^ auf bie rid^ttge ©pur. ?iegt ein ®e* 
mx\i) mehrerer Sllbe^^be ober öon 3llbe^i)ben unb Äetonen öor, bann mug ein 
friftaüiflerter Slbtömmling ^ergefleüt werben. 3)ie« ifl um fo leichter, ate ge* 
toiffe 9teagentien auf Äetone ni^t einwirfen. ÜRan fann bie 9tea!tionen, bie 
jur 3bentifijierung öon Sllbe^^bcn bienen, in jwei filaffen einteilen. Die 
Sllbe^^bgruppe fonbenfiert fid^ mit einem Slmmoniaf* ober mit einem SKet^an* 
bcrit)at, beibenfato unter aSafferauötritt. 3)ie 9teaftioncn ber erften 9lrt führen 
jtt Djimen ober ^^brajonen, bie ber jnjeiten ju ben t)erfd^iebenartigflen 
Äonbenfation^probuften, unter benen bie /3*5Wap^tocin^oninfäuren bie toiif^ 
tigfien fmb. 
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ßrflc ®xnppt. Die Sllbc^^bc tuerben mit ^^brojc^Iamin in 
SBcd^fdroirfung gcbrad^t. golgcnbc ärt bcr äiuöfü^rung ifl empf c^Icn«roert : 
ÜJJan löft bcn Sllbc^^b in bcm brei» bi« fUnffa^cn 3?o(umcn 90projentigcm 
3lKo()o(, fügt ctroa« me^r ate bic bercd^ncte ÜRcngc gcpulöcrtc^ $Qbro3ct)Iamin» 
^i)brod)lorat unb ein äquiöalentc« Ouantum 5ßatriumbicarbonat ^injn. 3Ran 
lägt 24 ©tunbcn fielen ober ertoärmt einige ©tunbcn mif 50^ bi« 60<> unb 
fäöt ba« Dpm bur^ SBaffcr an«. Senjalbojcim f^miljt bei 3 70, ZxmQti)t)U 
benjatbo^im bei 127o, Sumina(boj:ini bei 58^, ^^cn^Iacetalbojim bei 97*> 
bi« 98°, 3imtalb03cini bei 138,50, C>i)bro5imtaIbopm bei 93o biö 94,5o, fjur* 
furatbojrim bei 89®, *iß()eno^t)propionatbojim bei 110<>, p^Ärefo^acetalbojim bei 
99% 0', m* nnb p==Äre«oj:QpropionaIbo^im bei 113® biö 114®, bjm. bei 103® 
nnb bd 90® biö 91®, s^m* bs». v^o^X^tenoj^acetalbojcim bei 100,5® hito. 106«, 
P'Sit^^tp^enojcgacetalbopm bei 104®, ©alic^Iatbojrim bei 57®, Slniöalbojim bei 
64®, SSaniClinalbojcim bei 117®, ^iperonolatbo^im bei 104®. Sitralalbojim 
fiebet bei 143® biö 145® bei 12 mm 3)ru(f. 

®er3l(bet)t)btr)irbmit^^eni)I^t)brajin ober p*SronH3^ent)I^5bra5in 
lonbenfiert. 3)ie 9teaftion mit ben 93afen ift fo f|eftig, bag man gut tut, ein 
^erbünnung§mitte(, j. S. SJIfo^oI, ^injujnfügen. p^^^entil^^brajinfutfofäure 
liefert auffaöenberroeife 9(bbitionöprobu!te, bie leidet ierfe^ti^, wenig djorafte- 
ripif^ fmb unb ni^t in normale 'i|5^ent)If|^bra5one übergeführt werben fönnenO- 
33enjatp^ent)l^9brajon fd^mifjt bei 156®, Suminolp^entil^^brajon bei 127® bi^ 
129®, *iß^cnt)tacetaIbe^9bpt)en5(t)i)brajon bei 58®, ©aUc^talbe^^bp^cn^I^^brojOTi 
bei 142® biö 143®, Slniöalbe^^bp^en^I^^brajon bei 120® biö 121®, «anittin^ 
p^ent)t^5brajon bei 105®, ^iperonatp^emjt^tibrajon bei 102® biß 103®, gurfnrol* 
p^em)(^Qbrajin bei 97® bi« 98®, 0% m* unb p^^omofatic^Ialbe^^bp^en^B^^brajon 
bei 97® bjn). 136® (168®) unb 149®. 

3)ie ®emicarba;ioncber Sllbe^t)be fmb nac^ ber gotmel x-CH=:N-NH 
-CO-NH2 jufammengefe^t. 3)a fie ^äufig in mehreren ^Jormen, bic wa^r* 
fd^einüc^ ftcreoifomer finb, ejiftieren, fo fmb fie nid^t immer ^araftcriftift^. 
3Kan t)erbünnt ben 2llbe^i)b mit Sllto^ol ober @i«effig unb öerfc^t bie Söfung 
mit ®cmicarbajib^t)brod)lorat unb 5Ratriumacetat. 2)a« ©emicorbajon friftal* 
Ufiert alöbann an«. Sitratfcmicarbajon: 9Ran mifcf)t 5 Ite. Sitrat mit 
30 jCIu. Si^effig unb einer fongentrierten ?öfung t)on 4 Iln. ©emicarbajib^^ 
^Qbrod)torat. ^vitx^t fd^eibet fi^ eine Serbinbung t)om ©^meljpunh 164® 
au« (au« SRet^^falfo^oI met)rmal« umf riftaüiftert) , au« ber SRuttcrIauge ein 
Sfomere« tom ®^me(jpunft 171®. @in ©emifc^ beiber fc^mitjt jmifc^en 
130® unb 171®. ®ie entfpred^en jwei t)on Jiemann^) a unb b genannten 
Sitraten. Sitroneöalfemicorbajon 3) fc^miljt bei 84® (S(ättd)en au« S^Ioro^ 
form unb ?igroin), a* unb /^s^S^ftocitralfemicarbajon bei 206® bjro. 166® bi« 
167®, O'-, m- unb p^^omofalic^talbe^^bfemicarbajon bei 241®, 210® unb 238®, 
^^eno^t)propiona(bel§i)bfemicarbajon bei 161,5®, p* unb o - ff re«o^acetaIbc^5b* 



6. 53il^, ?l. gjlane unb 3r. ©icben, «er. 35, 2X)0. — «) SBev. 31, 
3331 unb 33, 115. — «) 5:temann unb 8(^mibt, «er. 30, 34; Stiemann, 
S3cr. 31, 3307. 
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fcmicarbajon bei 177<^ bjtn. löl^^ m* unb p*Äreöo;:t)propionalbc^i)bfemicarba5on 
bei 161** bjttj. 1520, v*o*Xt)Ieno^i)acetatbe^t)bfemicarbajon bei 184o, p*ätt)^I« 
p^cno^acctalbe^t)bfctnicarbajon bei 173o, psQfoprop^tp^cnoj'iiacetalbc^Qbfenii? 
carbajon bei 127° biö 128o. 

©emiojamaiib, NHa-CO-CO-NH-xVHa, ®d)mclspunft 220» bi« 
221°, mag mand^mal jur Sbcntifijieruiig öon 3l(be^t)bcn gute ®ienfte (elften. 
3)0^ liegen bie ©^metjpunfte bcr ®crit)ate ^äufig ^u ^oe^, um ein ficf)ereö 
Srfcnnungömittel ju fein, ^nx ÜDarfteüung fc^üttelt man bie etroa 30^ roarme 
Söfung be« Sieagenö mit bem 2l(bel§^b ^). ÜDaö ©emio^ramajib beö Senjalbetiiib« 
ft^miljt bei 2640, be« ^imtalbe^^b« bei 274«, beö ®atici)(atbe^t)bö bei 255 o, 
bc« Sitral« bei 190» bi« 191», be« gurfuroö unfrf)arf bei 264«. 3lt(e biefc 
Äör^jer werben burd) ßrwärmen mit öerbünnten ©äurcn (eid^t in i^ve Äom* 
ponenten jerlegt. 

SDie J^iofemicarbajone ber Sllbe^^be, X-CH^N-NH-CS-NHa, 
geben mit ©c^wermetaUterbinbungen ©atje, auö benen bie ^tbef)t)be leicht 
regenerierbar finb^). ÜDie Ouedfilberfaläe fmb friftaüifiert unb in ^cifeem 
ffiaffer lööli^, bie Tupfer* unb ©itberfafje amorph unb unlööti^. ®ie ©ilber* 
jalje taffen fid^ unjcrfc^t trocfnen, müjfen aber tunU^fl t)or ?id)t gefd)ü5t 
werben. 3)ie ©al^e werben in Sllfol^ol ober St!^er fu^penbiert unb burd^ ®a(j* 
fäure ober ©(^roefelwafjerftoff jerlegt. ÜDag S^iofcmicarba^on btö Sitralö 
ft^miljt bei 107» m 108«, beö SitroneHate bei 54o bi« 55o (auö ?igroin ober 
%lto\)(A), bc« Senjatbe^^bö bei 160^ be« ©atic^lalbe^tjbö bei 23 lo, be« ßimt- 
albeti^b« bei 123«, be« SSaniHinö Ui i960 big 197«, be« Piperonal« bei 185« 
(an^ 50 projentigem SHfo^oI)/ be§ Sfoprop^tp^eno^^acetolbe^^bö bei 95^. 

3 weite ®ruppe. @ine fpejififd^e Steaftion ber Sllbel^i)be — an ber 
atterbingö nod^ ©tidfloff teilnimmt — ift i^re Äonbenfation mit ß''S!fla);i\)^ 
ttjtamin unb Srenjtraubenfäure 5U a*=9lIfi)U/3«napl§tocind^onin-* 
fäuren»). ®ie Verläuft na^ ber ©(ei^ung: X-CHO + CH3-CO-CO2H 

/N=C— X 
+ C10H7-NH2 = 2H2O + 2H + CioH6< I , weldie bie er*= 

>C=CH 
CO2H/ 

flärung bafUr liefert, ba§ fletone bie 3ieaftion nic^t geben fönnen, geftattet, 
fieittpe ÜKengen öon ^Ibe^t)ben nae^juweifen unb beftimmte 3llbel^i)be ou^ 
einem ®emif^ herauszuarbeiten. Die flonbenfationöprobutte anberer Safen 
ftnb weniger c^arafteriftifd^. SWan (öfl gleite 9KoIcfüte Srenjtraubenfäure, 
SHbe^^b (eüent. eine ^inreid)enbe 3Jlengc ätl^erifc^eS Öl) unb /3*5Kapt|t9lamin 
in eitelaHo^ol unb !ocf)t etwa brei ©tunben lang om S^ücfflu^fü^ler. Seim 
ßrfalten friftattifiert bie ©äure au«, ©ie wirb mit ^t^er gewaf^en. 3n 
manchen gäßen ift eö angebrad^t, fie in terbönntem Slmmoniat ju töfen, ton 
inbifferenten Körpern ju trennen unb bur^ ©äuren wieber in grei()cit ju fetten. 



») SGBil^cIm Äcrp unb ilarl Ungcr, 58cr. 30, 585. — «) 6. ^eubcrß 
unb 2Ö. !Jlcimann, S9cr. 35, 2049; 9Jlartin Sreunb unb ^Ifreb Sd^anbcr, 
»er. 35, 2602. — ") C. ^ocbner, «er. 27, 352 unb 2020; ^nn. 249, 110. 
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5Ricmate barf örcnjtraubcnfäurc im Übctf^ug angettjanbt ttjcrbcn, weil fic 
bann für [xij aücin mit /3*3tap^t^Iamin reagiert — tnbcm fic Slcetalbe^^b ab» 
fpaftct — unb bie bei 3 10® fd^mcljcnbe a*ÜRet6^l*/3'nap^tocin^ottinfäure liefert. 
S)ie 9?ap^tocin^oninfäuren fmb in SBajfer, ßitelalto^ol unb ät^er fe^r \iflotx 
IMiij, lei^ter in ^cifeem ©prit. 3^rc S^Ior^^brate fviftaüifieren gut a\x9 
einer feigen ÜRifd^ung üon 2lIfo^oI unb fonjentrierter ©aljfäure. ®ie finb 
citronengelb bi« braun gefärbt unb leicht bijfociierbar. 3)ie Slap^tocinc^oninfäurc 
be« n««Dctt)(aIbe^Qb« f^miljt bei 234% be« Slon^Ialbe^^bö bei 234° , be« 
n»3)ect)talbc^t)b« bei 237« , be« Sitrate bei 197« (2000), be« Sitroneaalö bei 
2350, be« aKent^ocitroneöal« bei 214® biö 2150, be« Scnjalbe^^bö bei 296«, 
be« ßimtalbe^^bö bei 305«, be« gurfurote bei 275» (groge ^eögelbe 3tabeln), 
bc« ®alict)talbe^^b« bei 226^ (groge, forblofc ÄriftaÜe), be« Slni«atbe^^b« bei 
2830 (farblofc, priömatifc^e Äriftaüe), bc« Suminote bei 255o (gelbe 5Rabetn), 
bc« SSaniQin« bei 288 o (citronengclbc, priömatifc^e Äriflaae), be« Piperonal« 
bei 2920 ({(eine, gelbe Äriflaüe). ßinige ©(i^ttjierigfeiten mac^t ber SJac^roeiö 
be^ SitroncIIotei) neben Sitral in ätl^crifci^cn ölen, ©i^cr gelingt er nur, 
ttjenn t)on bem erfteren 2llbe^t)b minbeftenö 10 "ißroj. im ©emifc^c vorliegen. 
Die Schärfe ber SRcaftion wirb bobur^ beeinträchtigt, bafe neben ber Sitral- 
/3*nap^tocind^oninfäure pet« bie /3 * 5!Ket^^Inap^tocin^oninfäure (©d^meljpuuft 
3100) unb i^r bei 2300 biö 232® f^meljenbe« /J-iKap^talib mit ou^fripattifieren, 
unb bag bie Sluöbeutc an Sitralterbinbung nur 50 ^^Sroj. ber J^eorie beträgt 
©tatter t)erläuft bie Äonbenfation ber Sllbef|i)be mit S^ancffig* 
föure^), bie befonberö jur 3bentifijierung t)on Sitral unb Sitronettal t)er* 
wertet werben fann. SDian fc^üttelt 5 g be« 3llbe^i)b« mit 2,75 g ß^aneffig* 
fäure unb einer lOprojentigcn Söfung t)on 2 Wlol. Na OH unter ÄÜ^Iung, 
fättcrt bann an unb ät^crt bie Sitrt|liben» bjw. SitroncIIibenc^ancffigfäure a\x& 

^C9Hi5~CH=C<^J^ jj bjw. C9Hi7-CH=C<^^^jj\ grflere bübet berbe, 

gelbe flrijialle (au« ScnjotSigroin) t)om ©d^mdjpunft 122o^ Ic|tere Safcin 
(auö Scnjol) öom ©djmctjpunft 1370 bi« 138o. 

Sfibel^^be reagieren ferner Ici^t mit SKalonät^cr, mit ÜDimetl^^I* 
^ijbroreforcin unb mit l='^^en9l*3*met^t)Ip5rajoIon. !Bie 9tea!tion«* 
probuftc aßcr bicfcr ©ubfianjen fönnen unter Umpänben jur g^PPcttung 
beftimmter SKbel^^be bienen. 3)ie S^erbinbung t)on ^^en^lmetl^^lp^rajolon 
mit aSenjalbe^tjb, burc^ Sr^ji^cn bc« ©emif^e« ber aSeftanbteile gewonnen, 
fcCH-CßH^s) 

CHg-C^^^^CO , frfjmiljt bei 106o bi« 107o, ba« entfprec^enbc 

N N-CgHs 

^robuft au« Bimtatbed^b bei 159o, au« 3lni«a(be^t)b bei 130o, au« Suminot 
bei 1600, au« SSaniHin bei 1740, au« pperonat bei 1660 bi« 167®, au« gur* 
furolbei IIP bi« 112o*). 



5t:iemann, »er. 31, 3324. — «) Strebel tjgl. Sliemann, »er. 31, 3329; 
32, 824. — «) Änorr, «Ann. 238, 179. — *) fß^l % Stambor, »er. 33, 864. 



Scniatttöbimet^t)l^t|brorcforctn f^milät bei 193o. 

Scfonbere Sigentümli^tcitcn crmöglid^cn ferner bie 3bcntifijievung be^ 
ßitral^ — eö tuirb in 3onon öerwanbclt, ba^ am ©erud^ crfannt wirb — 
unb be« gurfnroU, bag mit X^libin ober ß^^a^f)tt)lamin in Siöeffiglöfung 
bie befannte blaurote Färbung liefert 2). 

35ie 3fo(ierung ber ^llbe^^be au9 ät^erifd^en Öfen unb anberen 
9JoturprobuIten ma^t meifl feinerlei ©d^ttjierigfeiten. ÜDaö ät^erif^e öl ober 
ber ^fianjenejrtraft wirb mit 9tatriumbifulfitlöfung auögefc^üttett. ©treibet fid^ 
eine fcf}WerlööUc^e SSifuIfitoerbinbung au^, fo wirb fie abgefaugt, mit ?lIfo^ot 
unb 2it^er forgfältig gcwafd^en unb bur^ gelinbcö Srwärmen mit ©äuren, 
aifaüen ober Sllfalicarbonaten jerfegt. Äripallifiert feine SSerbinbung an^, fo 
wirb bie Sifulfittöfung be^uf« ©ntfernung t)on 9tid^talbef|t)ben au^geätf|ert unb 
bann wie oben jcrfefet. Sluf folgenbe fünfte mufe Dbad^t gegeben werben: 
I)a« 9lu«f(^ütteln be« Öle« mit SSifuIfitlöfung mufe me^rmafe wieber^olt 
werben, wenn man ben Sllbe^^b quantitatiö gewinnen will. 3"f^6 ^^^ ^^^^^ 
älfo^ol erleichtert bie Sieattion, bie aber oft längere 3^^* i"^ SoKenbung er* 
forbert. 5!Bancf)e Sifulfitoerbinbungen fmb in S33ajfer leidet mIu überfd^tiffiger 
fonjentrierter NaHSOg^Söfung bagcgen nid^t lö^Iid^. ^llbc^^be, bie eine 
boppelte 33inbung in offener Äette enthalten, wie ^imtalhti))i)i , Sitrat unb 
Sitronellal, lagern NaHSOg an bie ©oppelbinbung an unb geben unter ge* 
wiffen Sebingungen Sulfofäuren, m§ welken [xij ber Sltbe^ijb nid^t me^r 
regenerieren lä^t. ©0 liefert 3itntalbe^i)b in ber Äätte bie normale SSerbinbung 

CeH5-CH=CH-CH<g J ^^, in ber Särme bagegen CßHö-C^HgCSOsNa) 

OH 
-CH<CgQ Tu^ . Se^tere fpaltet beim (Srwärmen mit Sllfalien ben Sllbe^^b 

ah. 2Rit ©äuren entfte^t bagegen bie nid^t fpaltbare ßimtalbe^ijbfulfofäure ^). 
Sl^ttlic^ Der^ält fid^ Sitral*). Sleibt feine normale fd^werlö^lic^e Statrium* 

bifulfittjerbinbung, C9 Hi5-CH<g^ ^^, längere 3eit mit überfdjüfftger Sifulflt- 

lauge in Serü^rung, fo töfl fie fid^ auf. 3)a« Na*©alj ber entftanbenen 
©ulfofäure, CaoHi7(S03Na)2CHO, regeneriert mit Sllfali (ni^t 9lttali' 
carbonat !) ben Sllbe^^b. !Bur(^ ßr^ifeen ber normalen SSerbinbung mit SBaffer 
wirb eine nid^t me^r jerlegbare 3)il)Qbrofulfofäure gebilbet. 2lm SitroneHal 
fann man ein analoge« Serl^alten beobad^ten ^). greie fc^weflige ©äure ifo« 
merificrt SitroneHal ^). S« empfiehlt fid^ ba^er, bei ber Qfolierung ber beiben 
olefinifd^en Sllbe^^be bie (Segenwort überfc^Uffiger SO2 ju t)ermeiben, bie 
SRealtion unter Äü^lung burd^jufU^ren unb bie au«tripallifierten NaHSOa-SSer* 
binbungen fofort wieber ju jerlegen. 

S)ie gä^igfeit man^er ni^talbe^^bif^er Äör^)er, 3i"^*^tf^^'>l/ 3iwitfäure, 

S). SSorlänber unb D.8trou6, ^nn.309, 348 ff. — *) ($. ^rbmann, 
Sourn. f. px, (li)m., ^. g. 56, 143. — ^) §eu§Icr, SBcr. 24, 1805. — *) 3:ie* 
mann unb ©emier, 53cr. 26, 2710; 3:iemann, lBcr.31,3310. — *) ^icmann, 
»er. 31, 3305. — «) ^n. 31, 3297. 
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b) Djt)batton öon Äo^lcttwafferftoffcn unb i^rcn fcrnfubfii- 
tuiertcn3)erit)atcn. ®tcfc Älaflc umfaßt attc ©erfahren, tucl^c bcjwedcn^ 
bic ©citcngru^jpe -CHh, -CHa-CHrrCHa unb -CH=CH~CH8 jur mc^i)b«^ 
gruppc -CHO ju ojc^bicrcn. 3)q« 8lu«ganfl«matctial bilben außer Äof|Ien* 
ttjajicrftoffcn anij ^^cnolöt^cv. 

1. ®a^ bcrül^mtc SScrfa^ren t)on Starbt gejlattet eine bireftc unb nreifl 
glatte Dj^bation öon Senjol^omofogen ju ben cntfprec^enben ttlbe^^ben. ß« 
gelingt fidler nur bei niet^t)(ierten Senjolen ^). S)er Äol^Iennjajferpoff t)ereinigt 
fid^ mit 2 2RoI. Sf|romQl(^(orib ju einer (ofcn Slbbition^tcrbinbung, bie mit 
äßaffer in S^romfäure unb ben Sllbe^^b jerföHt SWan mu| betbc Sicagentien 
mit ml ®d)tt)cfeIfo^Ienftoff (5^ bi« 10fad)c SWenge) öerbünnen, bie Temperatur 
jiet« unter bem ©iebepunft be« ©^roefeßo^Ienfloff^ galten unb mit bcm icbc«» 
maligen 3"f^6 ^^^ S^romi)lc^torib warten, bi« bie rote glüfftgfeit [lij unter 
Slbfc^eibung eine« braunen 9tieberf^lageö entfärbt ^at. ©iefer roirb abgcjaugt, 
fct)neil unb forgfältig mit ©d^ttjefello^lenjloff geroafc^en unb in SBaffer, in bem 
jur ßerflörung ber freiwerbenbcn S^romfäurc fc^weflige ©äure gelöfl ift, ein* 
getragen. 3folierung auf üblichem SBege'). 3)ur^ Starbierung erhält 
man Senjalbe^^b, o==Sf|lorbenjalbe^t)b, bie brei lol^lalbe^qbe, 
^»ß^en^tacetatbe^^b auö Stt^iilbenjol, p==tt^i)Ip^en5lacctalbc^^b au9 
2)iätl§t)lbenjol, p-SWet^^l^^bratropaalbe^^b auö S^mol u. a. m. 

Srebt*) läßt auf 40,8g Samp^er, gelöfi in 400g ©^njefetfo^lcnfloff, 
95 g S^rom^l^torib, gelöjl in 950g ©d^ttjefelto^tenlloff, einrairfen: „Som« 
pl§en^lanalbe^t)b", ben Starb fc^on in Rauben gef|abt ^at. 

2. gin jttjeitcö SSerfa^ren fü^rt gleid^faß« burd^ birefte Djc^bation ber 
met^^lierten ^enjole ju Sllbe^^ben. Site £)jt)bation«mittel roirfen fein tjer*^ 
teilter Sraunftein , am beflen regeneriertet SDianganf uperojr^b ^) unb toerbünnte 
©^wefeifäure. S^ tft praftifc^, aber nid^t unbebingt nötig, einen Überfd^^ 
be^ Äol^lenroafferftoffeö bem ^rojejfe au^jufeßen. 3)iefer fonn fo reguliert 
toerben, baß eine toeiterge^enbe D^bation be« 9llbe^t)b« jur ©äure nic^t fiatt* 
finbet. gKan rü^rt j. 33. 90 g o^It)tol (in Portionen p 5 g) mit 300 g 
©d)tt)ef elf äure (d =1,53) unb 70 g 3Ranganfupcrojrt)b in ber Äälte gufammen, 
gießt bann auf @iö ufw.: Sluöbeute an o^^Sol^lalbefi^b = 37 ^roj. 500 g 
^sSumol liefern 50g 3)imet^Ql'»l,2*benjatbe^5b^4 neben 300g unan* 
gegriffenen So^lenttjafferftoff «). Daö MnOa fann burc^ Elidel* ober Äobalt=- 
o^^b erfe^t unb bie ©c^ttiefelfäure fortgclaffen werben 0- älu« 2:oluol erhält 
mon f^on bei SBofferbabtemperatur Senjalbe^^b, au« o*5KitrotolttoI o*5Ri* 
trobenjalbe^^b, ber wä^rcnb ber Operation mit ÜDampf abgeblafen wirb. 
3)a« burd^ ben ^rojeß entfte^enbe ^lideloj^bul wirb bur^ ^^pod^loritlöfung 
regeneriert. 



») Ann. de chim. et de phys. [5] 22, 252. — «) ü. SRiller unb 9l^obc, 
«er. 23, 1079. — «) »gl. aud^SBornemann, S3er. 17, 1465. — *) ^nn. 310, 
112; ößl. auä) ©tarb. — *) Soc. chim. des Usines du Rhone etc., 5). 91.^^. 
sRr. 101221 unb ^dr. 107722. — «)§. Sfournier, Compt. rend. 133, 634. — 
33ab. ^Inilin^' unb Sobafabrü, 2ubmiö§§afcn a. SÄ^., 2). ^,^% gir. 127388. 
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3. ©Icic^geittflc D^'^bation unb Slcct^fierung bcr SDict^^Igruppc i). SKan 
löft bcn Äo^Ienwaffcrftoff in einem Oemtf^ t)on ©ffigfäurean^^brib nnb fon* 
jcntrierter ©c^iDefelf änre unb o^'^bicrt bei 5^bi^ 12^ mit fcfter S^romfäure. 2lu« 
o*SRitroto(uol: o*9titrobenjaIbe^9bbiacctat,N02-C6H4-CH(0-CaH80)2, 
©c^mcljpunft = 870 t,i^ 880. äu« 3lcet^I*p:=frefol: p==Dj^|bcnja(be^t)b ^ 
triacctat, ©(i^meljpunft = 93« bi« 94o. SDic Slbfpattnng bcr äcet^Ie wie 
ablief! 

4. Djc^batiott t)on ©t^rol unb Ecriöaten 2). Se^anbelt man ©tt)roI in 
ttt!o^olif(^cr Söfung mit 3ob, öobfalium unb Ducdfilbcro^b, fo jd^cibet fid^ 
ein fc^werc« Öl (t)crmutUe^ CgHs-CHJ-CHaOH) au«, baö bur^ Silber- 
nitrat in ^^en^laccfalbc^tjb öerroanbelt wirb. 3)ie ausbeute fe^eint gut 
gu fein. Da« ©erfahren ^at nur t^eoretifc^cö Sntereflc. 

5. Djc^bation öon Wt)U unb ^ropen^Iterbtnbungen. ÜDrci ber wert* 
t)onften Sllbe^^be, Slniöalbe^^b, Piperonal unb SSaniUin werben au« 
^ropen^Itoerbinbungen, Stnet^ol, 3jofafro(, 3focugcnoI, im großen gewonnen. 
S)ie D^bation bcr Slß^fteriüote t)cr(8uft t)icl weniger gtatt. 3. 1'. Stota* 
riiic^) benufet S^rom^t^torib, um ßugenot jum SSantÜin abpbauen, unb e« 
iji fc^r bca^ten«wert, ba§ bur^ Sr^igen üon ßugcnol mit gelbem ober rotem 
£luc(ffilbcrojt)b in oltalifti^er ?öfung eine 2lu«beutc t)on 23 ^roj. an 9llbc^t)b 
crjicit wirb *). 

Unt)erglci^lie^ beffere SRcfuttatc ergibt ober' bic D^tibation t)on 3foterbin* 
bungen, für bie bie ©ruppe -CH=CH-CH8 djaraftcriftifi) iftj 

Slniöalbc^^b^): SDlan f Rüttelt einen Seil «net^ol ober Slniööt mit 
einer crfaltcten ?öfung toon 2 Sin. Äaliumbid^romat in 3 £tn. ©^wefelföure 
unb 8 bi« 8,5 2^In. SBaffer. ©obalb bie l^eftige SReaftion beenbct ift, t)erbünnt 
man mit V2 SSot. SBaffcr unb beftiHiert unter ftetem (Srfa^ be« t)erbampfenben 
SBaffer«. 3lu« bem ÜDejliUat wirb ber 3llbe^t)b in befannter SBeife ifoUert unb 
gereinigt. 

$i^)eronaI^): 5 ZU. Sfofafroi werben mit einer SKifd^ung öon 
25 Sin. Äoliumbi(f)romot, 8 Jln. ©rfjwefelfäure unb 80 Stin. ffiaffer o^biert. 
ausbeute 4 Sie. 93ifulfitt)erbinbung. 

Sanillin: 3n bie fod^enbe ?öfung ton öfoeugenot in überf^ttffiger 
älfali* ober Srbalfalilauge wirb geWfc^te« 9?atriumfuperoji)b (alfo 9tatvium« 
fuperojc^b^^brat) fo lange eingetragen, bi« fein ©Räumen me!^r beobachtet 
wirb 7). Sine 1 5 projentigc aItaUfcf)e 3foeugenottöf ung wirb alö Slnobenpf fig* 
feit bei etwa 60» eIettroIt)ftert (Did)te = 13 Sltm., ©pannung = 5 53oI.). 
äte Äot^obenflüffigfeit bient irgenb ein alfalifc^e« SDiebium (©oba , ^ottafc^e, 



30:^. 5:]öiele unb ^rnft Söinter, 3lnn. 311, 353, 3).9i.^'^. ^r. 121788. 
— «) 3. SBougault, Compt. rend. 130, 1766; 131, 528; unb Ann. de chim. et 
de phys. [7] 25, 483. — ») ^mcr. ^at, ?Rr. 365918 öotn 29. ^ugaft 1895 unb 
^r. 365 919 öom 29.?luöuft 1895. — *) ^um, 2). 9i..$. gir. 92 466. — *) SRoJiel, 
9lnn. 151, 28. — «) ßiamician unb «Silber, «er. 23, 1160. — ^ §aar* 
mann unb 91 ei m er, ^olatninben, 5). ^ft.-^. 9lr. 93 938. 
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9tatron, Äatt ufto. i). !Bte Slufibcutcn an SaniHin naij bcn bcibcn SJcrfal^rcn 
finb mir nid^t bcfannt. 

3m aügcmcmcn ijl c« crfotbcrüdi, bic §Qbi;oj^l9ru^)pc M Sfoeugcnotö 
bur^ anbcrc ©ruppcn ju fc^üfeen, bcoor man jur £)^bation f (freitet. 9?ur 
bann fann man bic bcftmögti^c Slu^beute crjicten. ÜRan JlcHt j. 83. Slcct^t* 
ifoeugcnoP) bar, inbem man baö ^^cnot mit Sffigfäurcanli^brib einer Sempc* 
ratur t)on 130^ biö 135® onöfegt, ober onbcrc ©äurebcrioate, inbem man c^ 
mit bcm entfprcd^enbcn ©äurc^Iorib (j. S. Senjo^Ic^Iorib) unb SWalilougc 
f (Rüttelt, ferner Senj^IifoengenoP), SRet^^IenbiöifoeugenoI*), anorgarifd^e ©äure* 
abfömmlinge ^) , inbem man S^ion^I*, ©nlfnr^l* ober ^l§o^p^oro^t)^Iorib auf 
eine alfalif^e 3foeugenol(öfung eintoirfen lägt, 3foeugenoIbi* ober trinitrop^enol» 
ät^er^), inbem man baö ^^enol mit a^S^IorbinitrobengoI bgttj. ^ifr^I^Iorib 
in oßatifc^^alfo^olif^er Söfung erroärmt*, 3f oeugenolmanbeläl^crf ante au« 
^^en^tc^lor* ober bromeffigfäure. 3)ur^ oUe bicfe Serbinbungen erreid^t man 
ben ^xocd, eine ju toeit ge^enbe D^bation beö SKoIefüfö ju toer^inbem, in 
me^r ober weniger t)oIl(tommener SBeije. 

3)tc Djctjbierung ber ^^enolät^er wirb meifl mit S^romfäurcmifd^ung 
bei getinber SBärmc t)orgenommen. ®o(i^ ijl in neuerer 3cit an^ Djon ^) gu 
biefem Se^nf empfohlen ttjorben. 5D?on Iä§t bie Äaliumbi^romatlöfung lang* 
fam JU bem mögti^fl fein in öerbünnter (ettoo jiDeiprojentiger) ©c^wcfctfäure 
öerteilten 3foeugenotberit)at jutropfen, fo ba^ niemate ein Übcrfd^ug an Dp^ 
bationömittet t)orl§anben ift. Die attalilö^lid^en öfoeugcnotoerbinbungen werben 
beffer mit ^ermanganat unter Siöfül^tung o^biert, wobei mon ba« frciwerbenbc 
2ltfatt zeitweilig burd^ ©ffigfäurc abflumpft. 

3)en ©d^tug ber Operation bilbet bie gteilegung be« $t)broj^te, bie fi(^ 
gewö^ntid^ burd^ Äod)en mit oerbUnnten ©äuren ober Slltatien erreichen täfet. 
Die 93enjt)Igruppe wirb au« bem SeniQ(t)anißin burc^ falte fonjentriertc ©alg^ 
f öure a\9 93enjt)tc^Iorib abgejpalten ^) ober in otfo^olif^er Söfnng burd^ geringe 
9Kengen einer SWineroIfäure afö a3enjt)(ät^t)Iät^er lo). 3)a« Senjtit^Iorib bient 
wieber jur ^Bereitung üon 33enjt)ttfoeugenoI. Um ou« bcm 9Ket^i)Ienbiööaniniit 
ben ätiec^ftoff freijumad^cn, be^anbe(t man e« mit $l^o«p^orpentad^torib. (S« 

cntfte^t ein S^Iorberit)at ber gormel CClJo-C^Rs<QQ^^y, ba« on SOSaffer 

neben ©atj* unb Äo^Ienfäurc SSanillin abgibt ^i). Die SSaniHinmanbelät^cr» 
fäurc mu6 mit raud^enber ©aljfäurc unter Drudt auf 80® bi« 90® erwärmt 
werben ^2). 



^) ü. §e^ben, IRabcbeul bei S)rc§bcn, S). SÄ.-^p. 9lr. 92007. — «) §aar* 
mann unb SRcimer, ®.9l.^^.5'lr. 57568 üom 30. Oftober 1890. — «) (S^.^.^ot^s 
rinßcr unb ©öl^nc, äBolbl^of bei SJlannl^cim, S). 91.^'^. ^x, 65937 öom 18, 2)e^ 
actnbcr 1891. — *) ^ßerigne, ßciault & ©ic, ^ßoriS, ©. 91.^-^. «Rr. 75264 unb 
76061 tjom 16. 3^uni 1893. — *)^. ^in^orn, münden, 2). IR. = $. 9lr. 74748 
öom 15.3um 1892. — «) 2)erielbe, ^.9i..'?p. 9lr. 74433 üom l.^loöember 1892. 

— 2öil^eIm5Qflaicrt in golfcnbetfi M ©rünau, 3). 91. .'^. 9lr. 82924 öom 
27. Sanuar 1894. — «) ÜJl. Otto unb ?l. SBcrle^, 9lmcr. ?Pat. 9lr. 553039 t)om 
14. Sanuar 1896 unb 5flr. 553 593 öom 28. Sanuar 1896. — •) S). 91.--^. 9lr. 65 937. 

— ") S).9t.^'$. 9lr. 86789. — ^0 ®. 9^.''*. 9lr. 75 264. — ") 2). 9t.=^. 9lr. 82 924. 
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c) Djc^batton Don Äo^Icnnjaffcrftoffen, bereit ©eitentette jub* 
ftituiert ift. (S« ^anbclt fic^ um Äövper, welken bie 5Rabifa{c -CH2CI, 
-CHaBr, -CH2-OH, -CsH^OH, -CH=CH-COaH unb -CHa-NH-CeHs 
cmt)er(etbt ftnb. 

1. 33enjt)t^Iorib unb ©ubjHtutionöprobufte (Sumi)I^Iortb, p*S^or^ o* unb 
m^^SWet^^tbenj^I^Iorib) ttjcrben mit roüffertger SIetnitratlöfung gefönt. Site 
3tt)if(^enprobuft toirb j.93. Seni^lnitrat, CeHg-CHa-O-NOa, beoba^tet, ba« 
in fofpetrige ©öurc unb ben ?llbe^i)b jcrfäHt. ÜDarjicÜung öon Scnjalbe^t)b.: 
man tod)t 5 £Ic. Senj^ldjlorib mit 7 Sin. SIeinitrat unb 50 2(n. aBaffer. 
Sitbung^weifcn öon Suminol, o* unb m^lol^lalbe^^b unb t)on 3fo* 
butqtbenjalbc^^b^ (au« Sfobut^Ibromib). 

2. 3)ic Dj^bation üon älfo^olen, g. 93. SSenj^IalfofioI , o^9titrobenji)l«» 
olfo^ol u. a., ju ben Sltbel^^bcn gelingt gut mit t)erbtinnter ©alpeterfäure. 

©alicin, ba« ©I^coflb bcö 0'D^i)()cn5^(al!o^ote (©aligenin«) ift baö natür* 
lic^c 3lu«gangömatcrial für bie ©ewinnung bc« ®aIic^Ia(bct)Qb«2), 5!Kan 
übergießt ein ®emif^ öon 3 Xln. ©allein, 3 %\n. Äaliumbid^romat unb 
24 Sin. 3Bajfer mit t)etbünnter ©(f)ttjcfelfäure (4,5 ZU. fonjentrierte HgSO^ 
+ 12 Sie. HgO) unb beftißicrt na^ 33ecnbigung ber 9teaftion unter Srfc(jung 
be« tibergc^enbcn SBajfer«. Slu« bem 3)cftißat ttiirb ber Sllbe^^b burd^ tt^er 
gefammelt. 

Slnl|ang«n)eife fei ^ert)orge^oben, bag aud^ alip^atifc^e unb alic^üifc^e 
3llbc^t|be analog gettjontten werben fönnen (Sitral, SitroneHal, SWent^ocitro«» 
nellal, S^flocitral). 

3. Dj^bation öon ©ubpanjen mit längerer ©eitenfette, lüie Soniferin, 
Sonifer^tatfo^ol, gerulafäure unb "»Piperinfäure. 

Sonif erin, C H (C H-0 H)4-C Hj-O-Ce H3 (0 C H,) C3H4-OH + 2 H^O, 
ba« ®l^!ofib be« Sonif ert)latto^ote , ber burc^ Smulfm au3 i^m entfielt, wirb 
wie biefcr bur^ energifd^e 33e^anblung mit S^romfäuremifd)ung ju SSanillin^) 
ojrt)biert. Soniferin fann l^iftorif(f)e« 3ntereffe beanfpru^en, weit e« lange ^di 
ba« einjige Sln^gangömaterial für ben Stiet^ftoff abgab. 9Kan fann ben Djq* 
bationöproäefe bei äbwefenl^eit t)on 5Ölineratfäuren fo öorfid^tig leiten, ba| ber 
©l^cofereft nic^t jerjlört wirb. 5D?an arbeitet in flarf üerbUnnter wäffcriger 
2öfung bei gewö^nlici^er Temperatur unb ^tjbrolifiert bann baö ©tucoDaniÜin 
burc^ Smulfin*)- 

£)liöil , Ci4 Hie O5 , ber ^ouptbefianbteil be« Dliöenbaum^ar je« ober fein 
3lcet5lbcrit)at wirb mit 1 projentiger ^ermanganatlöfung bei 50° bi« 60° ju 
SSanillin ojc^biert^). Slud^ biefe« SJerfa^ren wirb felbftt)erftänbli^ nid^t 
mc^r ausgebeutet, wie überl^aupt jeftt SSanittin nur noä) au« 3foeugcnoI fabri* 
jiert wirb. /CHa-COjH 

Stcet^l^omoöanimnfäure unb Slcet^lferulafäure, CeHa^O-CH, unb 

\O-COCH3 



») SBcrle^, Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — *) 8^iff, 
Unn. 150, 193. — *) Xiemann unb ^aarmann, 58er. 7, 613. — *) ^aar^ 
mann, S). 9^.-^. 9lr. 27992 t)om 28. Sanuar 1883. — *) Dr. ^uguft ©^eibel, 
3Railanb, 2). IR.#. 9lr. 33229 t)om 17. 3anuar 1885. 
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CeHg^O-CHs , ttjurbcn früher glcicf)fall« auf bcn 8tic(i^floff öcr* 

\O-COCH3 

arbeitet ^). 

4. Durd^ ein t)on ben ^ö^fter gatbtDerfen ou^georbeiteteö 33erfa^rcn 2) 
ttjerben SSerbinbungen t)om J^pu« CcHg-CHa-NH-CßHj in bie leitet jcr* 
feßli^en Senü^Iibenoniline, CßHj-CHrrN-CeHß, übergeführt. S)cr ^rojcß 
entfpri^t t)öüig ber Ojc^bation öon SSenj^l^Iorib ju 33enjoIbe^^b. SJlan 
ojc^bicrt in 2lcetonIöfung mit oltalife^en ober ncutrolen Slgcntien (SÄanganaten 
unb ^ermanganaten ber Sllfalien ober aßalifc^en Erben). ÜDibenj^Ianilin jer? 
faßt junäc^fi in Senjatbe^^b unb 93enji)Ioniün, ba^ gteid^ toeiterojc^biert wirb ^). 
®o« SScrfo^ren wirb wotjl am meiflen für bie ^erpcßnng t)on o^^^iitrobcnj* 
otbe^^b benu^t, i|l aber auc^ auf bie ber Dj^olbe^^be auögebe^nt worben. 
Solan f onbenfiert j. S. gorma(be^t)b mit ^^enofen *) ju ^^enofalf o^olen (®ati^ 
genin, Sanittinatfo^ol)/ biefe burd^ gr^i^en mit Slniün j^u fubpituierten Senj^t» 

OH 

/\0H /^O-CH, 



aniliben 



V yCHa— NH— CgHö ^ • 

CH2-NH-CeH5 



unb ojT^biert Icfttere 



JU ®alici)tatbe^t)b* bjn). 3?aniKin*aniüb. 3" eben jenen Djc^benj^Iibenanitibcn '') 
getaugt man auc^, roenn man 3ln^t)broformalbe^^baniIibe mit ^^enolcn er^i^t 
(et)ent. bei ©egenwart Don Sf)torjinf ober Sltfalip^enolat). ^xoti öößig parallel 
toufenbe SBege vereinigen fid^ atfo imb führen ju bemfelben ßielc: 

Cfl H5-NH2-^ Ce H4 -N=C H,/ ^^^"^ ^^' ^^ 

^ p TT ^^OH ^ p TT ^^ÖH . 

^6^*^CH=N-C6H5 ^«"*^CHO 

d) aScrfa^ren jur bireften Sinfü^rung ber Sllbe^tjb»» (Sllbimib*, 
Sllbojcim*) gruppe in eine SSerbinbung ber aromatifd^en 9tci^e. 

S)ie Sllbe^^bierung aromatifc^er ©ubftanjen wirb burd^ gef^irfte 3}er* 
ttjenbung einfad)fter SWet^anberitate (Sfilorof orm , Äo^Ieno^c^b, 93loufäure, 
gormaIbe^t)b, Slmeifenfäure) ermögli^t. 

1. SReimerf^eö 3?erfaf|ren. ^^enole werben in alfalifd^er ?bfung mit 
S^Ioroform er^i^t. Die 3llbe^t)bgvuppe tritt in bie 0* Stellung jum $^)brojn)t 
ein. 2)ie 3fomeren ber P'9tei^e entfte^en in untergeorbneter 5D?enge alö SReben* 



^nton ^eifencr, Clmü^, 3). Sft.-'^. 9^r. 17107 öom 4. 2)cacmBer 1880. 
— «) ^. 9i.^'^. 5fir. 91503 unb 92084. — ^) ^öd^fter Sarbtoerfe, 5). n.^"^, 
9lr. 110173. — ") 5[Kanajjc, 33er. 27, 2411; 8. Seberer, ^ourn. f. pr. (S^em., 
5fl. g. 50, 223. — *) §ö(i^fter garbioerfc, S). Sft.-^. !Rr. 109498 öom 
13. 3Jlär3 1898. 
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ptobuftc. 9Jur bic o*^^cnololbc^t)bc, naij bicfcr SWct^obc au^nafimöloö erhält* 
li^, ^abctt aticcfijioffd^araftcr. ©alic^Iatbc^^bO.' ©ncm ®cuiif^ Don 
10 Sn«. ^^cttol, 20 Stin. 9htron^t)brat unb 30 Sttn. aSSajfcr W^ man bei 
etwa 50® 15 2^Ic. S^Iorofonn jutropfcn, erwärmt bann nod) 30 5!Kinuten unb 
Häfi bcn o * Djc^benjalbefi^b mit !Bampf ab. Sin fc^r beträchtlicher Seil ber 
Sarbolfänre ücr^arjt. 2)ie brei Ärefolc, baö t/'-SSuttifp^enoI geben 
onalog f onftituierte Sllbe^^be. p^SDiet^ojc^falic^foIbc^^b^): (Sine Söf ung 
öon 5 Sin. JReforcinmonomet^^lät^cr in 500 2:in. SBafler unb 80 jEIn. 9tatron* 
^^brat wirb aHmä^Iid) mit 80 Sin. S^Ioroform t)erfcfet unb 5 ©tunben long 
gcfoc^t. 3laä) bem Sänfäuern wirb ba« Sllbc^^bgcmifd^ mit 9latriumbifulfit* 
löfung ifolicrt unb mit SBajfcrbampf befiilliert. Sti^tpd^tig ift ber o^ÜKet^ojQ* 
pojf^benjalbc^^b. 2)ie au« bem 3)eftiflat gefommclten Sllbe^^bc werben mit 
Wtem Sigroin beftanbett. a*5Reforc^Ibiatbc^i)bmet^t)Iät^er bleibt ungelöft. /3»9tc* 
forc^IbiaIbe^^bmct^t)Iät^er wirb f^Iiefelid^ bem p^SKet^o^falictitalbe^^b burcf) 
^eige« äBafler entjogen. SJiet einfa^cr ifl bie 93erarbeitung t)on §t)broc^inon* 
met^^löt^er auf m«9Ket^oj5faIict)IaIbe^Qb3), weil bei bicfcr 9teaftion feine 
3fomeren auftreten. 3SaniUin*) unb m* ober /3^5D?et^oj^f alic^Ialbc^^b: 
9Katt foc^t 5 g ©uajafol mit 36 g 9tatron^\)brat, 40 g ß^Ioroform unb 600 g 
SBojfer fec^« ©tunben lang. 3)a« Sllbe^^bgcmifcl) wirb bei IV2 ^i« 2 ätmo* 
fp^ären 3)ru(f mit S)ampf bcftiüiert. S)er o*2lIbe^t)b ge^t juerji über. 
9K. S. Sraub^) ^at bie 9teimerf^e ©^nt^cfc baburd^ t)erbeffert, bag er in 
alfo^olifc^cr ßöfung arbeitet unb bie Äalilauge (gleid^fall« alfof|oIifd^) bem 
^§eno('(5^Ioroformgemifc^ nad^ unb na^ jngibt. ^ierbur^ wirb ber fertige 
älbc^^b toor SScr^arjung gefd^üfet unb glei^äcitig bie Silbung ber p^SDeriöatc 
icgünftigt, fo ba| au« ©najafol fap au«fd^Iie§Iid^ SSaniÜin ^eröorge^t. ®ua* 

ja!ölät^t|lät^er liefert ein f|omoIogc« SSanillin^), C^Hg^OCaHä, homologe 

OCH3 

/\0H 

©uajiafole, j. 33. 3fofreofoI, , [unb ^omobrenjfatec^inät^^Iät^cr, 

CH3 

OCjHs OCHs 

, bie entjpret^enbcn p=?llbe^^beO: «nb 

CH3 CH3 



*) Xiemonn unb ^Reimer, 33cr. 9, 824. — *) ^^temann unb $Qrrijiu§, 
33er. 13, 2366. — ») ^icmann unb gnüller, 93er. 14, 1990. — *) ^icmann 
unb ^oppt, 93er. 14, 2021. — *) S). ^.^% ^x. 80195 öom 5. SUpxil 1894. — 
«) ^m, Sabri! auf TOien, Dorm. 6. Sd^erinQ, SBcrIin, S). 9i.^'^>. 9ir. 90395. — 
t). Jöe^ben, IRabcbeuI, ^. 9t.-'^. 9lr. 91170. 
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e) 3nbtrelte Stnfü^rung bcr %ihtiit)hixvLppt burd^ SSermitte» 
lung t)on ©l^o^^lfäuren. 

1. 3Scrfa^rcn üon SSoutieoutt^. Äo^IeitwoffcrPoffe (^^enolät^er) fe^n 
fid^ mit tt^^lojcoltild^Iorib, C2H5-O-CO-COCI, bcrart um, ba^ ©I^o^IfOure- 
cpcr, CßHg-CO-COa-CjHg, gcbHbct werben. @ie werben üerfetft. a)te 
freien Ol^oj^tfäuren f<)alten beim ffir^t^en entweber Äo^tenfäure ober Aorten» 
o^b ab. 3m erfieren %aUt entfielen ällbe^^be, im (enteren @äuren. Slu^ 
fü^rung: SKan üerbünnt ein molefnlare^ ®emif^ t)on Äo^tenwafferfloff unb 
St^^Iojal^Id^lorib mit ^litrobcnjol unb ©d^mefetto^tenfloff, fügt l^molAl^d^ 
^inju «nb tüäfdjt bie glüffigfeit xtaij Seenbignng ber SReaftion fncceffiüe mit 
äBoffcr, ücrbünnter ®änre unb 2ü(attcarbonattöfung. S)ann werben bie ?öfungß* 
mittel abbeflidiert. S)er ©I^oj^lfäureefler wirb in übtid^er 3Q3eife mit wäfferigcr 
Statronlauge üerfeift. Die ©äure wirb burc^ ©otjfäure (nic^t ©c^wefclfäurel) 
in grei^eit gefetjt, mit ät^er gefammelt, bei 100® in vacuo gctrodnct unb 
au^ ®4^efetfo^lenfloff ober 33enjot umfriftattifiert. Sr^i^t man fie nic^t 
bireft, fonbern bei Oegenwart t)on Slnilin^) (S^otuibin, jDimet^^tanilin), fo 
flirrt i^re B^^f^t^^^O audf(^ttegli(^ gum Sllbe^^b, ber au^ feinem 9(ni(ib burc^ 
50<)rojentige ©d^wefetfäurc frei gemacht wirb, grcie ^^enote ober ©äureejier 
bcr ^^enole geben bie Souüeauttft^e SRcaftion ni^t. Der ©I^ojqlfäurcrefl 
tritt in bie p^Stellung jum ©auerjtoff. m* unb p'X^tol geben Dimct^^U 
benjalbe^Qbe, Sqmol ünet^^Iprop^Ibenjalbe^^b, älnifol ^niSalbe^^b 
(p^SWet^oy^p^en^lgl^o^Ifäurc, ©c^meljpunft = 93^), SJeratroI 9Dtct^t)l- 
üaniltin (©I^oj^lföure, ©djmcljpunft = 135o bi« 136®), Dimct^^Ireforcin 
S)imet^5lreforcQlaIbc^^b, ©d^mclj^junft = IO80). 

Sr^i^t man bie ^eratro^tcarbonfäure mit 33pro}entiger Kalilauge auf 
160® bi« 170Ö, fo wirb ein SWet^^I abgejpattcn »). ©ie SSanitto^tcarbonfäurc, 
©d^mctj^Junft = 133<> biö 134®, wirb burd^ ßr^i^en*), beffer aber burdj 
fio^cn mit bcr boppeltcn SPenge änilin^) ober S)imet^qlanitin (Souücoutt) 
in Sanillin üerwanbelt. 

2. S)ie ®Ii)ojc^tfäurcn werben auc^ burd^ Dj^bation geeigneter aroma- 
tif(^cr SSerbinbungen ermatten, fo au3 tlcctomefiti)tcn bie Srimct^Qlp^cn^Igt^o^t» 
fäure«), ba« 3luegang«materiat für 2:rimet^^lbcnjalbe^^b. S)a8 auö ?lcct* 
cugenot ober »«ifocugenot gewonnene SSaniBin enthält bisweilen größere SRengen 
t)on SaniÜo^Icarbonfäurc. ^um ^toti bcr Trennung ^) fd^üttclt man ba« in 
Stt^er gelöPe ©emifc^ mit SBaffer unb ©rbalfalicarbonaten (ober MgCOj^ 
KHCO3, NaHCOs); nur bie ©äurc gc^t alöbann in ?öfung. 

f) S)arftcllung ber Sllbe^^be auö ben cntfprec^enben ©äuren. 
Die gcmeinfame Xcftittation üon ßrbolfalifatjen ber ©äurc unb ^Jormiaten 
gibt im angemeinen fd^Ied^te Sluöbeutcn. 3lm beften Miß man bie SSar^um* 

») Compt. rend. 122, 1062, 1543; Bull. [3] 17, 363, 943, 947; Rec. trav. 
chim. Pays-Bas 16, 356. — *) Fabr. de Produits Chim. de Thann et 
de Mulhouse, S). 91.:^^. 9lr. 94018. — «) »ouöcauH, Bull. [3] 19, 75. — 
*) §aarmann unb 91 c im er, §oIämtnbcn, S). 91. s^. 9ir. 63027 öom 23. €>tpt 
1891. — *) e^. ©Qfemann, Compt. rend. 124, 38. — «) emil 3fcit^|, 33cr. 34, 
3543. — ^) SS). 'Si.'% 9lr. 63 027. 
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folje unb nimmt bod @rl^t^en im Iuftt)erbUnnten 9?aume t)ox. S)arfteKung 
t)on Dct^t*, 9ion^I* unb S)cc^Iatbc^^bi). 3lu3 bcn Soldumfatjen bcr 
betrcffcnbcn ©äutcn würben ^^btojimtalbc^^b, a* unb p'SWet^^I* unb 
m^S^Ior^^brojimtalbc^^b, attc^ l^ertjorragcnbe SRicd^ftoffc, gewonnen. 
S)arPeflung üon 2,6 *!I)imct^^t *2,5*octbicnaI*8: 2Ret^^I^c^)tenon, 
(CH8)j-C=CH-CHa-CH2-CO-CH3, wirb mittete ?J^o3p^or<)cnta(i)Iorib in 
6,6^3)i(^Ior^25niet^^I^e^)ten'-2, biefeö bur^ Slbf^jattung öon HCl in 6^S^Ior*2*' 
met^5t»^eptabien*2,5 öcrroanbett. 3)ur^ Äonbenfation mit 5KatriummaIonfäure* 
ät^er : 2,6*S)imet^9t*2,5*octbienfäurc'8*met^9tf äure*l:^biät^9tcpcr , (CH3)2 0= 

CH-CH2-CH=C<^gVC(C02-C2H5)2. auö biefcm burd^ Serfeifung unb 

«bfpattung üon CO»: 2,6*S)imet^^t*2,5*octbienfäure*8 (©iebe^Junft 12 = lÖO»), 

(CH3)2C=CH-CH2-CH=C<^^3_c02H, bereu Sart|umfalj burd^ «on* 

bcftißatton mit Sar^umformiat in vacuo in ben tllbe^^b 2,6*!Dimet^^I*2,5* 

octbiem8*QUCH3)2C=CH-CH2-CH=C<^gVCHO, übergebt 2). Qx ifl 

mit ßitrol ifomer. S)er Sltbe^^b tierbient Sutereffe, wennglctti^ ber SSSeg ju 
i^m etwa« weit ift. 3n obiger ©^nt^efe fonn bcr SDtalonätl^er bur^ Slcct* 
effigcfler ober S^aneffigefler crfefet werben 2). S)ie weitere SSerarbeitung mu§ 
bann entfpre^enb mobipjiert werben. 

S)ie SJio^^benjatbe^^be fmb ein fe^r gef^äfeteö Sluögang^material für 
geru(^efräftige Sllbe^^be. @e i|l bereit« ausgeführt worben, bag fie 1. bur(^ 
bie Sieimerfd^e S^Ioroformreaftion unb 2. burd^ baö ©attermanufc^e SIou* 
fäurcüerfa^ren unb ä^nlic^e 5[Rctf|oben borgefteöt werben fönnen, ber ^roto* 
f atec^ualbe^^b *) j. 33. burd) SSe^anbeln üon 1 St. 93renjfate(^itt mit lOltn. 
ß^Ioroform unb 60 £tn. 16projentiger 5RatronIauge. 

3. S)a« je^t fe^r billige pperonol wirb mit 42/7 Stn. ^^oöpfiorpenta* 
d^torib unter Äü^tung gemtfdjt, bann t3ier ©tunben auf 108® erwärmt, am 
nädjjtcn Sage fec^ö ©tunben taug mit 54 Sin. SBaffer be^anbett unb fdjtie^Iic^ 
2Va ©tunben mit biefem gefod^t. Der ^rotofatei^uatbe^^b ^ wirb bann au3* 
geät^ert. (Sine anatoge SKet^obe ermöglichte, wie erinnertid^, bie 3fotiemng 
t)on SJanitlin au« iölet^^tcnbiötjanillin. 

4. SSerfa^ren jur S)arfteIIung üon S)io2c5benjatbe^5ben auö SOtonojrtibenj* 
atbc^^ben ^). 33rom* ober 3iob*p^03:^benjatbc^t)b 7) werben mit 2 bis 3 SWot. 
Sltfali (9?atron, Äat!* unb S3ari)t^i)brat) in gorm üon Sauge (d = 1,4) auf 
150® bis 180<> im Slutoftaöen er^iftt. S)ie SluStöfung beS ^alogenS erfolgt 
glatt unb tei^t. 



') ©d^immcl u. So., ^tipm^ ^- 9^.-'?. 9lr. 126736 öom 19. Suli 1900. 
— •) e^cm. gabrif ©ricöl^eim^eicüron, 2). fft.^'^. ^x. 118351. — ») S^cm. 
gabri! ©ricöl^eim^-etcftron, S). 9^.--?. ^x. 119043. — *) Siemann unb 
Weimer, SBer. 9, 1269; Siemann unb Äoppe, 58er. 14, 2015. — *) äöeg:: 
^(^cibcr, «Dlon. f. g^cm. 14, 382. — «) ^einric^ Söaum, ^O^and^eflcr, 2), ?R.#. 
9lr. 82078 öom 3. ^JJ^ai 1894. — ^crafclb, 58er. 10, 2199. 
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3n einer Slnja^I öon %äütn finb a(bc^^bif(^e SRtedjftoffe baö 3luö* 
gang^matcriat jur $erfletlung tüertüottetcr älbe^^be. 

1. Wlan tößt 10 XU. Scnjatbc^^b, 15 SCte. 2lcctalbe^^b, 900 Sie. 
aSaffer unb 10 Zit. 10 pro j. Stotronlaugc 8 biß 10 Sage bei 30^ flehen, um 
3ittitalbe^^bi) ju fqitt^etifieren, ber üon ©d^immel u. 6o. in bcn 
$Qnbe( gebracht ttirb, CeHg-CHO + CH3-CHO = C6H5-CH=CH-CHO 
+ H2O. a*ÜKet^#mtatbe^9b: ein Oemifd^ t)on 100 STIn. Senjatbe^^b, 
1 Siter ailo^ol, 5 Sitern aOSaffer, 58 2ln. ^ro<)ionatbe^^b unb 70 2In. lOproj. 
5Katrontauge wirb md) 24 flllnbigem ©teilen mit Sfflgfäure angefäuert. IDcr 

3ltbe^t)b, CßHg-CH = C<^20' ^^^ ^"^^ Safuumbcfiiaation unb 
Statriumbifulfit gereinigt 2). 

2. 3)urc^ ein f^öneö SSerfa^ren werben btc äi^itQlbe^^be ju ben 
^t)brojimtaIbe^^ben3) rebujiert. S)aö Slcetal be^ äi^t^Ii^c^^^^ ^^^^ ^^^ 
iRatrium in alfo^otif^er Söfung be^anbett, unb bad fo gewonnene Slcetal be^ 
^qbrojimtalbe^^b« bur(^ lV2ftünbige« Äoc^en mit 30<)roj. ©(^wefrifäurc ge* 
fpalten. S)er ^roje§ liefert üiet beffere tluöbeuten unb iji bequemer al^ ber 
fd^on bef^)rocf)ene, ber üon ber ^^brojimtfäurc auöge^t. @« ift auffaüenb, baß 
ber ^^brojimtalbc^^b unb feine SSerwanbtcn nod^ feine $anbete^)robufte finb. 

3. Senjatbe^^b fann burc^ S3ermitttung üon äiwttfäure in ^^ent)I* 
acetotbe^^b*) übergeführt werben. SWan tbft 1 SI. ^^en^lctitormUc^fäurc, 

OH 
CeH5-CHCl-CH<pQ „, bargefleöt au3 äi^tf^urc unb unterd^torigec 

©äure in fe^r üerbünnter Statronlauge (2 üKoI.), auf, unb tö^ in bie fod^enbe 
?bfung tjerbünnte ©d^wefetfäure (V* äWoI.) eintro^jfen. Der 3llbe^t)b wirb 
mit S)ampf übergetrieben. 3ll3 äwif^^w^^^öbuft ijl "iß^en^Igt^cibfäure, 
CgHg-CH-CH-COaH, ju bctrad^ten. §ugo ßrbmann^) gelangt jum 

\/ 


Äoliumfalj tjom o6*Dj^^)^ent)t^)ro^)ionfäure*/3*Iacton, inbem er 3iintfäurc fucccffiöe 

mit Sorfäure unb Sromlauge jufammcnbringt. 6^ ifl in überfd^üfpgcr 

Kalilauge fc^wer tbölid^, unb ^at bie 3wfammenfeftung CeHg-CH-CH-OK 



— CO 

+ 3H2O. Serfeft mon feine wäfjerige Söfung mit ber berechneten 51Renge 
©cfjwefetfäure, fo fäOt ein fattärmere« ©atj, CgHsOg + CgHyOgK + 2 HaO, 
an^, 3)aö mit ©^wefelfäure auö einem biefer ©atje frei gemalte Sacton 
f^miljt bei 83^ biö 84^ gg gc^t beim ©c^metjen ober bcjfer beim 'Dcflil* 
lieren mit ®ampf glatt in reinen "^^en^tacetalbe^^b über. ®o8 SSerfa^ren i|i 
fe^r gut aufgearbeitet, ©c^abe, baß ber ungemein angenehm buftcnbe 9llbe^t)b 
fid) fe^r rafd) ju ber frf)eußtic^ ried^cnben ^^entjteffigfäure o^'^bicrt! 



') $etnc, S3cr. 17, 2117. — *) mHUx unb Äintcltn, 58er. 19, 526. — 
") emil gifd^er unb Srtoin ^off, 33er. 31, 1989. — *) ^rlenme^cr unb 
2ipp, %m. 219, 183. .— *) ©alle, 2). U.^% ^x. 107228 unb 107 229. 
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4. 3fomcriftcruttg üon Sitral ju S^flocitrat, baö ate Sticd^jioff nid^t, 
m^ aber olö ?luögang^inatcriat für 53ctI^cnfctone fd)ä|cn«tT)ert ifl. 

SHle SJcrbinbungcn ber Sttratrci^c taffcn fld^ burd^ eine toenig üerbünnte 
Sc^töcfctfäure in ct)öif(^e Sfomcre umlagern ^). S)a^ ®tral fetbfl gibt aber 
bei biefer Operation S^mol. ©agegen ge^t ©traübenc^anefjtgfäure tei^t in 
bie ifomere ©äure über, au^ ber man S^ftocitrat burc^ Äod^en mit Sauge 
abjpalten fann^). SDlan läßt ein ©emifd^ üon 125 g Sitrattbenc^aneffigfäure 
(Sdjmelgpunft 122® ober 94®), 40 g fonjentrierter ©c^ttjefetfäurc unb 300 g 
ffioffer 20 ©tunben lebhaft !oc^en, entfernt bie ©äure üon bem amorph er* 
fterrenbcn SReaftion^probuft, töft biefeö in üerbünntcr Äolitauge unb läßt bie 
Jlüffigfeit in 200 g 20 proj. Äalitaugc unter gleid^jeitigem Sinteiten üoh 
®ampf eintropfen. Sie SSortagc »irb mit üerbünnter ©c^rtefclfäure befd^icft, 
ra bo3 freitt)crbenbe ?lmmoniat ju binben. 3)a^ ro^c Si)f(ocitra( wirb mit 
Slatrontauge gemafc^en unb beptifliert. SDtan reinigt e« burd^ fein b*®emi* 
corbajon, baö mit|$f|t^alfäurean^t)brib im S)ampfftrom be^anbelt ben Sllbe^^b 
roicbcr freigibt. ä[ud^ burd^ Umlagerung tjon Sitralibenanilin ober »ät^^Iomin 
mit lonjentriertcr ©^»efetfäure uftt). erhält mon S^ftocitraP). 3)iefeö iji 
ftetö ein ©emifc^ ber a* unb /3*S?erbinbung. Srftere ift ber ^auptbeftanb* 
teil ber graftion ©icbepunft 20 = 85® biö 98o, le^tere ber graftion ©icbe* 
punft 20 = 100® bi« 110®. ®ie S)crit30te be8 ß genannten 3fomeren finb 
weniger bejiänbig, fo boß fie bei einer partiellen ©paltung^operation juerft 
unb hrxxä) gelinbcre 5IKittel jerfefet werben. 3)eftilliert man alfo baö ©emifd^ 
ber ©emicarbajonc unter ^u\a^ öon 'Sß^talfäurean^^brib mit 3)ampf, fo ge^t 
junät^ft /S^S^flodtral über, wä^renb ha^ ©cmicorbajon t3on a^Stjflodtral un» 
}crfe§t jurüdfbleibt. t^nlid^ ücr^ält fict| ba« ©ernif^ ber SiiHocitralibenanilibe 
gegen öjcolf äure ^). Sluc^ gegen SRebuftionö^ unb Ojc^bation^*, fowie Äonben* 
fotionömittel ifl bie a*3?erbinbung wiberftanböfä^iger. 9iebujiert man bo^ 
@cmifc^, fo wirb a*S^flocitral nid^t angegriffen, wä^renb ber /3*3llbe^^b pol^* 
merifiert wirb. Saßt man Suft auf bie ©oba* ober Sllfalilöfung ber ^Ibe^qbe 
einwirtcn, fo wirb nur /3 * S^Hocitrol ju ber entfpre^cnbcn ©eraniumfäure 
or^biert. Unterwirft man fd^ließlic^ bie S^ftocitrale ber Äonbenfation mit 
Scetott — mit öerbünnter 9Zatriumät^^latlöfung unter 0® — fo ^ot bei rcd^t* 
zeitiger Unterbred^ung beö -ßrojeffc^ nur ber /J^Sllbe^^b reagiert ^). 

Sin anberer alic^ftifd^er Sllbe^^b fei im Slnfd)luß an boö ©efogte furj 

be^anbelt. Sinalool wirb burcf| Sr^i^en mit Btuffiaub auf 220® biö 230® in 

Jünaloen«), CioHig, ©tebepunft = 165® bi« 168®, bicfe« burc^ fonjentrierte 

©c^wcfelfäure in e^ftotinaloen, ©iebepuntt = 165® bi« 167®, d^o = 0,7882, 

Dcrwanbelt. Se^tere^ wirb bur^ "ißermangonattöfung ju bem @li)fol, 

OH 
C8Hie=C<Qjj Qg o^biert, boö fic^ unter bem ©influß öerbünnter ©äuren 



») Xiemann unb Scmmler, 58er. 26, 2708, S). 9i.*?p. %c. 75062. — 
«) gibolf ©trebcl, gran!furt a. 5Jl., 3). ^,^% 9lr. 108335. — ») S). 9t.^'^.!Rr. 
123747 öom 6. gioö. 1900. — -*) 5). ^.^% gir. 139957 öom 17. gioö. 1901. — 
*) S). ^.^% 9lr. 139 958 öom 17. 9loü. 1901. — «) ©emmier, «er. 27, 2520. 
ßolin, öliec^ftoffe. 9 



132 ilctonc. 



.'CH3 



CH3 



/ 
!/^ ' 3 n n: (CH8)2 C=CH-CH2-CH2-C=CH-CH=CH-CO-CH3 ; 

©icbepuitft 12 = 145» biö 148»; do = 0,8980; nb = 1,5375; ried^t 

a^i^tibro^'t/^^ionon: (CH3)2C=CH-CH2-CH2~CH-CHj-CH 
^CH-CO-CHg; ©icbcpunft 21 = 153<> bi« l56o. 

«üc^ftifd^e Äctonc: 
aKet^^ltctramct^titcnfcton: CgHioO; CH8-C0-CH<^ J«>CH2; 

©iebepunft 738 = 134»; d^^ = 0,9065; rietet naij ^feffcminj. 

/CH2— CO 
abtptnfcton: CsHgO; CH2<; | ; ®tcbcpunft= 130^ bB 

^CH2— CH2 
130,50; df^ = 0,9416; riccf)t pfeffcrmtnjarttg. 

OH3 — CH — CH2V 
2»ct^5tci)!lopcntanon: CßHioO; | J>CO; (Sieben 

CHa— CH2^ 
punft 141^ bte 143® ; rtcd^t burd^bringcnb nad^ SaTn))^cr^)^oron. 

/C H2 — C H2 — C H2 
wuv.vuu. x.7xxi2v^, V.XX2. I ; ©icbcpunft 742 = 

^CH2-CH2— CO 
178,50; do = 0,9685; riedjt ^^feffcrmtnjavttg. 

et)flooctanon, %Iatnfeton: C3Hi,0; CH2<^^23^^^~^2^C0; 

©iebepunft 23 = 90« bi« 91«; ricct|t <)fcfferminjartig. 

aWct^^tctiflo^ejenon: C7H10O; CH2<pg^~^^>CH2; ©d^mctj* 

"^CHa 
punft 120; ©iebcpunft 760 = 192«; do = 0,9866; riedjt mif Sumarin 
unb bitteren 5IKanbeIn(?). 

CH— CHg 



CH 



2 



CH 



2 



CHg 



; ®icbcj)unft 



5IÄet^^(*l*c^fIo^cjanon*5: CyHiaO; 

CH2 
760 = 1690 bfe 1700; ^im _ o,9212; n^ = 1,4474; @eru^ unb @c* 
f^madf pfefferminjortig. 

C— CH3 

CH,'^\,CH2 
3»5IÄet^t|I*z/3*fcto»R*^ejcn: C7H10O; ; ©iebcpunft 

C0>>^^'CH2 

CH2 
= 2000 bi« 2010; riedjt angenehm (^arafteriftifrf). 



Äctonc. 
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l*5IKet^^l*2»ät§ono^t*c^f(o^cntan: C^HuO; 

y C H2 C H CH3 



CHj( I ; ©iebcpunft = 170^ bte ITl»; d^^ = 0,9136 ; 

^CHa— CH— CO— CH3 

ric^t pfefferminjartig. 

.CH=C— CH(CH,)2 
Sanacctoj)^oron: CgHuO; C0<^ | ; ©tcbcpunft 

CHg — CHj 
13 = 890 bte 900; rietet tüie eattH)^cr<)^oron. 

l,3*S)tmet^t)(ct)fto^cjanon*2: CgHi.O; CHj<p^2 rw^CO ; 

Siebe^junft = 174« bt« 176^; rtc^t <)feffcrmtnjartig. 

l^SKct^^l*2*ät^ano^t^l*c^tIopcntcn: CgHiaO; 

.CH3 

^C CHj 

CH,— CO— Cf I ; ©icbcpunft = 191«; rie^t pfcffcrmmjatttg. 



N 



CHj — CH2 



Dimct^^t*'l,3*c^fto^C3canon*5; C8H14O; 



CH— CH3 
CHjj/'^CHa 



CO» 



CH2 



CH— CH 



3 



©iebepunft 760 = 181« bi« 182»; dV = 0,8994; nh^ — 1,4450; ric^t 

mMit^oIarttg ; f(^mc(ft fü^Icnb. 

C-CHs 



3,5^3)ttnct^^I*z:/2*fctO'R'^ejcn: CgHiaO; 



CH-^^CHs 



CO 



CH— CH3 



CH2 

©iebcpunft = 211^; ©crud^ c^ara!tcrifli{(^ erfrifd^cnb; Ocf^mad intenfit) bitter. 
SanH)^cr<)^oron, eauH)^rcn: C9H14O; (CH3)aC = 
CO 



C^ \CH— CH3; ©iebe<)unft = 200^ biö 2050; di^ = 0,939. 

CH2 — CH2 

S)i^^brocamp^ofcton, l,l,2,4*3:ctramet^t)Ict)f(o<)entanoit'3: CgHigO; 

I \n TT—PH«, ^u 

CH,— CH-CO/ 
minjarttg. 

S)itctramct^t|lcn!eton: C9Hi4 0; CH2<^g'>CH— CO 



>CH— CH3; ©icbcpunft = 180« bt« 181«; ried^t pfeffcr« 



,CH 



-CH<^g2->CH2; ©tcbc<)uittt = 204« bt« 205«; riecht mi) "ißfcffcrmmj. 
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betone. 



l,4:*S)tmct^t)t*2*ät^ano^t*l*c9fIo<)cntcn, C9H14O; 
I >CHa 



; ©icbepunft=198ni«200^ rietet pfeffermiitjartig. 



l*aKct^9l-2rät^ano^la^c9!to^ejcn: C9H14O; 



CH,— CO— C 



"•3 






C(CH,) CHs 



; @tebe))unft = 205« btö 206«; riw^t 



C XI2 — C H2 — C H2 

<)fcffcrminjartig. 

S)t^t)broifo<)^oton, l,l,3*2:rhnet^^(c^f(o^cjanon: CgHigO; 
CHa— CH(CH3)— CHa 
I I ; ©icbe^Junft 760 = 188,5<> bi« 189,50; dl^ = 

C C Ha C (C H3)a 

0,8923 ; n^ = 1,4455 ; rted^t pfcffcrminjartig. 

P'SOtct^^ttetta^^broacctop^cnon: CgH^O; 

CH3— C<^g2— CH2^^g_(>,Q_(.23; gicbe<)un!t 4 = 68,50 y^ 700. 
di5 = 0,9435; n^ 15 = 1,47421. 



6autj)^cni)ton: C9H14O; 



CH 



8' 



\ 



CHc 



CO 



(CH3)2C- 



\ 



C— CH3 



©c^mcljpunlt 



= 380; ®tcbc<)unft 738 = 195»; ried^t ftarf mij eam^j^cr. 

CH 



CH, 



gcn^ocatti^^^oroit: C9H14O; 



CH, 



CH 



3 
\ 



CH3 



CO 



?; r: ©c^mclj* 



■ca 



CH 



punft=109Hi« 1100; ®iebcj)unft = 202^ ; [a]^ = +14,64«; 1: ©^mclj^ 
punft = 620 j{g 630. ©icbe^junft = 201« bi« 2020; [a]^ = — 16,69o. 
l,l,2^2:riinct^^l*3*ät^ano^I»c5fto^)cntcn*2, Sfolauronolföure* 

yCHs 

(CH3)aC C4 

mct^^ßeton : Cjo Hiq ; | 7C— C 0— C Hg ; ©tcbcl)unft = 

CH2— CH2/ 
2000 bfe 2020; d^^ = 0,9404; nh^ = 1,4740; ®cru(^ comp^crarttg. 

SanHJ^cnon: CioHi40;©icbc<)unft = 1680 bi^ 1700; ried^tcamp^crartig. 
ß^tlopcntanonpinofotin, l*2:ctramct^^lcnci5fIo^cjQnott*2: CioHigO; 



CH2 — CH2 



\c/ 



CHj — CH2 



\. 



.V.V /CH2; ©iebepimft 760 = 2250 biö 227«; 

CR^—GE/ ^CO — CHj^ 
ried^t intenfit) nai) ^fefferminj. 



Jletone. 
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CH3— C 



ca 

fT I 



/\ 



CO 



CHj 



\ 
GH 



CH, 



; ©iebepunft 760 = 223,5«; d^ = 



C H3 — C=C XI2 

0,9598 ; Irägcr bc« Äümniclgcrucf)«. 

Eucartion: CioHi^O; ®iebcj)un!t 760 = 210^ biö 2150; e?2o = 0,948; 
rietet ^)fcffcnninjarttg. 

3focart)on:CioHi40;®icbcpunft760 = 222Hte2240;di9==0,989; 
nj) = 1,5067; riecht eigenartig, in bcr SBärme ^)fefferminjä^nlic^. 

2et^)enon: CioHißO; CHg— C<^^3^]^2^CH— CsHy ober 



^i 



CH2=C<^g _^J][|>CH— C3H7; ©iebej)nn!t = 2330 biö 2350; ried^t 
mmelä^nlid). 



(S^ampfftti CioHißO; 




; ©d^mclj^jnnft = 175^; 



©iebc<)un!t 760 = 204«; [ajx, = ± 44,22^; d^s = 0,9853; Präger 'be« 
Samp^etgeru^^. 

CHs— C 



^eni^ott: CioHißO; 




; ©c^uietj^junft = 50 bi« 6»; 



©tcbe^JUttft 760 = 1920 j}^ 1930. ^^^ — o,9465; [aj^, = + 71,97«; 
rietet tt)ie SanH)^er. 

3)i^5brocart)on: CioHigO; ©icbepunft 760 = 221« bi« 222«; d^^ 
= 0,928; nF = 1,47174; ried^t mä) Äüuintel nnb 'ßfcffcrniinj. 

Satüenon: CioHieO; ©iebej)unft 760 = 232« bi« 2330; d^o = 
0,927; fiD = 1,482 17; ried^t nad^ Summet nnb ^fcfferminj. 

CH— CH3 



Saron: CioHigO; 



^^2^H3 ChT^^ 



CH 



2 



c-^ 



CH 



; ®tcbcl)nnft 760 = ctrta 



CH 



126 TOel^^be. 

• 

3)tc S)t03^bcnjatbe^^bc tiefem beim ÜMct^^ttetcn SRict^fioffc, 9feforct)(Q(bc* 

^t)b, i. ©. ben p-SWet^ojc^falic^tatbc^^b (®(^ineljj)unft = 62« 6i« ÖS^), 

unb ben ÜDimet^^ttcforc^Ialbe^^b (Sd^melj^junlt 68<> biö 69^) i). SBcirn 

man auf bie S)imetaIl{Qlje be^ $rototatec^uatbe^t)b^ bie $a(ogent)erbinbungett 

be« SDlct^^t^ ober met^^lf(!^tt)efclfaure ©aljc einwirfcn tagt, fo getongt matt 

jum SSanitUn2). 4,2 Zk. '^rotofote^ualbe^^b unb 3,4 ZU. KOH werben 

in 20 kg 3lIfo^ot gelöfl unb mit 4,3 Stn. 3obmet^t)I tiicr Stunben gefoc^t 

bejtt). imi ©tunbcn auf 100® unter S)ru(I er^iftt. Der älfo^ot wirb ab» 

beftiOiert, ber SRütfflanb in 20 Zlxu SSSaffcr getöfi, bie filtrierte Söfung mit 

ücrblinnter ©^ipefelfäure neutralipert. S)urc^ Slu^ät^ern refultiert fc^lie|K(l^ 

ein ®emif(!^ ))on Vanillin mit $rotofate(!^uaIbe^Qb, bem foci^enbe^ ^^toroform 

ben SRiediftoff entjie^t. Slnalog ift bie S)orflettung üon ^omotoonilUn, 

/CHO 
CeHs^OCaH^B). 

®ibt man ju einer Söfung üon 40 Sin. 93enjolfuIfoj)roto!ate(i^ualbe^t)b 
CHO 

/\ 

, unb 30 Srtn. 3obmet^^t in 7a 2(n. aRet^^IoIfo^oI 

0— SOa— CeHg 
40 SSoL-Ste. alto^olifdje Äotitauge (üon 20 SJot.-'ißroj. KOH) §inju, unb tagt 
ba« ©emifd^ längere 3cit bei geünber 3Bärme flehen ober er^iftt furjc ^Ai 
unter ÜDrutf auf 100®, fo bilbet fid^ SScujotfutfoüanittin, baö mit 5WatronIauge 
gefd^üttelt wirb, um ©puren unüeränberten 58enjotfulfo<)rotofote(^uatbc^t)b gu 
bcfeitigeu. d^ f^miljt bei 69® bi« 70® unb jerfättt beim Äo^en mit 5«atron* 
lauge in SSanittin unb benjolfutfofaure^ 5Katron*). p*SoIuotfuIfot)aniflin 
fc^mitjt bei 115®. ^omoüanillin ttjirb au^ feinem bei 72® fti^meljenben 
Senjotfulfofäurcefler analog gewonnen^). 

^ilu^erfl auffaöenb ift, ba§ man au« bem Statriumfal^ beö Senjolfulfo^ 
protofated^ualbc^qb« and) burd^ iWatriummet^^lattbfung (2 5öloI.) SSaniUin^) 
CHO CHO 



erhält : 



+ 2NaOCH3 = 
OH 



+ CeHs 
OCH, 



0— SOa— CßHg OH 

-SO^Na + CHg-OH. 2Äon cr^ift 8 g Senjotfulfo^^rotofate^uatbe^ijb mit 
8 g SWet^^iatfo^ol unb 13,3 ccm 10 t)oI.*^)rojentiger ^atriummettj^Iotlöfung 
auf etttja 130®, befHUiert ben aKct^^Ialfo^ot ab unb öerfcift ben 9tti(fponb mit 

Xtcmann unb ^anijiuS, 58cr. 13, 2370. — *) Dr. 3ultu§ 33crttam, 
2expm, SD. 91.=^. ^x. 63007. — «) ^tm. gabrt! auf TOicn, üorm. g. Schering, 
SBcrlin, S). 91..^. 9lr. 81071 üom 2. ^uni 1894. — *) ©icjclbc, 5). %''^. 9lr. 
80498 t)om 3. ^ot). 1893. — *) ©icjelbe, ®. 9i.^'^. 9lr. 81352 öom 19. ^Kai 
1894. — «) SDicjelbe, 2). tR.^?p. 51r. 82747 öom 22. 3um 1894. 
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älationtange- 33ae glti^ Seifai)nn fU^it au^ ju ben homologen 
SantUtnen. 

93enjoItuIfoproto!atM^uaIbe^9b 1) : Slion läßt ju einer (i#(alten Söfung 
Mit 400 g '$tototat([^ualbe^i)b in 100 Sit« 9Baffer eine Söfimg oon ölOg 
Senjoljuifo^brib in 5 Üitet It^et iuf[ie§en, bann eine Sttfung oon 730 g 
15 ;iiO)f nttger Slattenlaugc unb 5 Sitte iBa{fei, märtet unter fteltm Stillten, 
bis bei @ciuc^ beä (S^tDiibe oerf^iounbtn ifi, bringt ben Senjolfulfoproto' 
t(rt«^ualbt^pb bxttij ätiae bn^elben 2Rengt Matrontauge in SSJung «nb fallt 
i^n aus biefti aaij Entfernung bei üt^trifdien @d)i(^t buri^ &a(jfttuie aus. 

CHO 



I .lo— SO,— ai 



@ecinge Mengen bed ifonteren unbrauchbaren ^Ibe^^bS, 



nerbtn bun^ fein SSarqumfatj entfernt, ba bitfed {eidjter liieli^ tft a\8 bad 
onbert. 

Sie SSnigolfu{fDl}rotiitattcE)uatbt^t)b tann au^ 33tnj^rotofatec^ualbe^t)b, 
CHO 
/\ 

, bucA SRftbulifrung unb na^fotgenbefi Sibifitn mit ®alt> 

o-<;jH, 

fäu« auf SBanillin oerarbeitel werben °). 

iJigfriert man baS STtonotaliumfatj htS ^totated)ualbe^t)be in S^toro* 
formfuäpenfion mit (S^lorfo^lenfäurtät^er, ft> bißien fid) bie beibtn ifomercn 

xCHO 
AD^leufdurteftti ber lüottnel CgHs^OH , bit bun^ it|rc nerfc^iebene 

NO-COi-CiHs 
Jiieiidlleit in ^Ho^ol, tt^er ober Sigroin teilet getieunt »erben. T)ev fi^rotr' 
töeiit^e p'Efter (©rfjmeljpunlt = 98» WS 99") toicb in allalifilft • otto^DÜfdier 
Süfung mit l3)imet^Qtfulfat bei gen)ät)nli({)ei ÜCnnperatur tnet^t)liert unb bann 
JU Sanititn nerfeift*), ro%enb bae leidjter lüeii^e 3fomm f(^n 6eim 
fio^en mit SQaffer ben $rototated)ua(be(i9b regennieit. 

Seftterer wirb auf einfae^flem aSJege oon SRubolf ©ommtr*) in 
Sanittin übergeführt. ü)tan {(^Uttelt ben aibeb^b mit ol 
airali mit S)imef^t)tfulfat. 3)aä in guter Wuäbeute enip 
fe^ tein. Son bera ifomeien m ' SKet&oj^faticplotbe^qb i 
maf^cr*) (ober Sargum', ©trontium-, ÜRagnermm-, 3in 
Ülebenprobuft nitljl \'i% getrennt. 

') ei)em. Sabril auf aWen, Dorm. 6. ©i^ttina, 3). SR. 
3. Soo. 1893. — ') ®. ».=ip. Dir. 82616. — •) Soc. chi 
Rhone, 3). M.#. 91t. 93187. — ') SIBicn, S. SR.'Sp. 9lr. 1: 
190O. — ') Soc. ohim. des Uainea du Rhone, ®. S.=*. 91 



128 ^llbel^^be. 

3n einer 9tnja^t üon gäflen fmb atbe^^bifctje 9?terf)floffc baö 5(ttö* 
garig^uiatcrtat jut $crfletlung njcrtüottetcr Sllbe^^bc. 

1. aKan tä^t 10 ZU. SSenjatbe^^b , 15 ZU. 2lcctoIbe^t|b, 900 ZU. 
aSafJcr unb 10 ZU. lOproj. Slatronlauge 8 bi« 10 Sage bei 30^ pc^en, um 
3itntatbe^bi) ju fi)nt^etifieren, ber t)on ©(^itnuiet u. So. in ben 
|)anbel gebracht toirb, CeHg-CHO + CH3-CHO = CeHs-CHrrCH-CHO 
+ H2O. a*ÜKet^t)tiimtatbe^9b: ein ©emifd^ t)on 100 SCtn. Senjatbe^Qb, 
1 Sitet atfo^ol, 5 Sitern aOSaffer, 58 2tn. ^ro^Jtonatbe^^b unb 70 Jtn. lOptog. 
Statrontauge luirb nad^ 24 jtllnbigem Stehen mit ©f jigfäure angefäucrt. ©er 

älbefitib, CßHö-CH = C<^20' ^^^ ^"^^ »afuumbcjliaation unb 
Stalriumbifutfit gereinigt 2). 

2. !5)ur(!^ ein fc^öne« Serfa^ren werben bic 3^^*^^^^'^^^^ l^ ^^w 
^^brojimtalbc^^ben^) rebujiert. S)ad tlcetal be« 3i^*ötbe^qb« wirb mit 
iRatrium in atfo^olifc^er Söfung be^anbett, unb bQ« fo gewonnene äcetat be^ 
^t)brojimtatbe^^b3 burc^ lV2ftün^igc^ Äoc^en mit 30<)roj. ©d^wefelfäure ge* 
flauen. S)er ^roje§ liefert üiet beffcre Sluöbeuten unb iji bequemer aU ber 
fd^on bef^)rocf)ene, ber tjon ber ^^brojimtfäure auöge^t. gg ift auffaHenb, bog 
ber ^^brojimtalbe^^b unb feine S3erwanbten nod) feine ^anbete^)robufte finb. 

3. Senjolbe^^b fann burc^ SSermitttung öon 3ittttfäure in ^^en^I^ 

acetatbe^^b^) übergeführt werben. SWan tbfl 1 SI. ^^en^tc^tormitc^fäure, 

OH 
CeH5-CHCl-CH<;QQ tj^ bargefiettt au^ 3^^*!^"^^ wnb unterd^Iorigec 

©äure in fe^r öerbünnter Statronlauge (2 üKoI.)/ auf, unb läßt in bie fod^enbc 
Söfung tjerbünnte ©^wefetfäure (V* Wlol) eitttroj)fen. Der Sllbe^^b wirb 
mit Z)amp^ übergetrieben. Site 3wif^^>^P^öbuft ijt ^^en^lgl^ctbfäure, 
CßHg-CH-CH-COaH, ju betrad^ten. §ugo ßrbmann^) gelangt jum 

\/ 


Äaliumfalj tjom a''Dj^p^en5lj)roj)ionfäure*/34acton, inbem er 3iwitfäurc fucceffioe 

mit Sßorfäure unb Sromlauge jufammenbringt. S^ ifl in überfc^üfflger 

Äalilauge fc^wer löölic^, unb ^ot bie 3ttföwimenfeftung CeHß-CH-CH-OK 



— CO 
+ 3H2O. Serfeft man feine wäfjerige Söfung mit ber berechneten 3Renge 
©^wefelfäure, fo fäOt ein foliärmere« ®alj, CgHsOg + C9H7O3K + 2HaO, 
auö. 3)aö mit ©d^wefelfäure au^ einem biefer ©alje frei gemad^te Sacton 
fd^miljt bti 83^ bi« 84^ g« ge^t beim ®rf)meljen ober bef(er beim ©eftil* 
lieren mit ®ampf glatt in reinen ^^entjtacetalbe^^b über. Z)a9 SSerfa^ren ifl 
fe^r gut aufgearbeitet. ©df)abe, ba^ ber ungemein angenehm buftenbe 9llbe^^b 
fid) fc^r rafc^ ju ber fc^eu^li^ riedf)enben "iß^en^leffigfäure o^^bicrt! 



') $eine, 93cr. 17, 2117. — «) gjliller unb ^infelin, 93er. 19, 526. — 
*) emil gifd^cr unb ^rtoin §otf, 93er. 31, 1989. — *) ©rlcnme^er unb 
Sipp, 9lnn. 219, 183. .— ') ^alU, 2). ffi.^'^. ^x. 107228 unb 107229. 
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4. 3fomerificruitg üon Sitrat ju S^ftocitrat, baö afe SRict^fioff nid^t, 
wo^l aber olö ?lu^gangömatcrial für 33cit^cnfetonc fd^älcn^njert tjl. 

SlDc SJcrbinbungen ber Sitralrci^c taffcn [lij burd^ eine tüentg üerbünntc 
Sdjwefelfäure in c^fttfc^e Sffomere umlagern ^). 3)a^ ©trat fetbjl gibt aber 
tei biefer Operation S^mot. ©agegen ge^t ©tralibenc^anef jigfäure lei^t in 
bie ifomerc Säure über, au3 ber man Si)ftocitrat burd^ Äod^en mit Sauge 
abfpalten fann^). SDtan läßt ein ®emif(^ üon 125 g Sitralibenc^aneffigfäurc 
(©d)mctjj)un!t 122® ober 94®), 40 g fonjentrierter ©c^mefetfäure unb 300 g 
3Baj|er 20 ©tunben lebhaft foc^cn, entfernt bie ©äure üon bem amorph er* 
flanenben SReaftion^probuft, töft biefeö in üerbünnter Äaülauge unb läßt bie 
glüfflgfeit in 200 g 20 proj. Äalitauge unter gleid^jeitigem Einleiten üoh 
Dampf eintropfen. Sic SSoriagc wirb mit öerbünnter ©^wefelfäure bef(!^icft, 
m baö freiwerbenbe ?lmmoniat ju binben. S)aö ro^e S^flocitrat wirb mit 
^Natronlauge geniafc^en unb beptifliert. SDtan reinigt e« burc^ fein b*©emi* 
carbajon, baö mit|$^t^alfäurean^t)brib im Dampf jirom be^anbett ben Sllbe^i)b 
lüicber freigibt, äud^ burd^ Umtagerung t)on Sitratibenanitin ober »ät^^Iamin 
mit fonjentricrter ©djnjefetfäure ufm. erhält man SqttocitraP). Diefeö ift 
M^ ein ©emifd^ ber a* unb /3*S?erbinbung. ©rftere ift ber §auptbeftanb=' 
teil ber graftion ©iebepunft 20 = 85® bi^ 98®, le^tcre ber graftion ©iebe* 
punft 20 = 100® bi« 110®. ®ie ©eriöate be« ß genannten 3fomeren fmb 
njcniger beflönbig, fo baß fie hd einer partiellen ©pattung^operation juerft 
unb bur(^ gctinbere 5IKittcl jerfefet werben. S)e|lilliert man alfo ba« ©emifd^ 
ber ©emicarbajone unter ä^f^fe ^^^ "iß^talfäurean^tibrib mit 3)ampf, fo ge^t 
junä(^(i /S'S^flocitral über, wä^renb baö ©emicarbajon üon a*£t)flocitral un» 
jerfe^t jurüdfbleibt. t^nlid^ üer^ält fi^ ba« ®emifc^ ber e^Hocitralibenanilibc 
gegen Djalf Sure ^). 3lu^ gegen Sicbuf tion^* unb Ojc^bation^*, fowie Äonben* 
fationömittet iji bie a * 3?erbinbung roiberftanb^fä^iger. 9tebujiert man baö 
®emif(^, fo wirb a*S^flocitral nid^t angegriffen, wä^renb ber /3==3llbe^^b pol^* 
merifiert wirb. Sägt man ?uft auf bie ©oba»* ober Sltfalilöfung ber ^Ibe^qbe 
einwirfen, fo wirb nur /J^^S^flocitrat ju ber entfpred^enben ©eraniumföure 
oy^biert. Unterwirft man f^ließlic^ bie S^ftocitrale ber Sonbenfation mit 
Aceton — mit tjerbünnter 5Ratriumät^^latlöfung unter 0® — fo ^ot bei rei^t* 
zeitiger Unterbrechung be« ^rojeffe^ nur ber j^^Sllbc^^b reagiert ^). 

Sin anbcrcr alic^flifd^er Sllbe^^b fei im Slnf^tuß an ba« ©efagte furj 
be^anbelt Sinalool wirb burrf) (Sr^i^en mit 3inffiaub auf 220® bi« 230® in 
5?inatoen6), CioHjg, ©iebepunft = 165® bi« 168®, biefeö burrf) fon^entrierte 
©d)tt)efelfäure in S^flotinaloen, ©iebepunft = 165® bi« 167®, e^ao = 0,7882, 
öcrroanbelt. Se^tcre^ wirb bur^ ^ermangonatlbfung ju bem @li)tol, 

OH 
Cj,Hi5=C<^g Qu ojc^biert, \ia^ fic^ unter bem Sinfluß öerbünnter ©öuren 



») 3:icmann unb Semmler, 58er. 26, 2708, 2). ^.^% %c, 75062. — 
') «bolf ©trcbcl, grantfurt a. 5Jl., 3). 9l.^'?p. gir. 108335. — ») S). 9t.^'^.!Rr. 
123747 öom 6. 9lot). 1900. — -*) V. ^.^% gir. 139957 öom 17. gioö. 1901. — 
*) ^. 91.=^. 9lr. 139 958 öom 17. «Roö. 1901. — «) ©emmlcr, 33cr. 27, 2520. 
tSobn, <Rie(^ftoffe. 9 
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e) 3nbtrelte Sinfü^rung bcr 5llbe^9b9rm)j)c hnvij SJertnittc» 
lung t)ott ©I^o^Qlfäurett. 

1. 3Scrfa^rcn üon Souöcault^). Äo^Ienmaffcrfioffe (^^enotät^er) fe^n 
fictl mit tt^tilojcoltild^Iortb, CaHs-O-CO-COCl, bcrort um, ba^ ©I^oj^lfOure- 
cficr, CßHg-CO-COa-CaHg, gebUbct werben. @ic tücrben ücrfeift. Die 
freien Ol^oj^tfäuren flauen beim ffir^t^en entweber Äo^tenfäurc ober Äo^Ien» 
op)h ah. 3m erflcren gattc entfielen Sltbc^^bc, im leftteren ©äuren. äuö* 
fü^rung: SKan üerbünnt ein molefulare^ ®emif^ t)on Äo^tenwaffcrfloff unb 
St^^Iojal^Id^lorib mit ^litrobenjol unb @^mcf eßo^tenjioff, fügt 1 SKoI. AI, Clg 
^inju unb tüäfdjt bie glüffigfcit naif Seenbigung bcr SReaftion fucceffiüe mit 
S33affer, üerbttnnter ®äure unb Sllfalicarbonattöfung. 3)ann werben bie j?öfungö* 
mittet abbepidiert. S)cr ©t^o^lfäureejier wirb in üblid^cr ffieifc mit wäfferigcr 
Statronlouge üerfcift. Die ©äure wirb hnxij ©oljfäure (nic^t ©c^wefctfäure!) 
in grei^eit gcfetjt, mit St^er gefammett, bei 100® in vacuo getrodfnet unb 
au^ ©^^efetfo^tcnjtoff ober 33enjoI umfrijlattificrt. ©r^i^t man fic niti^t 
bireft, fonbern bei ©egcnwart t)on Slnittn'^) (lotuibin, Dimet^^tantlin), fo 
fü^rt i^rc ^n\t^nnQ auöfd^üefeü^ gum Sllbe^^b, ber au^ feinem änißb burd^ 
50 projentige Sd^wefetfäurc frei gemacht wirb, grcic ^^enole ober ©äureejler 
ber ^^enole geben bie SSoutJcauttfd^e SRcaftion nit^t. Der ©(^oj^lfäurerc^ 
tritt in bie p^StcKung jum ©auerjioff. m* unb p^X^tol geben Dimct^i)!» 
benjatbe^^be, ßi)mot iÖlet^qlprop^Ibenjalbe^^b, Slnifot 9lnißatbc^t)b 
(p*3Ret^oy^p^cnt)Igl^ojrt|Ifäure, ©(^meljpunft = 93<>), SJcrotrol SRet^Ql* 
üaniUin (©I^ojc^Ifäurc, ®d)melj^)unft = 135o bi^ 136®), Dimet^^Ireforcin 
Dimet^^Ireforc^lalbc^^b, ©d^melj^junft = 108o). 

greifet man bie SSeratrot)tcarbonfäurc mit 33projenttger ÄaWauge auf 
160» biö 1700, fo wirb ein 9Kct^t)I abgejpatten 3). Die SSanittoqtcarbonfäure, 
©c^metj^junft = 133« bi« 134% wirb bur^ Sr^itjen^), beffer aber burc^ 
fiod^cn mit bcr boj)j)eIten SPcngc Slnitin^) ober Dimet^^tanitin (Souücault) 
in SSanittin ücrwanbelt. 

2. Die ®ti)oj^Iföuren werben auij hnxij Djc^bation geeigneter aroma- 
tift^cr SSerbinbungen ermatten, fo an« tlcetomcfitt)Ien bie 2^rimctl^i)Ipl^ent)lgl5ojrt|(* 
föure^), baö äu^gangömaterial fllr£rimet^^lbcnjatbe^l)b. Da« au3 Äcet^ 
eugenol ober *ifoeugenot gewonnene SSanittin enthält bisweilen größere SKengen 
t)on 9SantÜot)tcarbonfäurc. 3"^ 3^^* ^^^ Trennung ^) f(!^iitte(t man M in 
Stt^cr gelöPe @emif(^ mit ffiaffer unb ©rbalfalicarbonaten (ober MgCOj, 
KHCOg, NaHCOs); nur bie ©äurc ge^t atebann in ?öfung. 

f) DarftcUung bcr Sltbc^^bc au« bcn entf^)rc(!^enben ©äuren. 
Die gcmetnfamc Deftidation t)on Srbatfaltfaljcn ber ©äurc unb gormiatcn 
gibt im aflgcmeincn \i)UijU 3lu«bcuten. 3lm beflcn wä^tt man bie Sar^um» 

») Compt. rend. 122, 1062, 1543; Bull. [3] 17, 363, 943, 947; Rec. trav. 
chim. Pays-Bas 16, 356. — *) Fabr. de Produits Chim. de Thann et 
de Mulhouse, S). 91.^' $. 9lr. 94018. — «) »ouöcauH, BuU. [3] 19, 75. — 
*)§ aar mann unb 9lcimcr, §oIjminbcn, S). 91.«^. ^r. 63027 öom 23. Sept. 
1891. — *) Hi). ©afemonn. Compt. rend. 124, 38. — «) emil Scitft, SBcr. 34, 
3543. — ^) SS). 9t.-'^. 9lr. 63 027. 
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{a(}e unb nimmt ha9 Sr^t^en im luftt)erbünnteit 9{aume t)or. S)arfteIIung 
öon Dctt)I*, ^lon^t* unb Dcc^tatbe^^b^). 3lu^ bcn Saldumfaljcn bcr 
betrcffcnbcn ©äurcn »urbcn §^brojtmtalbe^^b, cc* unb p'SWct^^l* unb 
m»S^Ior^^brojtmta.tbc^5b, attc« l^crüorragenbc Siiec^jloffe, gewonnen. 
ÜDQrPeüung tjon 2,6 *S)tmet^^I*2,5*octbienaI*8: 9[Äet^^t^ej)tenon, 
(CH3)j-C=CH-CH2-CH2-CO-CH3, wirb mittet« ?J^o«<)^or^enta(i)torib in 
6,6*3)i(^Ior.'2»mct^^It|c<)ten*2, bicfeö bur(^ 3lbfj)altun9 öon HCl in 6:^St|Ior^2*' 
met^^I»^e<)tabicn«2,5 öerroanbett. 3)urd^ Äonbenfation mit ^Kotriummatonfäurc* 
ät^er : 2,6*S)imet^9t*2,5-octbienfäure'8*met^t)tfäurc*l*biät^5teper , (CH3)2 C= 

CH-CH2-CH=C<^gVC(C02-C2H5)2, au« bicfem burt^ Scrfeifung unb 

äbf<)attungt)onC02: 2,6*S)imet^9t*2,5*octbienfäurc*8 (©icbe^Junft 12 = 160<>), 

(CH3)2C=CH-CH2-CH=C<^^3_c02H, beten Sar^umfalj burct| fion- 

beftiüatton mit Sart)umformiat in vacuo in bcn tllbe^^b 2,6*®imet^^t*2,5* 

octbicm8^a{,(CH3)2C=CH-CH2-CH=C<^2VCHO, übergebt 2). dx ift 

mit ßitrat ifomer. S)er Sltbe^^b öerbicnt Ontercffe, »enngteiti^ bcr SSScg ju 
t^m etwa« weit ift. 3n obiger ©^nt^efe fann bcr SKalonät^er burc^ Slcct* 
ef {igefier ober Sijoneffigejlcr erfefet werben 0. Die weitere S3erarbcitung mu§ 
bann entfprec^enb mobifijicrt werben. 

jDie Dio^'^benjatbe^^be fmb ein fe^r gef^äfete« 3lu«gang«matertal für 
geru(^«!räftige Sltbe^^be. @« ift bereit« ausgeführt worben, bag fie 1. burd^ 
bie 9ieimerf(^e S^toroformreaftion unb 2. burd^ ba« ®attermonnfc^e SIou* 
fäureüerfa^ren amb ä^nti^c 5[Rctf|oben bargejteHt werben fönnen, ber ^roto* 
f atec^ualbe^^b ^) j. 33. burd) 33e^anbe(n oon ISI. Srenjfated)in mit lOXIn. 
6§Ioroform unb 60 Sin. 16^)rojentiger 5Ratron(auge. 

3. 3)a« ic|t fe^r biflige Pperonat wirb mit 42/7 Stn. ^^o«^6orpenta* 
(^torib unter Äü^tung gemifd^t, bann t3ier ©tunben auf 108*^ erwärmt, am 
nädjpctt 2age fec^« ©tunben lang mit 54 Sin. SBaffer be^anbett unb fc^ttepd^ 
2 V2 ©tunben mit biefem geformt. S)er ^rotofated^uatbc^^b ^) wirb bann au«* 
gcät^crt. @ine analoge SKet^obc crmöglid^te, wie crinnertti^, bie 3foIierung 
t)on SSanillin au« 2Kct^Qlenbi«t3aninin. 

4. SSerfo^ren jur Darfteüung tjon ©io^beujatbe^^ben au« SOtonoj^benj* 
atbc^^ben ^), 33rom* ober 3ob==p^o^*5benjaIbc^t)b werben mit 2 bi« 3 SWoI. 
aifati (9?otron, Äatf* unb SSar^t^tibrat) in gorm t)on Sauge (d = 1,4) auf 
150<^ bi« 180<^ im Slutoftaöen er^iftt. S)ic 9lu«töfung bc« §atogen« erfolgt 
glott unb lei^t. 



») ©d^immel u. 60., ^d)ßm, 2). ffi.c^. 9lr. 126736 öom 19. 3uU 1900. 
— ■) e^em. gabrif ®ricS]^eim*(5le!tron, 5). m.^% !Jlr. 118351. — ») S^cm. 
Sabri! ©ricßljcim.'dleftron, S). U.s% ^x. 119043. — -») Sicmann unb 
Weimer, SBcr. 9, 1269; Xicmann unb ^oppt. 93er. 14, 2015. — *) 2öeö* 
^d^cibcr, ^lon, f. ^^em. 14, 382. — «) ^einric^ Söaum, «mand^cfter, 2). 9l.#. 
gir. 82078 öom 3. mal 1894. — ^ersfelb, 58cr. 10, 2199. 
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• 

Die S)toj^bcnjaIbc^^be liefern beim ÜMet^^Iietcn SRied^fioffe, 9teforct)Ialbc* 
^t)b, j. ©. ben p-SWct^oj^falic^tatbc^^b (®(^meljj)unft = 62« bi« 63«), 
unb ben S)imet^^treforct)Iotbe^^b (3d^metjj)unlt 68^ bi« 69<>) i). SOScnn 
ntan auf bie S)imetaIl{Qlje bed ^rototated^ualbe^tib^ bie $aIogent)etbinbungcn 
bc« Wlü^tji^ ober niet^t)i[f(^tt)efetfaure ©alje einwirfen tagt, fo gelangt man 
jum 9Sanit(in2). 4,2 ZU. ^rotofote^uatbe^^b unb 3,4 ZU. KOH werben 
in 20 kg 2l(fo^ot gelöp unb mit 4,3 Stn. 3obmet^^l üier Stunben gefönt 
bejw. jttjei ©tunben auf 100® unter S)ru(f er^ifet. Der SÜfo^ol wirb ab* 
bejiiaiert, ber SRüdflanb in 20 SCIn. 9BaRer gelöfi, bie filtrierte Söfung mit 
üerblinntcr ©d^tpcfelfäure neutroliflcrt. S)urc^ Slu«ätl^ern refuttiert fc^lie|tt^ 
ein (Semif^ tjon SSanittin mit ^rotofated^ualbe^qb, bem fod^enbeö S^loroform 
ben 9tied)ftoff entjie^t. älnatog ift bie DarfteUung ))on ^omoüaniUin, 

yCHO 

CeHs^OCaH^B). 

®ibt man ju einer Söfung t)on 40 £(n. 93en2olfuIfo^rotofate(^ua(be^))b 
CHO 

/\ 

, unb 30 2ttt. 3obmet^^t in 7a Sin. SWet^^taßo^oI 

0— SO2— CßHg 
40 ^oUZU. alfo^olif^c Äatitauge (üon 20 S}ot.*?5roj. KOH) §inju, unb löfet 
ba^ ©emifd^ längere ^dt bei getinber 3Bärme fielen ober er^iftt furjc ^zxt 
unter S)ru(f auf 100^ fo bilbet pd^ SSenjotfuIfoöanittin, ba^ mit 5Watronlauge 
gefd^üttelt wirb, um @))uren um)erönberten Senjotfulfo^rotofated^uatbel^^b gu 
befeitigen. e« f^miljt bei 69® bi« 70® unb jerfättt beim Äod^en mit 5Ratron» 
lauge in SSonitlin unb bcnjotfulfofaureö 5Ratron*). p^IotuolfulfoüaniDin 
fc^mitjt bei 115^ ^omoüanitlin wirb au^ feinem bei 72® f(^metjenbcn 
Scnjotfutfofäureefler analog gewonnen^). 

^ilu^erjl auffaflenb ijt, ba§ man au« bem Statriumfal^ be« SSenjotfuIfo* 
<)rotofated^ualbe^qb« and) hnxä) Slatriummet^tilattöfung (2 SÖioI.) SJonitUn^) 
CHO CHO 



erhält : 



+ 2NaOCH8 = 
OH 



+ CeH5 
"OCHs 



0— SOa— CßHft OH 

-S 0.2 Na + CH3-OH. aKan cr^i^jt 8 g 93cnjoIfutfo<)rotofate^uaIbc^i)b mit 
8 g SKet^^latfo^ol unb 13,3 ccm 10 t)o(.*^)rojentigcr 9?atriummett|t)latlöfung 
auf etwa 130®, befKOiert ben äÄet^^Iatfo^ot ab unb öcrfeift ben 9tü(fjlanb mit 

Xiemann unb $anijiu§, 5Bcr. 13, 2370. — «) Dr. 3uUu8 SBcrtram, 
2txpm, ®. m.s% ^x. 63007. — ") eifern. Sabri! auf TOien, üorm. 6. ©c^cring, 
Berlin, S). ^.^% ^x. 81071 öom 2. 3uni 1894. — *) S)icjclbc, 2). 91. ^-^ß. «Rr. 
80498 t)om 3. 9loö. 1893. — *) S)ieielbe, ®. 9^.-^. 9lr. 81352 00m 19. ^Jlai 
1894. — «) S)icjelbe, 2). iR.^^. 51r. 82747 öom 22. 3uni 1894. 



O-SOa— CßHß 
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Motronlaugc ®aö gleiche SJcrfa^rcn fü^rt auc^ ju bcti homologen 
SJanilltncti. 

Scnjolfutfoprotof atcd^ualbc^^b 1) : SKon läßt ju cmcr cfelaltcn Söfuttg 
toon 400 g ^rotolatcc^ualbc^^b in 100 Sitcr S33affcr eine Söfung t)on 510 g 
33cnjoIfu(fod|(orib in 5 Sttcr St^cr jnflicgcn, bann eine Söfnng t)on 730 g 
löprojcntigcr Slatronlaugc unb 5 Sitcr SBaffer, wartet unter ftetem ätü^rcn, 
biö bcr ®cru^ bc3 ß^forib^ üerfti^tiounben ifi, bringt bcn SSenjoIfuIfoproto* 
fated^uatbc^^b burd^ ä^fofe bcrfetbcn SKengc 9tatronIaugc in Söfung unb fällt 
i§n au« bicfcr nad^ ©ntfernung ber ät^erif^cn ©ti^iti^t bur^ ©afjfäure au«. 

CHO 
/\ 
Oeringc 3Kengcn be« ifomercn unbrauchbaren Sllbe^^b«, 

OH 
werben bur^ fein SSar^umfatj entfernt, ba bicfe« leichter löölic^ ifl ate ba« 
anbere. 

SQSie Senjotfutfoprotofatcd^uotbe^^b lann aud^ Senj^Iprotofateti^ualbe^^b, 
CHO 

/\ 

, bur^ äRet^^üerung unb nac^folgcnbc« (St^i^cn mit ©alj* 

0— C7H7 
fäure ouf SSanilün »erarbeitet werben 2). 

Digeriert man ba« SDtonofaliumfalj be« ^rotofate^ualbe^^b« in ß^Ioro* 
formfu«penfion mit ß^Iorfo^Ienfäureät^er, fo bitben fiti^ bie beiben ifomeren 

/CHO 
Äo^Ienfäureejier ber formet CeHg^OH , bie burc^ i^re üerfti^iebene 

\O-CO2-C2H5 

?ö«ti(^feit in Sltfo^ot, ^t^er ober Sigroin lei^t getrennt werben. 3)er fd^wer* 
Mi^e p-efter (©^meljpunft = 98o bi« 99o) wirb in aßaUf^^atlo^oIif^er 
Söfung mit Dimet^qlfulfat bei gewö^ntid^er Temperatur met^^üert unb bann 
ju SaniUin üerfeift»), wä^renb ha^ leichter Iö«Iid)e 3fomere f^on beim 
fiod^en mit SBaffer ben "iprotolate^ualbel^^b regeneriert. 

Sefeterer wirb auf einfod^fiem S33ege t)on 9tuboIf ©ommer*) in 
SJaniUin übergeführt. 2)ian fd^üttelt ben 9llbel&^b mit ober o^ne ä^fafe t)on 
aifofi mit Dimet^^lfulfat. 3)a« in guter 3lu«beute entfianbene SSaniUin ifl 
fe^r rein. SSon bem ifomeren m-ilRet^oic^faüc^Ialbe^^b wirb e« bur^ Äalf* 
Waffer ^) (ober Sar^um*, ©trontium*, SDtagnefium*, äi^^^JF^^)/ tüeld^e« ba« 
9iebenprobuIt nid^t löft, getrennt. 



') ei^cm. gabrif auf 5l!tien, Dorm. 6. Sd^cring, S). 9i.-'^. «Rr. 76493 öom 
3. 9loö. 1893. — *) S). 91.-'$. ^Ilr. 82816. — ») Soc. chim. des Usinea du 
Bhone, S). ffi.^% 9lr. 93187. — -•) SBicn, 2). 91.--$. «Rr. 122851 tjom 27. 3Jlai 
1900. — *) Soe. cliini. des üsines du Rhone, 2). 9i.-'$. 9lr. 92795. 
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3n einer Slnja^I öon gäCcn fmb albe^^btfrf|e SRiecfiftoffe baö 2lu3^ 
gongömatcrial jur ^crfiellung tüertüoltcrer Sllbe^^be. 

1. SKan lägt 10 SCIe. Scnjatbc^^b, 15 STfc. Slcctalbc^^b, 900 ZU. 
SBaffcr unb 10 Sie. 10 pro j. SJatronlauge 8 bte 10 Sage bei 30^ pe^en, uro 
3itntalbe^^bi) ju f^nt^ctipercn, bcr öon ©c^immcl u. So. in ben 
^onbel gebraut wirb, CßHs-CHO + CH3-CHO = CeHs-CH^CH-CHO 
+ HaO. a*aRet^^IjinitaIbe^^b: ©n Oemif^ öon 100 Sin. »cngalbc^^b, 
1 gitcr «Ifo^ol, 5 gitcrn 2Baffer, 58 Sin. ^ropionalbc^^b unb 70 SDn. lOproj. 
Statronlaugc »irb nac^ 24 jiünbigcm ©te^cn mit Sfflgfäurc angefäncrt 3)er 

Sllbe^^b, CeHg-CH = C<^g»(j, wirb bnr^ Sofuumbejliaatton unb 

5Ratriumbif ulfit gereinigt 2). 

2. S)ur^ ein f^öneö SSerfa^ren werben bie 3iwitatbe^^bc ju ben 
^^brojimtolbe^^ben^) rebujiert. Da3 Slcetat be« ä^witalbe^^W wirb mit 
9{atrium in alfo^olif^er Söfung be^anbelt, unb ha§ fo gewonnene Slcetal bed 
^^brojimtalbe^^b« burd^ lV2P^ttWge^ Äod^en mit 30 pro j. ©^wefelfäure ge* 
fpolten. Der ^roje^ liefert t)iel beffcre Sluöbeuten unb ifl bequemer al^ ber 
fd^on bcfproc^ene, ber t)on ber ^qbrojimtföure au^ge^t. ®3 ift auffaUenb, bo§ 
bcr ^^brojimtalbe^^b unb feine SSerwanbten noti^ feine ^anbeteprobufte fuib. 

3. Senjolbe^^b fann burc^ SJermittlung t)on 3iwitfäure in ^^enijl* 

acetalbe^^b*) übergeführt werben. SDtan löji 1 SI. ^^en^l(i)Iormüd)fäure, 

OH 
CqH5-CHC1-CH<;pq „, bärge jiellt au^ 3^^*!^"^^ ^^'^ unterd^Iotigec 

©äure in fe^r üerbünnter Statronlauge (2 ÜRol), auf, unb lägt in bic foc^enbc 
Söfung öerbünnte ©ti^wcf elf äure (V* SKoI.) eintropfen. ®er 3llbe^^b wirb 
mit Dampf übergetrieben. Site ä^if^^wprobutt ifi ^^en^Igt^cibfäure, 
CeHg-CH-CH-COaH, ju betrati^ten. §ugo ßrbmann^) gelangt jum 

\/ 


Äaliumfalj t)om o6»£)jr^p^en^Ipropionf äurc^/S^acton, inbem er 3iOTtfäure f ucceffioe 

mit Söorfäurc unb Sromlauge jufammenbringt. @3 ifl in überfd^üfflgcr 

Äalilauge f^wer lö^lid^, unb ^at bie äwföwiw^ci^fcfewwg CgHs-CH-CH-OK 



— CO 
4- 3H2O. Serfe^t man feine wöfferige Söfung mit ber berechneten SKenge 
©(i^roef elf äure, fo fäUt ein faliärmere^ ©alj, CgHgOs + OgHyOsK + 2 H^O, 
au«. Da« mit ©d^mefelfäure au3 einem bicfer ©aljc frei gemalte Sacton 
f^miljt bei 83^ biö 84^ ®3 ge^t beim ©c^meljen ober beffer beim Dejiil' 
lieren mit Dampf glatt in reinen "^J^en^Iacctalbel^^b über. Da« SJerfa^ren ift 
fel^r gut aufgearbeitet, ©d^abe, ba| ber ungemein angenehm buftenbe 9llbe^t)b 
fic^ fe^r rafti^ ju ber fc^euglit^ rie^enben "ip^en^leffigfäure o^'^biert! 



') ^einc, 93er. 17, 2117. — *) 3JltUer unb Äinfelin, 93er. 19, 526. — 
") emil gifd^er unb (Jrtoin §off, 93er. 31, 1989. — *) ^rlcnmc^er unb 
ßipp, 9Inn. 219, 183. .— *) ^allc, S). U.^'^. ^x. 107228 unb 107229. 
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4. 3fomeriftcrung t)on ßitral ju S^Hocitral, bo^ afe SRicd^jioff nic^t, 
wo^l aber alö 3luögangömatctial für 35cit(^cnfctonc fd)ä^cn«n)crt ift. 

ällc SJcrbinbungcn bcr Sitralrci^c laffcn ^i) burd^ eine tücnig öerbünntc 
©{^tücfelfäure fai c^fitf^e 9ff omere umlogcrn ^). ®a^ ßitral felbfi gibt aber 
bei biefer Dperation ß^mol. ©agegen ge^t ßitraübenc^aneffigfäure Uxijt in 
btc ifomere ©fture über, au3 ber man ßijflocitral bur^ Äod^en mit Sauge 
abfpalten fann^). aKan lägt ein ©emifc^ t)on 125 g ßitralibenc^aneffigfäure 
(©(^melgpunft 122® ober 94<>), 40 g lonjentrierter ©^ttjefetfäure unb 300 g 
Söaffer 20 ©tunben leb^oft lochen, entfernt bie ©fture t)on bem amorph er* 
ftarrenben dteaftiondprobult, löfi biefed in t)erbünnter Kalilauge unb tttgt bie 
glüfflgfeit in 200 g 20 <)roj. Äalitauge unter gleichzeitigem ginleiten t)oh 
ÜDanq)f eintropfen. 3)ie SSorlage toirb mit üerbünnter ©c^toefetföure bef^itft, 
m baö freitoerbenbe ämmonial ju binben. Da3 rol^e ß^ftocitral wirb mit 
5RatronIauge genjafdjen unb befiiüiert. 9Äan reinigt e^ bur^ fein b»©cmi* 
corbajon, baö mit|?5^t^alfäurean^^brib im Dampfflrom be^anbelt ben Sllbe^qb 
roicbcr freigibt. %u6) hnxij Umtagerung t)on ßitratibenanilin ober ^ätl^^Iamin 
mit fonjentrierter ©ditüefetfäure ufw. erhält man ß^ftocitraP). S)iefeö ifl 
flct« ein ©emifd^ ber a* unb /3*93erbinbung. ßrftere ift ber ^auptbeftanb* 
teil ber graftion ©iebepunft 20 = 85® bi« 98o, (entere ber graftion ©iebe^ 
puntt 20 = 100<> bi« 110». 'Die Deriöate be« ß genannten Sfomeren fmb 
TOeutger beftänbig, fo bag fie bei einer partieUen ©paltungöoperation juerft 
unb bur^ gelinbere SKittel jerfefet werben. Deftißiert man alfo ba« ©emtfd^ 
ber ©emicarbajone unter ^n\a1^ t)on ^^tatfäurean()^brib mit 3)ampf, fo ge^t 
junädifi /3*ß^f(ocitraI über, toä^renb baö ©emicarbajon t)on a^ß^Hocitral un» 
jcrfeöt jurürfbleibt. ä^ntid^ t)er^ä(t ft^ baö ®emtfc^ ber ßqltocitraübenanitibe 
gegen £)jatfäure ^). Sluc^ gegen 3iebuftion3== unb Ojc^bation«*, fotoie Äonben* 
fotionömittet ift bie a==3Serbinbung roiberftanböf öliger. SRebujiert mon baö 
®emif(^, fo wirb a^ß^IIocitral ni^t angegriffen, wä^renb ber /3*3ltbe^^b Jjol^* 
merifiert wirb. Sägt man ?uft auf bie ©oba* ober SltfatUöfung ber Sllbe^^be 
einwirfen, fo wirb nur /3 * ß^f (ocitral gu ber entf^jred^enben ©eraniumfäure 
o^biert. Unterwirft man fc^Ueltit^ bie ß^Hocitrale ber Äonbenfation mit 
Aceton — mit üerbünnter 5Ratriumät^5tat(öfung unter 0^ — fo ^at bei re^t* 
;\eitiger Unterbre^ung be« ^rojeffeö nur ber /^^Sltbe^^b reagiert ^). 

ßin anberer aUc^füfrfjer Sllbe^^b fei im Slnfc^Iug an baö ©efagte furj 

bc^anbelt. Sinalool wirb bur(^ ßr^i^en mit 3in!paub auf 220® bi« 230® in 

2inaIoen«), CjoHig, ©tebepunft = 165o bi« 168^ biefeö burd) fonjentricrte 

©d)wefetfäure in ßt)fIolinaIoen, ©iebepuntt = löö» biö 167^ d^o = 0,7882, 

ocrroanbelt. Se^tere« wirb burc^ ^ermanganatlöfung ju bem @I^fo(, 

OH 
CsH:i6=C<^g Qg o^biert, ba« ft^ unter bem ßinflug üerbünnter ©öuren 



») Xtemann unb Semmler, 5Bcr. 26, 2708, S). %^% «Rr. 75062. — 
«) ?lboIf Strebet, granffurt a. m,, 2). U.^^. «Rr. 108335. — «) S). 9i.--^.9Jr. 
123 747 Dom 6. 9loö. 1900. — *) 2). %:% 9lr. 139957 tjom 17. «Roü. 1901. — 
*) 5). SR..'^. 9lr. 139 958 tjom 17. 9loö. 1901. — «) ©emmlcr, «er. 27, 2520. 
(5obn, flUiec^ftoffe. 9 
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..CHs 



CH3 



/ 
t^ ' 3 n n r (CH8)2 C=C H-CH2-CH2-C=CH-CH=CH-CO-CH3 ; 

©tcbcpunft 12 = 1450 M« 148^ d^ = 0,8980; »»b = 1,5375; rie^t 

!Di^^bro*t/;<'ionon: (CH3)2C=CH-CH,-CH2-CH-CH2-CH 
rrCH-CO-CHg; ©icbcpunft 21 = löS^ biö 156o. 

Sllic^IItf^c Äctotic: 
SDtct^^ltctramct^tflcnfcton: CgHioO; CH3-CO-CH<^g«>CH2; 

©icbcpunlt 738 = 134^ d^^ = 0,9065; ric^t nod) ^fcffcrmtnj. 

/CH2— CO 
«bipinlcton: CsHgO; Q^L^ \ ; ©icbcpunft = 130ni« 

^CH2— CHj 
1 30,50 ; ^21 6 _ 0,9416; rtcd^t Jjfcffcrminjarttg. 

0x18 — CH — C H2V 
SKct^^lc^Hopcntanon: CßHioO; | >C0; ©iebe^ 

CH2— CHa^ 
jjunft 141<^ bte 143<^; ricd^t burd^bringcnb nai) Samp^crp^oron. 

yC H2 C H2 C H2 

©ubcron: C7H12O; CH2< | ; ©icbcpunft 742 = 

^CH2~CH2— CO 

178,50; do = 0,9685; ricrf|t pfcffertninjartig. 

Sqflooctation, %Iamfcton: CsH^O; CH2<^g'~^g2~^j2->cO; 
©icbcpunft 23 = 90« biö 91«; ticti^t jjfcffcrminjartifl. 

aRct^^Ic^fto^c^cnon: CtHjoO; CH2<^g^~^^>CH2; ©(^mcls* 

punft 120; ©icbcpunit 760 = 1920; do = 0,9866; ric^t noc^ eumorin 
unb bitteren 5!RanbeIn(?). 

CH— CH3 



CH 



2 



CH 



2 



CH2 



; (Siebe|)unft 



2Rct^^I*l*c^fIo^ejonon^5: C7H12O; 

CH2 

760 = 1690 bfe 1700; ^1^9,3 _ o,9212; Wq = 1,4474; ©etud^ unb ®c* 
fc^macf pfeffcrminjortig. 

C— CH3 

CH|^\,CH2 
3«'5Ket^^I*z/2*feto*R^^ej:cn: C7H10O; | ; ©iebcpunft 



= 2000 bi« 2010; riedit angenehm ^arafterifttfd). 



CO's^yCHa 
CH2 
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l*3Dtct^^I^2*ät^ano^I*c^fIopcntan: CgHuO; 

yCHg CH CH3 

s CHj/ I ; ©icbc»)un!t = 1700 btö ITP; di^ = 0,9136; 

^CHa— CH~CO— CH3 

i riecht ^)fcffcrmtnjarttg. 

.CH=C— CHCCHOa 
Janocctop^oron: CgHijO; C0<^ | ; ©icbcpunft 

CH2 — CHg 
13 = 890 bi« 900; xxtijt tüic SonHJ^crp^oron. 

CH 
l,3-3)tmct^^lc^fIo()c^anon*2: CgHi^O; CH2<^g2~^g^CO ; 

^ CHs 

Siebcpunft = 174» bi« 1760; ric^t pfcffcrmtnjarttg. 

l*9Kct()^I*2*ät^ano9M*c^!Io|)cntcti: CgHiaO; 



/ 



CH3 



.— CO— c/ 



CHj 



CHg— CO— C<^ I ; ©iebcpunft =191«; ricd^t pfcffcrmmjartig. 

^CHa— CH2 



5)tmct^t|I*l,3*ct|fIo^c|canon*5; CgH^O; 



CH— CH3 
CHa^^jCHa 



CO 



CH— CH, 



CH, 



Sicbepunit 760 = 181^ biö 182^; dV = 0,8994; nV = 1,4450; ricd^t 

mcnt^olatttg ; f^mccft lü^tcnb. 

C— CH3 



CH'^^CHc 



3,5*3)tmct^I*^2==teto*R»'^C3Ccn: C3H12O; 



CO 



CH— CH3 



ca 



Siebcpunft = 211^; ®txni) c^oraltcrifiif^ crfrifd^cnb; ©cfc^mad intcnpt) bitter. 
Sainp^crjj^oron, Sainp^rcn: C9H14O; (CH3)aC = 
CO 



C 



. ,CH— CHg ; ®iebe^)uttft = 200^ big 205»; d^ = 0,939. 

CH2 — CHa 
S)i^i)brocamp^ofcton, l,l,2,4*Sctramct^^Ict|fto|)cntanon*3: CgHjßO; 

(^^3)2 — C — C Hav 

I >CH— CH3; ©icbepunft = 180» btö 181^; ricrf|t Pfeffer» 

CHj— CH-CO^ 
mfaijartig. 

Ditetromct^^Ienfcton: C9H14O; CH2<^g'>CH— CO 
-CH<^^2^CH2; ©tcbepuntt = 204» bt« 205«; riecht ttarf| ^feffermmj. 
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2100; (^20 = 0,9567; «d = + 173,8^ bjtt). — 169,50; riecht na^ ßamp^cr 

Di^^brocucaröon: CioHigO; ©iebcpunft 14 = 86<> h\§ SB»; ricd)t 
nad) ßamp^er unb "ipfeffcrinmj. 

CH— CH3 



Httjoii^ lanaccton: CioHigO; 



CH< 



\ 



ca 



; ©tcbcpunft 760 



C H3 — C H — C H3 
= 2O30; ^20 = 0,9126; nh^ = 1,4495; a^ = + I68O; Jrägct M 
®erud)« bc^ ^RainfarnöÖ. 

3fot{)uion: CjoHieO; ©icbcpunft 760 = 23P biö 2320; d^o = 
0,927; »2, = 1,48217; ricd^t camp^crotttg. 

Sartiotttttttceton : CjoHigO; ©icbcpunft 760 = 2280; d^j = 0,9373; 
njy = 1,4835; ric^t na^ Äümmcl. 

CH— CH3 



^ttlegon: CjoHieO; 



CH. 



1-2 



ca 



; ©tebcpunit 760=22mi« 



C 



C H3 — C — C H3 
2220; ^20 = 0,9323; nj> = 1,47018; Irägcr beg ®crud)« bc« ^olc^öfe. 

•ißutcgon, f^nt()cttf cf| : CioHigO; ©iebepunft 760 = 214« bi« 215«; 
^20 — 0,418; n%^ = 1,417 32. 

SHtttttot: CioHißO; ©icbcputift = 200«; ric(i)t pfcffcrmingarttg. 

3:aömott: CioHißO; ©iebcpunft 755 = 257« biö 258»; ^^5 =0,945. 

3 *5IRet^I:'5*i*p top 151*^2 ^tcto*R*^cjen: CjoHigO; 

C— CH3 

CH^^CHa 

; ©icbepunft 18 =: 128«; ®evuc^ attgcncl^m crfrifd)cnb, 

C Ov yCH C3H7 



CH2 

an 5IKent^ot erlnnernb; ©cf^macf bitter fü^Icnb. 

CH— CH3 



äRent^oii: CjoHmO; 



CHa^^CHa 



CH 



CO 



; ©icbepunft 760= 206,3»; 



CH 

I 
CH3 — CH — CH3 

d^ = 0,9126; rtj) = 1,4496; xkijt pfefferminjartig, fd)mccft bitter. 
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CHa 
CO 



8 * 9R c tt t ^ n , $IKct^^Ufoprop9lct|flo^cj:Qtion* 5 : Cjo Hjg ; 
CH— CHs 

/\CH 



\ji^2 



CH — C3H7 



; ©iebcpunft 760 = 222^; dh^ = 0,9040; n}f = 



1,45359; cam^j^erö^nltc^cr, an SDtcnt^ot crmnernbcr®crud^; ©cfd^macf fc^woc^ 
pfcffcrminjartig, anfattgö lü^Ienb, fpäter ho^cnb bitter. 



Sictra^t|brocort)on, Saröomcnt^on: CioHigO; 



CH— CHj 



CH 



2 



CH 



CH, 



CH3 — CH — CH3 
©icbcpunft 760 = 220» bfe 221«; (^20 = 0,904; n^ = 1,455 39. 

S()uiamcnt^on: CioHigO; ©tcbcpunft 760 = 208<> bte2090; ^^o = 
0,891; nh^ = 1,44708. 



ÜRct^^Icamp^cr: CuHigO; C3H14/ 



CH— CH3 



CO 



; ©c^mdjpuoft = 



380; [a]j> = 27,650; ^{^^^ ^\^ Samplet. 

3*S!Ret^^I*5*i*but^I*^2'fcto«'R'^ejcn: CnHigO; 
C— CH3 

CH^^CHs 



CO" 



CH — C4H9 



; ©icbcpunft 22 = 146^ bt« 1480; rterf|t angcncfim. 



CHa 

tt^^lcanH)()cr: Ci2H2oO;C8Hh^ 



'CH — C2H5 



CO 



; @tebc<)unft = 226« 



biö 2290; ^22 = 0,946; rtc(i)t mä) Somp^er. 

3)c«o|c^mcfit^toj9b, l,l,2,2,4*'ißentomet^^t*3*ät^ano^Ic^f(o|)cntcn*3: 
(CH3)2C — CH2V 
CaaH2oO; | J)C— CH3 ; ©tcbcpunit = 210^ biö 230^; 

(CH3)2C C{ 

^CO— CH3 
ric^t nai) Samp^cr unb ^fcfferintnj. 

3^ÜKct^t|I*5*^cjt|t*^2^^eto«R^^cjcn: C13H22O; 
C— CH3 

CH^^CH2 



QO 



CHj 

jc^mcdt bitter. 



CH— C«H 



; ©icbepimft 22 = 166^ bi« 168"; rie^t angenehm, 



6 ^^13 



138 Äelone. 

S)t^^broionon: C13H22O; Sicbcjjuntt 23,5 = 136®; ric^tbtumcnartig. 

C H3 — C — C H3 



CH 



/\ 



CH 



C H— C H=C H— C 0— C H3 ; 



3fron: CigHaoO; ®tcbepun!t 



CH— CH 



CH2 
16 = 1440; ^20 = 0,939; ni? = 1,50113; Jrägcr bc3 Seil^cnaromaö. 
Sfoiron: C13H20O; ©tcbc»)uttlt 20 = 140® bi« 1500; (^20 = 0,93. 

CH2 CO 



Xnbtxoni C18H20O; 



^2 



■•a 



CHjv JCHv yCH — CH2 — CH=CHj?; 



CHj CH2 

©icbeputtft 15 = 1670; d = 0,9707; n^ = 1,516; ®cru^ intenfto tubc* 
rofcnartig, an Suuiarin crinncrnb. 

CH3 — C — CH3 

CHo^^CH— CH=CH— CO.CH3; 

a: ©icbc* 
C— CH, 



3fotton: C13H20O; 

CHg 



CH 
punft 11 = 1230 jig 1240. ^20 = 0,932; n^ = 1,4980; ß: ©icbcjjunft 
10 = 1270 biö 1280; d^j = 0,946; nx, = 1,521 ; ricd|t narf| frijct)cn 9SciI(^n. 

a*9Rct^^Iionon: C14H22O; ©icbcputtit 20 = 140® bfe 1500; dzo 
= 0,925 biö 0,931. 

i3.5IRct^^Iionon: CuHgaO; ©icbepunft 20 = 140® btö 155«; (^20 
= 0,935 biö 0,938. 

a*!Dtinct^^Iionoti: C1BH24O; ©iebcpuntt 20 = 145o bi« I6OO; d^o 
= 0,915 biö 0,924. 

/5*3)tmct^^lionon: C15H24O; ©iebepunft 20 = 155o bifi 1650; d^s 
= 0,927 btö 0,935. 

3)ic 5IKct^^tionottc riechen öctt^cnä^nti^. 

a*^ro^)cn^tionon: ©icbcpuntt 15 = 155« biö 165«; d^o = 0,935 
bifi 0,940. 

/S^^ropcn^Iionon: ©icbepunit 18 = 166® biö 172«; d^o = 0,940 
m 0,945. 

a*3foaml)Ienionon: ©tebc^juntt 15 =165® bi« 1750; (^20 = 0,930 
biö 0,935. 

/3*3foam^tenionon: ©icbepunft 15 =170« bfe 180»; c«2o = 0,940 

"^ ^'^^^- CH,-C-CH, 



Slcct^Iionon: C15H22O2; CHg^ ^.CH— CH=C(CO— CH3)2; 

X)— ( 



CH. 



CH3 



CH 

©tcbcpunft 25 = 1700 btö 1770; d^^ = 1,03; ricti^t angenehm. 



Äetonc. 139 

SanH)^cn^Ubcnaccton: C9H15— CH=CH— COCH3; riecht eigen» 
artig, fe^r aroinatifd^ 

5lromatifd^e Äctonc: 

^cttopfftnoni CeHj— CO— CHs; ©^mcljputift = 20,5»; ®iebe^)unft 
= 2020; ^jg = 1,032; xxtiit angenehm. 

n^^rojj^tbenj^Ifeton: C3H7— CO— CHg— CeHj; @iebepun!t = 238o 
6iö 2410; ric^t ani^artig. 

P'SWct^o^^acetop^enon: CH3— CO—/ \_o— CH3; 

©^incljpunft = 380 jj^ 390. ©icbcpunft = 258^; riecht fc^r angenehm. 

/C3H7 

9ictiüpfpxüpiünt)Ut)moU C^B^ — CH3 yCHg ; ©iebc^ 

^CO— CH— 0— CO— CH3 
punft 26 = 1780 bi« I8IO; miji ^imbccr* unb aniöartig. 

/C3H7 

3lcetoj:i}tfobut^r^Ic^inoI: CeHg — CH3 yCHg ; ©iebe* 

\co— C— 0— CO— C H3 

punft 15 = 1570; xkijt ongenc^m, \ijtoai) mij SSeil^en. 

3lcetojl)acct^Ic^moI: CgHa— CH3 ; ©tebe» 

^CO— CHa— 0— CO— CH3 
pttttft 29 = 1750 bx9 1800; riecht angenehm narf| SSeil^cn. 
Propionat: ©iebepunft 30 = 1950 (jjg 1980. 
Suttftat: ©icbcpunft 23 = 145o biö l50o. 

®in 33Ii(f ouf bie Tabelle jeigt, t>a^ bie Äetone einen ^eröorrogenben 
^tafe unter btn Siieti^ftoffen beonfpruti^en fönnen. Sluffallenb ift bie ungemeine 
Verbreitung befi ^fefferniinj^ unb beuinö^fl be« Samp{)ergerud^eö. @« lägt 
fi^ ni^t öerfennen, bag wirflid^ wol^Irieti^cnbc Äetone fe()r feiten ftnb. So pnb 
baö bie Serbinbungen mit 13 unb mel^r Äo^Ienfioffatomen. 

3ur 3)iagnofe eine« Äeton« eignet pd^ baö Slmmonformiat (Seudart). 
aWit biefem tt)irb bie betreffenbe Ölfraftion auf 220o bt« 230o er^i^t. <ffann 
man nad^ btxa SSerfeifen be^ JReaftion^probufteö eine SSafe noc^njeifen, fo cnt* 
^ielt baö Öl ein Äcton. üBallac^ ^at fo j. 33. J^ujon im S^uioölc nad)» 
gewiefen. 

gür bie 3bentifijierung t)on Äetoncn fommen nur fiidftoff^altigc 
Äonbenfationöprobutte in S3etroc^t, inöbefonbcre Djime, ©emicarbajonc 
unb p*S3romj)^en^I1^9brajone. Sllö SSeifpiel für bie ^erfieKung eine« 
Djim« fei on erfter ©teße ßamp^erojim genannt. SWan (öft^) 20 Sie. 

»erfmann, Inn. 250, 354. 
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Samp^cr in bcr 2V2farf|cn $IKenge 90 projcntigen älfo^ote, fügt 12 Sie. 
^^broj^tamin^^brod^Iorot unb cttüa^ mc^r ate btc bcrc(!^nctc SDtcngc 9?atrium* 
btcarbonat ^inju unb lo^t fo lange, bte mit öcrbünntcr ©d^tioefclfäure öoKfiän* 
bigc ?öfung eintritt. ®utc «u^beuten gibt ourf) bie 936^alfrf|e 9Ket^obc O- 
SDtan !od^t ein ®cmifd^ t)on 1150g Qampf^n, 500 g ^jjbroj^Iamin^^brod^lorat 
unb 500g3in^oj^b mit 2 kg 95 projentigem SlIIo^oI \tä)§ ©tunbcn lang unb 
filtriert {jeig. gend^onojcim^): 5g gend^on werben in 80ccm ßitclQÜo^ot 
gelöft unb mit einer Söfung t)on 11g Jp^broj^Iamin^^broi^Iorat unb 6 g 
Äaüumcarbonat in 11g ^ei|em Saffer üerfe^t. 3la6) ein bi« gwei Eagcn 
friflaüipert bei longfomem SScrbunflen beö 5lIfo^ote boö D^cim au3. Satö*^ 
ojim*): 50 g Sarüon »erben in 250 ccm 2lt!o{)oI gelöji unb erfl mit einer 
^ci^en SlufWfung t)on 50 g §^brojc^taminl^t)brod)Iorat in 50 g SBaffer, bann 
mit einer fotd^cn t)on 50 g Äqü^^brat in 40 g S33affer gemifc^t. 9?ad^ bcm 
erfatten fättt man baö D^m burrf) 2Baffer auö unb frifiaCiflert e« an^ ^ßo^ol 
unter ä^f^ft ^on etwaö ^t^er um. I^ujon mu| erfi burc^ feine Si* 
fulfitt)crbinbung gereinigt werben, wenn man fein Djrim feft erhalten tötfl, 
"ißulegonojcim ju beut glcid^en ^totd mit 333afferbampf befiißiert werben. 
SWet^^Inon^Ifctopm fc^miljt bei 45^, l*9Jlent^onojim bei 59^, Samp^erojim 
bei 118<^ big 119^, gamp^enonojim bei 132^, gend^ono^cim bei 16V, Saröopm 
bei 72^, gucaröojrfm bei 106<>, 3focart)0|cim bei 98^, 3)i^^brocart)opm bei 
880 5ig 390^ Saröenonojcim bei 91», garono^im bei 77^ bx§ 79», J^uionopm 
bei 51,5^ 3ffot^uionojrtm bei 1 19<>, Sarüotanacetonojcim bei 91® biö 93®, ^utcgon* 
ojcim bei 118<* biö 119<>, 3focart)oment^03cim bei 105®, I^ujamcnt^opm bei 
950 bi« 96^ 3)imet^^H,3^c^!(o()ejanon'5*oj:im bei 73^ 3,5*3)imet^^t*z/2=!cto* 
R^^ejenojim bei 78% 3^5IRet{)^l*^2*tetO''R*^ejreno3cim bei 63% 3'^äKet^t|l'5* 
ifobut^t^2*teto*R-^cjenopm bei 92<^ bi« 94% 3»aRet^^I*5*^ej^I*^2»fcto^IU 
^ejcnojim bei 103® bi« 105», 3a«mono|cim bei 45o, a*«3ononojim bei 89® bi« 90». 

enthält ein ßeton bie «tomgrupjjicrung -C=CH-CO-, fo lagert |"i«^ 
NH2--OH erji an bie S)o^)peffiinbung an^), bet)or bie Äetongruppe in JReaftion 
tritt, eine ©rfti^einung, bie unter Umflönben irre fü()ren fann. 

jDieSemicarbajonc treten öfter« in mehreren ifomeren (flereoifomeren), 
öerfc^icben f^mefjenben SDtobifWationen auf unb finb be«^alb nur mit SJorbe^alt 
5ur Qbentifijierung t)on Äetonen geeignet. ®ine fonjentricrtc Jöfung t)on falj* 
faurem Semicarbajib wirb mit ber bereti^neten aWenge aIfo^oUfd)em Äalium» 
acetat unb bcm betreffenben Äeton üerfefet^). S)ur^ Sltto^ol bejw. SOSaffer 
wirb eine t)ößige Söfung bcö ©emifc^e« herbeigeführt. 3)ie 5ReoItion erforbert 
jur S^oUenbung wenige 9Kinuten biö t)ier ober fünf Sage. Seim SJerbünncn 
mit SBaffer föüt baö ©emicarbajon mcift friftaüifiert auö. ©eltcn braucht c« 
einige ©tunben bi« jum öößigen Srfiarren. Sluf bicfem S33egc würben bie 
meinen ©emicarbajonc ber Sarüongru^jpe erljalten. Siemann 6) jte^t baö 
f(^wefctfaure ©cmicarbacib bem S^Ior^^brat öor, weit lefetereö weniger glatt 

M Bull. [3] 13. 835. - *) Sßallac^, 5lnn. 284, 324; 272, 104. — *) S)ci-- 
jelbe, ?lnn. 275, 118; 277, 133. — ») SBcrfmann, 5lnn. 250, 354. — -•) g. 
§arrie§ unb gri^ Seemann, »er. 30, 230. — *) ?lDoIf 33ac^cr, 33er. 27, 
1918. — •) Sticmann unb J^früfler, 33cv. 27. 1754. 
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reagiere unb oft ju d^Ior^altigen ^robuftcn fü^re. Sr Iä|t jur iDarfteflung 
üon 3onottfemicarbogon ein ©emifci^ öon ®ulf at mit bem berechneten Ouantum 
SRatriuntacetat in Si^efftglöfung 24 @tunben flehen, gibt bann bad jononl^altige 
9KatcriaI ^inju unb »erarbeitet ba^ 8ieaftionö^)robuft nad^ brei Sagen, inbem 
er cö naij 3"!^^ ^^^ ^i^I SQSaffer auöfit^ert, bie ät^erifc^c Söfung mit ©oba 
f^ilttett, um ©ffigfdure ju entfernen unb ben ^t^errüdfianb mit Sigroin ejtra- 
^iert, um ^Beimengungen ju bcfeitigen. 3)ann frifiattifiert er i^n au3 SJenjol« 
?igroin um. S^ fd^meljen bie ©emicarbajone öon SWet^^I^ejjt^tfeton bei 118^ 
big 1190, SKet^^I^/S^met^^t^ej^tteton bei 75^ SKet^^Im^am^Ifeton bei 121^ bi« 
123% Scnj^I^n^prop^tfeton bei 84% t/;*3onon bei 142» (1430 biö 1440), 
eamp^er bei 236» bi^ 238o, X^uion bei ITl« biö 172% ^fot^on bei 208» 
bis 2090 unb 184« bi^ 1850, ^ulegon bei 172«, SDtcnt^|on bei 184», s==aKent^on 
bei 176« bi« 177», Saröon bei 162» bi« 163o, lanaceton bei 171» biö 1720, 
eucarüon bei 183® biö 185o, Saröeol bei 202« bi« 205^ Saröotanaceton bei 
17 70 bi« 1790, Sarüon bei 167« bi^ 169o, 3)i^^brocart)on bei 189« bi« 191», 
®i^qbroeucart)on bei 189^ bt« 191®, i^Setral^^brocaröon bei 174<> bejtü. 135^ 
bi« 1400, Sarüenon bei 200» bi« 201«, 1530 bi« 154o, 163« bi« 165o, Ser* 
penon bei 222« bi« 223«, 9Wet^^Ic^Ho^ejanon-5 bei 178« biö 179o, ©imet^^I* 
l,3^c^!Io^ejanon-5 bei 190^ bi« 191», 3,5*'®imet^^tz/2.feto-R'^ejen bei 179« 
bis 180% 3*aÄet^^^5nfopro<)^t*z/2-feto*R'^e^en bei 166» biö 167% a-3onon 
bei 1370 biö 138», /S^^^onon bei 148^ 3a«mon bei 204^ bi« 206« unb 199<> 
biö 2010, Juberon bei 163o btö 164o. 

S)ie ^^en^t()^brajone fmb meifi ölig unb be^^alb jur Sl^araftcrifterung 
unfcraud^bar. ©ine Sluönal^me ijl baö bei 123® biö'124o fc^meljenbe Sart)on* 
p^en^I^qbrajon. p^Srompl^en^t^^brajin ift bagegcn für ben beabftd^tigten 
3we(f JU empfel^Icn, befonberö weil cö fe^r fc^neK reagiert. 3ron*p^bromp^enk)^ 
^^brajon fd^miljt bei 168^ biö 170^, bie entfprec^enbe SSerbinbung beö Qfoironö 
bei 1610 bi^ 1630, beö a^3onon3 bei 1420 bi« 143o, be« /S^^onotiö bei II60 
biö 1180. ßu^ 3)arftenung löft man bie Komponenten in f altem, öerbünntem 
Siöefftg. I)ie 3lbfd)cibuug beö ^^brajon^ erfolgt in tuenigcn SDtinuten unb 
!ann cüentucß burt^ öorpc^tigen äSafferjufaft ^eroorgcrufen werben. 

Samberger^) fd^lägt p^^Jitropl^en^I^^brajin jum 3laä)mi^ t)on 
Äetonen (unb älbel^tiben) t)or, weil eö faltbarer al« p^Srompl^en^Il^^brajin ift 
unb feine 3!)erit)ate angenel^mcre Söölid^feitöüerl^ältniffe jeigen. So ift aber biö- 
^cr nic^t oft benufet worbcn. S)a^fe(be gilt t)om ©emiojamacib^) unb t)om 
I^iofcmüarbacib^). 3)aö ©emtojamacib be« Sart)onö fc^miljt bei 1870 
bis 1880, bc^ 5IRct{)^I^ejanong bei 1530 bi« 154o, beö 2Rent^onö bei 1770. 
SKent^ont^iofemüarbagib fc^miljt bei 1550 biö 157o. 

3uin Sflaijxotx^ beö t/;-3onon^ empfiehlt STiemann*), eö ju bem leidet 
erfennbaren Sonon ju ifomerifieren. 

Äetone t)om St|puö beö äcetop^cnonß ^aben bie gä^igfeit, mit o*^^oöp{)or* 
fäure unb Strfenföure ju äl^nliti^en 3)oppetoerbinbungen jufammenjutreten wie 
(Sineot. ©ie werben burc^ SBaffer ober Sltfol^ol glatt in i^re Sejtanbteilc jer* 

«er. 32, 1806. — *) 2Bil§clm Staxp unb Staxl Ungcr, S3er. 30; 585. 
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legt 0- 2lccto<)^cnon^o*p^o«j)^at fcf)mtljt bei 88® M« 90^ ftctonc, tocld^c ncficn 
bcm Sarboti^t eine $IKct^^tcngnq)pc entgolten, btlbcn Äottbcnfotu)nß^)robu!tc 
mit 3l(bel^^ben uttb D^met^^{ent)erbinbungen, toenn man fte mit ^m^lformiat 
jufammcnbrin.qt (SJcnj^tibcncamp^cr, Djf^mctl^^lcncamp^cr). Äctonc mit bct 
®ruppe COCH3 laffcn p^ ju Äctofäurcn oj^biercn unb fpaltcn mit olfolifc^cr 
Sromlöfung Sromoform ab. Sarüon tji baö einjigc n)id|ttgc ifcton, ba« fic^ 
mit ©c^tücfdnjoffcrpoff ju einer c^arofterifiif^en, bei 187® f(f)meljenben Sub* 
ftanj bereinigt. 

2)ie Sfolierung t)on betonen ouö 5Roturprobuften begegnet fetten 
@(i^tt)iertgfeiten. Um (eid^teften ift bie beö Sampl^erö, welker mit SBaffer* 
banq)f übergetrieben unb bur^ (Sublimation gereinigt wirb, "ißulegon^) toirb 
anö bem fpanifc^en ^ole^öl burc^ SSafuumbeftißation l^erauöfraftionicrt. 5)tc 
unter 60ccm bei 130® bi« 131 fiebenbc graltion fteüt ba« reine Äeton, bcn 
hd weitem größten Seil beß 9{o{)öI^, oor. r»Sart)on wirb nal^eju rein quo 
Äümmelöl (jerau^beftiKiert. 

3)ie (£igcnf(f)aft, fic^ mit Statriumbifulfit ju bereinigen, ifi im aßgemeinen 
nur \olijtn Äetonen eigen, an beren Sarbon^I eine SKet^^Igmppe ^aftet. ©ic 
wirb jur 3ffoüerung einiger Äetone benu^t. ©0 werben SRct^^Inon^I* unb 
ilRet^^I^ept^lteton (beibe au3 9iautenöl) burc^ bie friftaHifierten "»Jitttrium* 
bifulptücrbinbungen t)on Beimengungen befreit unb fti^Iic^Uc^ burd^ grafiionierung 
üoneinanber getrennt. ^u3 bem SSorlauf be« Sleltenölcö wirb auf biefelbe SBeifc 
SDlet^t|Iamt|Ifeton erhalten, ©djüttelt man ein ©cmcngc t)on 200g 9iain* 
farnöl mit 200 ccm gefertigter 5RatriumbifulfitIöfung , 75 %U. SBaffer unb 
300 ccm ^Mfol^ol jettweilig burd), bi« feine SSermel^rung ber ^iftaHauöfdieibung 
me^r erfolgt — etwa jwei SBodjen — , wäfd^t bie ÄriftaÜe mit 5l(fo^oI unb 
Sitl^er unb jerlegt fle mit ©obalöfung, fo refultiert reineö H^ujon^) in einer 
3lu«beute t)on 47^roi. beö JRo^öIe«. 3)a« bur^ Sifulfit gereinigte ^utegon*) 
jeigt bicfelben Sigenfc^aftcn wie ba« burd^ blo^c S'^flWonierung ifotierte Äeton. 

3fn einem ^oSit tonnte man t)on ber retattüen 35eftänbigfeit eine« Äeton«, 
beö Senti^onö ©ebrauti^ mati^en, um eine Befreiung t)on inbifferenten 33c» 
ftanbteiten (^net^ol) unb Äetonen (I^ujon) ju erjieten. Srljißt man bie gra!* 
tion 190® big 195® beö gem^etöleö mit ber breifac^en 9Kenge fonjentriertet 
©atpeterfäure, hx9 feine SReaftion me^r fiattfinbet, fo wirb ba^ Slnetol ju 
äniöfäure oj^biert, wä^renb ba« Äeton intatt bleibt. 5!Kan brautet ba^ unöcr* 
änbertc Öl nur mit 9iatronlauge ju waf(f)en unb mit 3)ampf ju bcftißieren, 
um eö friftaßifation^fä^ig ju mad)en^). S)a au^ S^^ujon, ber Begleiter be^ 
gen^onö im S^ujaöl, bem Singriff ber ©alpeterföure mijt wiberfie^t, fo ijl 
baöfelbe 3folierung^t)erfa^ren anä) i)kx am ^la^e. S^^^^^^Sifl f^"« wan 
auc^ bie betreffenbe grattion beö H^ujaöleö erfi mit "^Jermanganat o^t)bieren, 
um S^ujon in I^ujafetofäuren ju üerwanbcln, beoor man mit ©alpcterfäure 
eingreift ö). genc^on bleibt fc^liegli^ anij unüeränbert, wenn eö mit üerbünnter 
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©c^wcfctfäure (1 SJot. HjS04 + 2 93ot SBaffcr) gcforf)t »irb, »ä^rcnb Zi)Vi\on 
ju bcm 30® l^ö^cr jicbcnbcn 3|ot^uion tfomcriftcrt wirb ^). 

S)ag man bie merltiottrbige unb bt^ je^t fafl ifoltert baflel^enbe Sigenart 
htß Saroonö, HaS ju abbicrcn, ju feiner Steinigung auögenufet ^at, ifl felbft" 
üerflänblic^. 20 Sie. bcr betrcffcnben iJraftion be^ Äraufcminj» ober Suromoio* 
ölcö — bicfc^ birgt l*Sart)on — ttjcrbcn mit 5 Iln. Älfol^ot unb 1 XU, 
Ämmoniaf (0,96) ücrfcfet unb mit ©(^ttjcfctttjafferfloff gcfättigt. S)ie SJcrbin* 
bung tüirb m9 2Kct§t|Iaßo^o( umtriftaßiftcrt unb bur^ aIfo^oIif(f)c8 Äati jcricgt. 

Sllantol wirb t)on feinem Begleiter, bem 3llantfäurcan^^brib burc!^ 2lu^» 
fricrcntaffcn be« Icfttcrcn getrennt 2). 

S3ietfa(!^ ifl man barauf angewiefen, ha9 ju ifolierenbc Äcton in ein ftid» 
jtoff^altige«, frijlaßifiercnbeö unb tcic^t wiebcr fpoltbare^ 3)crit)at überzuführen, 
wenn man cö ööUig rein erholten wiß. gür biefen ^xoed finb bie SJerbin* 
bungen mit ©^broj^Iamin, *}J^cn^I^^brojin, p*Srom^)^cn^I^l)bra5in, ^^cn^I* 
^^brajinfulfofäure unb bie ©emicarbajonc braud^bar. Se^terc werben burd^ 
Dcrbünnte Säuren leidster aU bie Djcimc jcrtcgt, ^aben aber, wie fc^on erwähnt, 
nit^t fo ^aralterijiifti^e, bie Steinzeit garontierenbe ©ti^metj^junfte. Slufi ben 
f^weren Ölen be« §oIjteerö ifoliertc S3e^aH) Äetone mittele i^rer Senjo^t* 
ojime, borunter ein bei 192® ficbenbeö SDlet^^Ic^Ko^eptcnon. Darjleßung 
t)on 3aömon*): Die über 100® bei 4mm S)ru(f ftebenbe graftion beö Saömin« 
Mütenöfe« liefert ein Djcim, baö mit Dampf f^wercr flüd^tig ate feine Sei» 
mengungen ip ober mit öcrbünnter ©d^wefelfäure auögefd^üttett wirb. 5lu^ 
ber fd^wefelfauren Söfung wirb e« burti^ Slmmoniat ausgefällt. 3aömonfemi* 
carbajon iji jum Unterf(|ieb t)on ntci^t üerbunbenen Ölbeftanbteilen mit SBaffer* 
bampf mijt überjutrciben. @ö wirb burt^ DefitÜation mit ber tl^eoretifd^en 
SDlenge ©d^wefelfäurc jcrfeftt. 

'^^en^I^^brajinf uff of Sure bient jur 3foüerung t)on 3f oiron ^) au3 Äofloö* 
wurgetöl. 

3lte Seifpiel, wie tomptijiert ficf) mand^mal bie Steinigung eine« natürlic!^ 
öorfommenben Äeton« geftaltet, fei bie beö 3ronfi nac^ ben eingaben beö 
patente« 5Rr. 72 840 6) angeführt. SKan beftiKiert ben aßo^otifdien ober 
ät^erifdien Sjctraft ber 3riöwurjel mit ÜDampf. Su« ber ät^erifctjen göfung 
be« 3)ejiiHate« f(f)üttelt man organif(f)e ©öuren (5IR^rtjiinfäurc, Ötfäure) bur^ 
Derbünntc ?lIfaUIauge an^- öfter eben biefer ©Suren werben burti^ falte alfo» 
^olifc^e fc^wa(f)e Sauge bei furger SinwirfungSbauer (wenige SKinuten) üerfeift. 
SDJon blä^ nunmehr bie wieberum burd^ €t^er gefammelten SRiec^ftoffe mit 
Dompf ab, inbem man bie juerft übcrgel&enbcn S3cftanbteile, in benen fid^ baS 
3ron anfammett, gefonbert auffängt. Äleinc äRengen öon Sltbe()^ben (Ölfäure* 
albe^^b) werben bur^ ©rwärmen mit feud^tem ©itberoj^b befeitigt. Daö ro^e 
Sron wirb mit ber äquimolelularen SWenge ^^en^I^l)brajin einige Sage fi^ 
felbjl überlaffen, ba« ÄonbenfationSprobuft burd^ Dampfbeftißation t)on 3Ser* 

») 2BoUad^, ?lnn. 286, 103. — «) i^oUcn, 5Ber. 6, 1508; 9, 152. — 
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unrcimgungcn befreit unb fc^üc|fi^ bmä) üerbünnte ©^wcfelfäurc jcrfcftt ufio. 
3c6t wirb man ftc^ tuo^t jtioecf mäßiger beö p*SronH)i|en^I^l)brajin^ ober beö 
©emicarbajon^ gur ^Reinigung bcbiencn. S)en @^Iu| bicfcr langen 9tet^e t)on 
Operationen bitbet bie S)eßination im Inftt)erbUnnten 9iaume. 

Die ©^nt^efen t)on Äetonriecfiftoffen jinb wie bie bcr ^Ibe^t)be 
fc^r mannigfaltig. S)aö Sln^gangömaterial fteUen, um einige große 
®ru^)pen gufammenjuf äffen, Sllfo^olc, ©äuren unb onberweitig befdjafftc 
betone. 

a) Darfietlung an« Sllfo^oten. ©efunbärc SlKo^ote geben befannt« 
lid^ bei ber Dpjbation Äetone. Unter geeigneten Sebingungcn üertäuft biefc 
gtatt. I^pifd^eö 35eifpiel: SDlent^on^) auö SKent^ol. 3« ci"^^ ^^^ toarmcn 
Söfung t)on 60 g Äaliumbii^romat in 50 g lonjcntrierter ©d^wefelffiure unb 
300 g aaSaffer fügt mon 45 g SKent^ol ^inju. 3)iefeg färbt ftd) fofort unter 
SSilbung einer S^romöerbinbung fd^warj. Unter energifti^em ©Rütteln fteigt 
bie lemperaiur in ettoa 30 SKinuten auf 53^ ©obalb biefer $unft errci^t 
ift, jerflie|t bie fefte frümclige SKaffc, inbcm fle quantitativ baö flüffige 5D'ient^ou 
abft^eibet. 3)ie Temperatur foü niemals 55^ überf(f)rciten. 3)aö Äeton wirb 
mit SBaffer unb 5RatronIauge gewafc^en, in fteinen Portionen mit 3)ampf 
beftißiert, mit Statriumfutfat getrocfnet unb reftifijiert. I)ie bem aWent^on in 
@eru^ unb ©eft^mad ä^nlid^en Äetone 9Ket^l)I*l*ct|fIo^e|canon«^5, !Di? 
met^^M,3*c^!Io^ejanon«»5, 9Ret^i)I''l*3foprop^I^3'c^!lo^ejcanon*5 
(s^äRent^on) werben na^ bemfelben 35erfal^ren criialten^); be«glei^en 
3)i^^broeucart)on8) qu3 2)i^^broeucart)coI, Sarüoment^on*) (Setral^^bro* 
carüon) auö Sarüomentl^ol (£etra^^brocort)eol) imb E^uioment^on^) au^ 
St^ujament^ol. 3fn ben beiben teftteren füllen würbe bie Djr^bation mit S^rom* 
fäure in Si^effiglöfung bur%efü{)rt. 3focart)on®): 3» einer Söfung t)on 
10 g 3focart)eoI in 40ccm ßi^effig gibt man anmä^Ucf) 10 g S^romfäure, 
gelöft in lOccm ©i^effig unb 5ccm SBaffer. 3laij Seenbigung bcr Iebi|aften 
§leaftion wirb baö Äcton burd^ 3)ampfbejiißation unb buri^ fein D^im gc* 
reinigt. @3 feien nod^ folgenbe Äctone genannt, bie burd^ Djctjbation beö ent* 
fpre^enben Sllfol^ofe gewonnen Werben, aber feine befonbere SBi^tigfeit bean* 
fpruc^en fönnen: SDtet^^Ibut^tfetonO, äRct^^W^but^tfeton^), 9Ret^^(» 
am^Üeton^), Di^^broifop^oron i®) auö 3)i^qbroifo|)^orol, p*3Ket^i}l* 
tetralj^broacetop^enon^O (önö £rio|c^^epl^l)brocQmo( 

OH tHa-CHa XcH^— OH). 



^) «crfmann, 5lnn. 289, 362; 250, 322. — *) Änöücnaöel, ?lnn. 297, 
154. -- «) «oe^cr, «er. 27, 1922. — -•) 2)ericlbe, «er. 26, 822. — *) äöallot^, 
5lnn. 286; 104; 93er. 28, 1959. — •) 2)erjelbc, ?lnn. 277, 150; 279, 387. — 
^) Sd^orlemmer, ?lnn. 161, 273; ©rlcnme^cr unb SQßonfl^n, ^Änn. 135, 144. 
— «) ÄuiDJc^inolD, Sourn. b. rufj. ä^m. ®ej. 19, 204. — ») ©djorlcmmcr, 
3lnn. 161, 279. — »«) ifnöücnoflel, ^nn. 297, 198. — ") Ä. ©lep^an unb 
3. §ellc, «er. 35, 2147. 
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b) ©arfiellung au8 ©öurcn. 1. Säuren werben burc^ S)cftiHotton 
i^rer SoiU ober ©ar^tfaljc in Äetone übergeführt. S)eftÜItert man ein ®e* 
mifc^ ber Äafifalje mehrerer ©äuren, fo er^ätt man brei Äetone unb jttjar 
^errfd^t bie Steigung gur 5Jitbung beö gemif(f)ten Seton« öor. Slu« ©icarbou'» 
fäuren werben c^flif^e Äetone gebilbet 3)a3 Sr^iften ber ©atje wirb am 
bcflcn im tuftoerbünnten Staume vorgenommen. @in ä^f^fe ^<>» 9?atron!aIt 
tut häufig gute S)tenpe. ^artieöe ©^nt^efe t)on Samjj^er ^) au« ^omocamjjl^er* 
ftoe, 

C H2 C H — C Hj — C Og H. 



I 
CHo C— COoH 



CH3 

©ettjinnung oon £anaceto|)l^oron2) CgHigO, an^ ber Sanacetogenbi* 
carbonfäure C9H14O4, bem Dj^bation^probult ber lanacetfetocarbonfäure 

GOCH 
CyHia^QQ „ ^ (au« S^ujon), t)on Santp^er^j^oron 3) au« camp^crfaurem 

Äol!, Don 5Cbipin!eton*) au« 3lbi<)infäure, t)on l*3Kct^^^3*cqfIo- 
pentanon^) au« /3*aKct{)^labipinfäure<^), t)on S^flo^e^anon^) (^imetin* 
fcton), Don ©uberon^), S^flooctanon^), l,3*I)imet^9lc^!io^eja* 
non*2 10^ au« 2,6*3)imet^t|ti|eptanbicarbonfäure, öon Sffiet^^t^'ii^oct^I* 
feton^O i^tt^ ©reiften eine« ©emifd^e« öon pelargonfaurem unb efjlgfaurem 
Sor^t. 

2. ginttjirfung t)on ®öurc(f)toriben auf Bii^^ttlt^Ic- 3)ie 9teaftion würbe 
tro6 ber ejcperimenteüen Unbequemlii^feiten, bie ha^ Slrbeiten mit ä'^^öl^^lc^^ 

/Gl 
mit fi^ bringt, oft angewanbt. GH3-GOGI + Zn (GH3)2 = (CH3)2C^O 

/Gl 
-ZnGHa; (CH3)2C^O-ZnGH3 + HgO = (CH3)2GO + HCl + ZnO 

+ CH4. S)a« ber crften ©leic^ung entfpre(f)enbe 9tealtion«probuIt mu§ fofort 
but^ SBaffer jerlegt werben; fonfl wirft e« weiter auf ßi^falf^I ein unb ev'^ 
jcugt bann bei 3^f^ft ^^^ SBaffer tertiäre Slfol^ole. Stuf biefem SBege würben 
befonber« bie nieberen Äctone ber gettrci^e gewonnen: ^inafolin^^) au« 
3in!met^^I unb Sirimet^^tacet^td^Iorib, SKet^^Ufoamtilteton^^) au« ^xnU 

*) 5Brebt unb ö. Stojenberg, ?lnn. 289, 1. — *) ©emmier, SScr. 2b, 
3346 u. 3513. — ») ©erl^arbt unb 8ie§, %m. 72, 293; Äerp, ?lnn. 290, 143.— 
*) 3. 2Bi§licenu§, 9lnn. 275, 312. — ») ©emmier, 33er. 25, 3517. — «) ^ar.- 
fteüung alf liierter ^imclinjäuren ; @in§orn, ®. 9i.:$. 9lr. 90566 öom 10. 3uli 
1896. — 7) 3Jlnöcr. 9lnn. 275, 362; »ac^cr, ?lnn. 278, 101. — «) «oujjig* 
nault, ?lnn. 19, 308; 2:ille^, ^nn. 39, 166; «öUrfotonifoto, Sourn. b. ruff. 
*em. ®ef. 25, 367. — ») SÄagcr, ?lnn. 275, 364; ©erlon, «er. 31; 1960; 
5JliUcr u. Xfc^iljc^fin, ^nn. 307, 375. — ") Äi<)ptng, Joum. of the 
ehem. Boc. 67, 350; öfll. 3elinSf^, »er. 30, 1543. — ") Ärafft, 33cr. 15, 
1695. — ") «Butler Ott), ?lnn. 174, 125. — ^s) H^o|)o», 3citi(ä^t. f. ßl^cm. 
1865, 578 unb 3lnn. 145, 283. 



146 ßetonc. 

tnct^t|I unb 3fobutt)(acct^tc^(orib ober au9 3inM*am^l unb ?lcctk|((^Iorib/ St^^I* 
ii*but^l!ctoni) auö B^wf^W «wb ii-SSaIcrt|Ic^lorib, ät^^lam^Ilcton^) ouö 
3tnföt^t|l unb (Ia^)ro^lc^lortb , tt^^W^am^lfctonS) au3 3*»*^^^^^ "wb 
Sfobttt^Iaccttilc^Iortb, ^tf)^I*i»^ej^tfctott*) au« 3i«tät^^I ""*> ^foam^lacct^l* 
c^iorib, l,l,2*2rtmct]^^t*3»ät^ano^I*c5!Iopcntcn*2J^) auö 3tt^hnct^t)l 
unb 3foIauronolfäurcd)tortb. 

3. @inn)irtung t)on ©äure^c^tortben ober »an^^briben auf 93en}ol{o^(en^ 
ttJQJferftoffe [JRcaftion üon gricbcl unb eraft«]^). äl« Äonbcnfationöniütcl 
bicnt 3ltumimumd)torib, ba« frifc^ fublimicrt fein mug, wenn man SBcrt auf 
^o^c 5lu«beutcn legt. 63 !onn oft üortcit^aft burc^ ein ©emifti^ t)on 3ümm* 
niumfei(f^)äncn unb ©ubtimot erfefet werben. 3lte SSerbtinnung^ntittcI tfl 
®d)tt)cfcHo^tcnftoff om geeignetficn. S« ift cm^)fe^(enött)ert, crjt bie Doppcl* 
t)erbinbung be« ©äurec^loribö mit ?l(uminiumc^(orib ^crjupedcn unb btcfe bann 
mit bem Äo^Ienroaffcrftoff in SBcc^fctwirfung ju bringen, ©orgfältigcr 2lu«* 
fd)tu§ üon geuc^tigfeit ijl Sebingung, Srwärmen mcifl nid^t nötig. Dar- 
jlcßung üon ?lcctop^enonO o«« Slcetqtc^Iorib unb Senjol, öon p^üJlet^ojct)*' 
ocetopl^enon^) auö Slcet^td^lorib unb ?lnifo(. Oroge« Sntercffe bcanfpruc^en 
bie nad^ SSeitdjen buftenbcn Äctone, bie SJerte^ auö S^mol gewonnen ^at^). 

/C3H7 
ß^mol wirb mit S^toracet^Id^Iorib ju CeHg^CHg , mit S^torpropto* 

\C0-CH2CI 
nt)t* ober S^Iorifobutt)r^^(orib ju onatogcn SScrbinbungen fonbcnficrt. Dutcf) 
Sr^ifecn bicfer mit fettfauren ©aljcn erptt mon Sftcrletone ber formet 
/C3H7 

NcO-CHa-O-C 0-C Hg (-0 -C O-C2 Hg, -0-C O-C3 H7 ) 

bjw. 

/C3H7 

^eHg-— CH3 /CH3 

\CO-C^^ O-CO-CH3. 

\CH3 
ajlan fonn aud^ äcett)t* ober ^ropiont)td)Iorib ufw. mit S^mol reagieren toffcn, 
bie entjianbenen fettaromatifdien betone 

^e^3\~^^3 r bjtt). CeHg— CH3 

\CO-CH3 \cO-C2H6 

im ©äurcreft bromiercn 

^onaio unb be ®a§pari, Gaz. chim. itaL 28, II, 272. — «) 5)ie. 
jclbcn, ebenba 28, II, 273. — «) S)iejelben, ebenba 28, II, 275. — *) S)ic^ 
Reiben, ebenba 28, II, 277. — ^) SBlanc, Ann. chim. phys. [7] 18, 239. — 
®) Ann. chim. phys. [6] 1, 507. — ^) griebel unb (5raft§, Ann. chim phya. 
[6] 1, 507 unb 14, 455 — «j ß. ©altermann, 91. ^^r^arbt unb ^. aJloij(^, 
«er. 23, 1199. — «) 2). U.^% ^x. 101 128. 
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•C3 H7 yCs H7 yC 3 H7 

C^Hs^CHs , bjtt). CßHs^CHa unb C.Hgf CH3 

\CO-CH2Br \C0-CHBr-<)H3 \CO-C Br (CHa)^ 

unb bann mit einem fcttfauren ®afj umfefeen. 

c) Slroniattfd^e Äctonc cntflcl^en au« magneftumorganifd^en SSer* 
binbungen burc^ Sintoirfung auf SiitrileO. CaHß-Mg-J -f C^Hj-CN 
— ^ C6H5-CO-C2H5. ®te ausbeute tfl fe^r gut. S3cnjt)(c^(ortb unb n^SSut^* 
ronitrü liefern baö nac^ 3lniö riec^enbc S3enjt)t«n*propt)(fcton. 

d) ginc gro^c änja^I üon Äetonried^jloffen toirb au« anbeven 
Äetonen burc^ Äonbenfation, Slufbau, ®j)altung, 3fomerificmng, 9te* 
buftion ufro. gebilbet. 

1. Äonbenfation üon ?llbc^^ben mit Äctoncn. 3n erftcr Sinie mug ba« 
^•3onon ^icr be^anbett werben , weniger, toeil e« at« JRied^jloff Sebeutung 
^at, ate weit e« ba« ^u«gang«material für ba« 3onon, \ia% wi^tigfie f Unftticf)e 
itomaticum ber legten ^tx\, ift. S)urc^ bie Slaifenfc^e JReaftion, bereu 
ungemeine Slnroenbbarleit oft er^)robt mar, rourbe Sitral mit 3lceton ju i/^^Sonon 
!onbenftert,|ba« mit bem natürlichen JRied^ftoff ber 3ri«tt)urjet, bem 3ron, ifonier 
ijl unb burd) geeignete ^genjien in ein britte« Qfomere, 3onon, umgelagert 

werben lonntc^). (CH8)2C=CH-CH2-CH2-C=CH-CHO + CH3-CO 

/CH3 
-CH3 = (CH3)2C=CH-CH2-CH2-C=CH-CH=CH-CO-CH3 + H2O. 

Sin ®emif^ gleid^er 2ei(e Aceton unb Sitral wirb mel^rere Siage taug 
mit einer ?öfung üon Sar^t^qbrat gefc^tittelt. ®a« burd^ tt^er gefammelte 
9}eaftion«^)robuft wirb in vacuo fraftioniert. 2lu8 ber graftion üom ©iebe* 
punft 12 = 138® bi« 155<> werben unangegriffene 3lu«gang8materia(ien unb 
flüchtige Äonbenfation«^)robu!te be« Slceton« burd) SBafferbam^)f entfernt unb 
ft^liefeli^ ba« jurütfgebtiebene Äeton me^rmal« im (ttftt)erbünnten JRaume 
beftittiert. 

®ic Steinigung be« i/^*3onon« f ann auc^ burd^ t)erbünnte 9tatriumbifu(fit* 
löfung bewirft werben, mit ber e« erfl beim Äoc^en eine Hare Söfung gibt. 
Diefer werben 9?id)t!etone bur^ Stirer entjogen, wä^rcnb etwa anwefenbe« 
Sitrol unb 5Ket^t)(^eptenon nnjerfeftbare ©ulfofäuren bilben. S)ie Söfung 
entl^ält je|t nur labile« l^qbrofulfofaure« i/;^3fonon. ©ie wirb burd^ Statron* 
lauge bei 0<* jerlegt. 'Da« £)j:im unb ^^en^l^^brajon fmb jur 3folierung 
nid)t geeignet, wo^l aber ba« ©emicarbajon , ba« an bie äquit)alente SWenge 
©d^wefelfäurc fc^on in ber Äältc ba« Äeton abgibt % 

S)ie Äonbenfation be« Sitral« mit 3lceton lann awi) burd^ S^lorfalf bei 
änwefen^eit üon älfo^ol bewirft werben*), ^nfd^einenb bilbet fid^ hierbei 
burc^ 3^^f^6""9 ^^^ Sl^lorfalf« freie« Salcium^^broj^b ober and) Salcium* 



*) e. »laife, Compt. rend. 133, 1217. — •) 2:iemann unb l^rüger, 
^er. 26, 2691; S). 91.^-$. 9lr. 73089 öom 25. ^ußuft 1893. — ») 2:iemonn, 
SBer. 31, 808. — *) % Siegler, 6^em. Stg. 23, 756; Sourn. f. pr. 6^cm., 
91. 5. 57, 493; D. ^oebner, SBer. 31, 1888. 

10* 
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djtortb. Dtcfc^ fann aud^ für fic^ allein btc SScrcintgung bctoirfcn: 3Slan 
to6)t 1kg 3lceton, 0,5 kg Sitrat, 1,5 kg abfolutcn SWo^oI unb 1 ?ttcr ge* 
fättigtc Solciutnci^lortblöfung mehrere ©tunbcn unter SRti^ren ^). ®ic ?/^*3onott* 
ouöbeute mä) bem Jtemannfc^cn SScrfa^ren wirb »cfentüc^ größer, menn 
man bte Supero^be ber %italx* ober (SrbaltalimetaQe ober aud^ bie D^be ber 
le^tercn bei 2luöfd^Iu§ üon SBoffer ouf ba« ©emifc^ Don Sitrat unb Hccton 
roirfcn (äfet^). Siatriumfupero^^b fonbenficrt fc^on in ber Äältc; bei änwcn* 
bung ber anberen Slgenjien ntu§ erwärmt werben. 3)aö Snbe ber 3tca!tion 
ifi burd) baö ©d^winbcn be« Sitratgerud^ gegeben. 9ebe SJerl^arjung wirb 
t}ermieben. S)ie @u))ero^Qbe fönnen auc^ burcf) fe^r fd^wad^ atfalifd^e ober in 
SBaffcr fd)tt)er lö^lic^e ©ubflanjen (?ont^an* unb S3leioj:^b, bafift^e ©oljc) er* 
feftt werben 8). So gentigt fogar fd^on ha9 Wtali gewö^ntid)er ©(oöjortcn, 
um beim Äod^en beg ®emifd)eö ber 5lu3gangöftoffe bie Sitbung üon !(^=3otton 
ju t)eranlaffen. ©djliepd^ braucht man nur bie fc^wad^ affalifc^ reagiercnbc 
?öfung ber labilen citral^^brofulfofourcn Sllfaüfalje t)ier biö fe^ö ©tunben 
mit Slccton ju er^ifecn, um !(^*ionon^^brojulfofoure« Sllfalifalg, baö bann burc^ 
überfdt)üfftge Sauge gcfpalten werben fann, ju ermatten*). 

i^^^omn e^iftiert in jwci ftcreoifomeren J^ormen, auf bereu S3ilbung ober 
bie 3fomerie ber Sitrale feinen 6influ§ ^at @ö ifi gleid^gtiltig, ob man 
natürlidjcö Sitral ober fünflUd^eö, burc^ £)j:t)bation üon ©eraniol, Sinalool ufw. 
gewonnene« anwenbet. 3)cr ättbeti^b braucht femer nic^t d^emifc^ rein gu fein. 
ÜRan fann eine citratreic^e graftion eine« öt^erifd^en Öleö jur ^onbcnfation 
mit ?lccton bringen unb baö i/^^^onon auf bem angegebenen SBegc reinigen'^). 

S)ic 9teaftion ijl nac^ jwei ©eiten ^in erweiterungsfähig, Sn bie (BteUt 
be« ?lcetonö fönncn ^omologe Äetone, SKetl^tität^^Ifeton, 2Ket^t)Ipropt|lfcton/ 
ferner aud^ aÄefit^Io?rt)b treten«), ©d^tittelt man j. 83. gleidjc ©cwi^tötcUe 
Sitral unb 2Ket^5lät^t)Ifeton mehrere Sage mit oerbtinnter 9?atronlaugc, fo 
refultiert 9Ket^t)t*t/;»}onon, baö wie baö nicbrige $omotoge fdjwad^ unb 
d^arafteriftifd) riedjt, o^ne ein SRiec^ftoff ju fein, ßitral unb SRcPt^Io^b t)cr* 
einigen fic^ ju ,;t/;*3ant^on"7)^ bem bie gormel (CH8)2-C=CH-CHa-CH2 

/CH 
-C=CH-CH=CH-CO-CH=C(CH3)2 jufommen mufe. ®ie »ilbung ber 
^ö^eren i/^^aononc ge^t langfamer alö bie ber ältutterfubpanj üonftatten. 

©tatt be« Sitral« fönnen aud^ anbere 3llbe^^be ber Slaif enfc^cn 9teaftion 
unterworfen werben. Sitronellal wirb mit 3lceton ju S)i]^t)brO''^»ionon 
fonbenfiert^), baö burd^ einen jlarfen ®am^)fjirom abgeblafen unb burd^ mc^r* 
fad^e ^afuumbefiiQation gereinigt wirb. Sampl^en^Ianalbe^^b liefert (S.am* 
p^cn^tanaceton, CyHis-CHrrCH-CO-CHg^), ha^ feine« angenehmen 

') 3. Sieglet, ?lmer. ^ai. 9lr. 601193 öom 22. Wära 1898. — *) ©eorg 
Äoljjer, ^. 91..' «p. «Rr. 127661. — ») ®. %:^. Sdr. 130457. — *) S). «..^. 
9lr. 122466. — *) SBßl. 2). ^.^^. «Rr. 138939 öom 20. ^mai 1897. — «) §aar^ 
mann unb JReimer, ^. ffi.^% 91r. 75120 öom 8. ©cpt. 1893. — Satbtoerff 
2. 2)uranb, ^ugucnin u. (S>o., 9BoJcl unb ^üningen (6I|o6), unb ^^ilip^je 
barbier, S^on, S). U,:% «Jlr. 118288 öom 2. Suli 1898. — ») S).9t.*g5. <Rr. 75120. 
— ') eci^crinö, 2). fft.^% ^x, 138211 üom 30. SRärs 1902. 
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®cru(^cö tücgcn in ber 'JJarftimcric 3lntt)cnbung finbcn foll. S)ic bciben St)f(o« 
dtrale geben mit Aceton unb l^omotogcn Äctonen bircft SScild^enfctone, a* unb 
ß^Sonon^), bjn). ^omologc öonone^), bic gleichfalls in einer oc* unb jS^SRo* 
bififatiott ejdftieren. SKan gelangt ju t^eoretifc^en ausbeuten, wenn mon g. 35. 
ß'^t^tiodixai mit ber breifad^en SlRcngc Slceton unb einer ?öfung t)on 0,05 g 
9?atrtum in (Sitelatfo^ol biö jum SSerfd^winben beS Sitralgeru^e« jlc^en (ä§t, 
mit etnjoö SSSeinfäure anfäuert, ba« 3lceton »erjagt unb tia^ j8»3onon mit 
S)attq)f bejiiniert 3). S3ejlel^t ba« S^flocitrat im wefentü^en auS ber cc^^tx^ 
binbung, fo refultiert auc^ in ber $auj)tfa^e a«*3onon*). 

Der im 3). 5R.*$. 9?r. 103 653 befc^riebene «tbe^^b fonbenftert ftdj mit 
Aceton bei ?lntt)efen^eit üon 9tatriumät^^Iat ju ©i^^broiononO- 

(Schüttelt man ein Oemifc^ ton 9fot)ateraIbe^t)b unb 9lccton mit 10 pro» 
jentiger Statronlauge, fo entfielt $Wetl^^t^eptenon®). 

Slnl^angöweifc fei erwäl^nt, ba§ man auc^ Äetone einer ©etbftfonbenfation 
unterwerfen fann. 311« äuSgangömaterial für JRied^ftoffc ijl namenttid^ 3fo* 
p^oronO flU berütffic^tigen. SKan überlägt 1 Siter 5lceton mit alfo^ol* 
faltigem 9?atriumät^^tat (auö 70 g 9tatrium) je^n Sage fic^ fetbft, bic graltion 
t)om ©iebepunft 15 bi« 16 = 90^ bi« 100« enthält ba« Äeton. Sö wirb 
oom SD'icrit^toj^b burd^ fdjWeflige ©äure getrennt, mit ber \\ij te|tere« tiet 
fd^neUer al« erflereö bereinigt. ?lu«beute 14 ^roj. be« 3lcetonö. 5Roc^ glatter 
t)crtäuft ber ^rojefe, wenn Statriumamib an bic ©teße beö 9tatriumät^t)tat3 
tritt»), wä^renb bei Slnwenbung t)on HCl*®a« befanntlid) 5[ftefitt)Iojct)b unb 
$^oron auftreten^). 

©^ntl^etifd^eö "ipulcgon burd^ ©inwirfung ton ?lceton auf SKet^ql* 
^eyanon^o), l*3Ket6^t^2«:ät^onot)t'l«^c5!Io^e^an ") burd^ ''Auto* 
fonbenfation üon ©iacet^Ipentan (CH3-CO-C5H10-CO-CH3). 

2, 3fomeriflerung üon fletonen. Sine Steige ton Äetonen wirb burd^ 
me^r ober weniger ftarle ©äuren ober burd^ §i|e in ifomere Äetone ter» 
wanbctt. Die größte praftifd^e Sebeutung ^at bie Umlagerung üon ^*3onon 
ju 3onon. Wit SSerbinbungen ber Sitralrei^e werben, wie me^rfad) erwäl^nt, 
hnxi) Söiineralfäuren in c^flifd^e ifomere übergeführt ^2). Sfiaif ben ^ßatent* 
angaben ^^), bie je^t nxi\t me^r befolgt werben, wirb ein ©emifd^ ton 20 Sin. 
!(;'3onon, 100 Sin. SBaffer, 25 Sin. fonjentrierter ©d^wefelföure unb 100 Sin. 
©I^erin mehrere ©tunben lang gefod^t. Der Stied^poff wirb burd^ Safuum* 
beftiüation ober burd^ fein ©emicarbajon gereinigt. Da« p^SSromp^entil^^brajon 
wirb bur^ tcrbünnte TOneralfäurcn ntd)t aufgefpalten. Die Qfomerificrung 



') §aarmann unb Sleimer, '^.^(S>., ^. ?R.^'^. 9lr. 116637. — *) 5)ie-' 
felben, 2). 91.^-^. 9lr. 133758. — «) 2:iemann, S3cr. 33, 3722. — *) 2). JR.:^^. 
^t, 139959 öom 20. gipüembcr 1901. — *) Safob ilBill&elm Ätautl^, 2). ^.^% 
«Rr. 105796. — «) ®eorge§ ßefer, Bull. [3] 17/18, 108; iliemann unb 
3:iööc§, S3cr. 33, 561. — ^erp, 5lnn. 290, 137; Äcrp unb ÜJlüIIer, ^nn. 
299, 194. — «) S). m.^% 9flr. 134982; S3er. 35, 2321. — «) Glaijen, ^nn. 
180, 4. — ^'') SBallad^, «er. 29, 2955. — »^) tipping, ^erfin, Journ. of the 
ehem. 8OC. 57, 16. — **) ^. 9^.^'^. 9lr. 75062; Sitemann unb ©emmier, «er. 
26, 2708. — ^») 2). 9l.^$. ^x. 73089 öom 25. ^ußuft 1893. 
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!ann butc^ btc ücvfc^icbcnflcn ©äurcn (S^tor», S3rom* unb Sobwaffcrfioff, 
^^o«^)^or*, ?lrfcn», Djal*, Slmctfcn^ ^), ©atpcter* unb Sl^romfäutc 2) erfolgen. 
Säfet man jlärfcrc ©äurcn ju lange wirfcn, fo t)er]^arjt öictüRatcrial; \ijXoäijtxt 
laffcn ütel ^'3onott unt)eränbcrt '). ®a« 3onon tjl mcijt ein @emif(^ ber 
bctben a unb ß genannten 3fomeren. 3)o^ ^at man t^ in ber ©anb, unter 
Umflättben nur bie eine ober anbere ©pielart ju erzeugen. SKit fonjentrierter 
©d^wefclfäurc gelangt man im wcfcntlid^en ju ß*, mit fonjentrierter "^J^oöp^or* 
fäure JU a*3onon. äu« bem fäuflid^cn JRiec^ftoff fann man leidet /J*©cmt== 
carbajon ^crfteDen, auö beffcn giltrat faft reine« a*3onon. Soft man 3otton 
in ättalibifulfit bjtt). in «IfaUfuIfit unb (gfftgfäure, fo friftafliftert au« ber 
eingcbam<)ften Söfung baö Stlfalifatj ber ^^brofulfofäure bc« a»3ononö au« *). 
S)efiinicrt man bie Söfung aber mit SBafferbampf, f wirb überwiegcnb /3*3onon 
freigemad^t, toä^renb bie jurücfbicibenbe glüffigfeit mit Slllalilauge bie anbete 
SKobifilation abfpattet. Sntl^ätt tia9 3onon nur geringe SKengen ber /3'©ub* 
jtanj, fo fombiniert man beibe ÜWet^oben, inbcm man erft a*^^brofuIfofautc« 
Sllfafifatj auöfriftadifleren lägt unb bann bie SRutterlauge mit ®ampf he* 
^anbelt. 3" bemerfen ift noc^, bag aud) reine« a«3onon burc^ ©^mcfelfäure 
jum Sieil ju ber j8*©pie(art ifomeriert wirb ^). 

©ie Umtagerung ber f)omoIogen t/;*3onone in JRiec^jloffe öertäuft 
genau fo wie bie ber SKutterfubftanjcn. 9lur bie 3nt)erfion mit lonjentriertcn 
©äuren fti^rt ju ein^eitfid^en Äörpern ^). Äonjentrierte ©c^wefelfäure liefert 
tt)ieber a*3Serbinbungen, ?lmeifen* ober $^o«p^orfäure bie 3fomcren ber /3*9Jei^c. 
Santl^on (au« Sltefitqloj^b) ift, wenn frei tion 3onon, fafi geruti^lo«. S)ic 
Trennung beiber mad^t feine ©c^wierigfeiten, weil fid^ Qant^on nic^t mit 
^P^cn^I^tibrajin unb beffen ©ulfofäure tcrbinbet ^). 

Äoc^t man I^ujon 8 bi« 10 ©tunben mit ber breifad^en SKenge oer* 
bünnter ©(^wefelfäure (ISS0I.H2SO4, 2SSoI. HgO), fo ge^t e« in ba« ifomere 
öfot^ujon tiber^). S)i^^brocart)on wirb bur^ falte fonjentrierte ©d)wcfelfäure 
inSart)enon umgelagert^), be«gteic^en burd) Äodjen mit üerbünnter ©^wefel* 
f äure 1^). (5art)on wirb inSucart)on umgewanbett, wenn man fein ^^brobromat 
mit met^qlalfol^otifc^er Äatitauge er^ifet "), analog ®i^Qbrocart)on in Sarüon ^^j^ 
I^ujon in Sarootanaceton^^)^ ^ücnn e« 24 ©tunben einer Temperatur Don 
280^ au«gcfe^t wirb, Sarton in Saroenon^*) bei längerem Äo^cn. 

3. ©t)ntl^efe t)on Äetonriedjjtoffen burt^ 3Sermitt(ung ton Stceteffigefier» 
ober äcett)Iacetonberitaten. 

9ltf^tierte Sceteffigeflcr ober 5lcett)tacetone werben burd^ längere« Sr^i^en 
mit terbünnten Sltfaücn (lOproj. Äalilauge, S3ar^twaffcr ufw.) in fub* 
ftituierte 3lcctone, Äo^tenfäure unb Sllfo^ot (bjw. ©äuren) gefpalten. 5Kan 



^) ^aarmann unb 9leimcr, 51..-®., 2). 91.^-^. «Jlr. 129027. — «) S)ie^ 
fclbcn, 5). 91.^'$. 9lr. 132222. — ») «er. 31, 808 ff. — ^) §aarmann unb 
iReimer, «.*®., ^. ^.^% 9flr. 106512. — ">) SSqI. 2). ^.^% ^x. 138100 üom 
2. Oftober 1897. — «) ^. 91.. «p. ülr. 127424. — 2). 91.^$. 9lr. 127831 öom 
12. Suni 1900. — «) SBallad), ?lnn.286, 101. — •) SBae^er, «er. 27, 1917.— 
") SßaUac^, ?lnn. 286, 129. — ") SBae^cr, «er, 27, 812. — ") ©eijclbe, 
«er. 27, 1915. — »») ©emmier, «er. 25, 895. — ") «oe^er, «er. 27, 1917. 
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erhält aÄct^^Iät^^(acctoni) au3 aÄct^^Iät^qtacctcffigcpcr, aJlct^^tifo* 
but^Iaccton^) an^ 3fopropt)Iaccteffigcftcr, SiKct^t)(*a*tnet^^lbut^(»' 
fetott») au« 5!Kct^^I<)topt)tacetcffigcflcr , aKct^t)I*a^'ät^^Ipro^)^t!cton*) 
ou« IDtät^^tacctcJfigcpct ober S^iät^^tacct^Ioccton^), 9!Kct^^l*a*mct^^tifo* 
but^lfctott«) au« 3Wet^t)Kf oprop^tacctef figcfier , 9Wct^qI»n«octt)(fcton7) 
ou« $c<)t^(acetcffigefier , 3Wct^^t''2*ät()ano5(jqfIopentan au« SKct^^I* 

y-CHj — CH — CHu 
acct^tpcntauict^^tencarbonfäurcejtcr, CH2<; | rn—rvf ' 9)ict()^I* 

2*ät^ano^l*l*c^ftopcntctt au« ©iacet^Iabtpmf öutccftcr , l,4*1)imet^t)t» 
2*ät^ano^Ul='Ct|IIopcntcn au« 9Kct^^lbtacctt)Iabtpinföurecfler, 2*5!Kct^^t=' 
^eptcu:^2*on*6 (3Ket^^t^eptcnon) «) au« bem 2)ifeton, (CH3)2C=CH— CHa 
— CH(COCH3)2, aÄetl)9l'/3*mct^^t^c^t|»ctott au« fcf. ^ejc^Iacetcffigepcr. 
©tral foubcnftcrt fic^ mit ^cctcffigcjlcr gu SUraübcnaccteffigcjtct, 

GOCH 
Ci,Hi6 — CH=C<<^Q C H ' ^^ bcfteu, wenn man ba« ®ennf(^ bei fc^r 

niebrtgcr Scmpcratut mit cttoa« ^tpcribin tcrfcfet ^) ober mit 9?atriumocctat, 
gi«efrtg unb Sffigan^qbrib ni^t ju ^oc^ erwärmt i<^). jDicfer @fter wirb burc^ 
©efliHation in vacuo in ein für 9tied)jtt)C(fe unbraud^bare« ^robuft um* 
gcwanbelt, !ann aber burd^ fraftioniertc i)ampfbefiination t)on untieränbertcn 
3lu«gang«matcrialien befreit werben. @r wirb burd^ t)erbünntc SlÜaüen ni^t 
angegriffen, burd^ fonjentrierte in i/^*3onon übergeführt ^0» bur^ tonjentricrtc 
©d^roefelföurc in S^flocitratibenaceteffigefier, /^s'^ononcarbonfäurcefter ^^) (®icbe^ 
punft 11 = 1600; («,9 = 1,0387; nj, = 1,5110; ©d^metjpunft = 49o). 
Der neue (gjler wirb in normaler 333eife ju /3^3ottoncarbonfäure ^^) (®d)melj* 
punh = 2080; fdfjwer in tt^er, älfo^ol unb Scnjol tö«Ii^) terfeift, welche 
burd)Äoc^en mitSltfalien 5ber burd^ Sr^i|cn im Äo^Ienfäurejirom jS'Oonon^*) 
liefert. Oenau ber gleiche SEBeg fü^rt t)om 3lcett)taceton ju bejfen Gitraliben* 
terbinbung, jum Slcet^ljonon unb fdjlieglid^ jum 3onon^^). 

SWan fann 2 3Kol. acetefftgejler burd) älbe^^be t)er!u<)pcln^8). 9ln ben 
gunäd^P entjic^enben Sltf^libcnacctefflgefter lagert fic^ ba« jweite SWoIcfül an. 
©etuttbärc S3afen, wie ©iät^^lamin unb ^i^)cribin, fmb bie bejlen Äonben* 
fation«mittcl. ®ute ^^tung ber in berechneten 3Jlengen anjuwenbenben 
fiomponenten mu§ längere 2>^\i (fünf bi« fed^« ©tunben) unterhatten werben. 
Die'älf^libenbiöacctefflgeficr werben burd^ intermotefüle Äonbenfation ju SRingen 



SEßiSlicenug, ?lnn. 219, 308. — ») fVranflanb unb S)uppa, ^nn. 145, 
82. — ») 3one§, ?lnn. 226, 293. — *) Sranflanb unb 2)uppa, ?lnn. 138, 212. 

— '") ßombcS, Ann. chim. phys. [6] 12, 250. — •) 9iomburö^, Recueil des 
trav. chim. des Pays-Bas 5, 233. — ') »ourban, ?lnn. 200, 106. — 
•) SBarbifr unb SBonoeoult, Compt. rend. 122, 1423. — •) e. ifnöüenaöel, 
SBfr. 29, 172; 31, 730. — *<>) ^aormann unb geeinter, ^. ?R.-$. 9lr. 124227. 

— ") »er. 35, 39. — ") §aarmonn unb 9leinier, 51.-0)., S). 91.::$. «Jlt. 124227 
unb 124228 öom 31. ünörs 1898. — ") S). ^.^% 9lr. 124228. — ") 5). 9l.^'g5. 
9lr. 126959. — ") %, SR.^^. «Jlr. 126960. — ") ilnöüenagel unb %, iHagcS, 
^nn. 281, 94; $aul ^a\>t unb gri^ eije, ?lnn. 323, 83. 
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}ufantmengef(^ti)et^t, roe(d)e bei mehrtägigem Soijtn mit ber je^nfac^en 3Renge 
lOproj. ©c^wcfelfäurc d^Ho^cjenonc licfem. CHaO +- 2CH8-CO-CH2 

.CO2R 

/CH— COv /CHj— CO. 

CHa< >CH -^ CHa^ ^CH 

2lu« 5Kct^^(cn*bi«*acctcfftgcjier : S^SKet^^^^a'^eto^R^^c^cn, au« St^qlibcn* 
biö^acctcf ftgefter : 3,5*!i)imct^5l*-Ja*fcto»R»^c3rcn, avi9 Sfobut^Iiben^biö* 
acetcjftgejier : 3*9Dlet^t)t*5*ifopro^)^I«'-^a*'«to*R:»]^ejcen, au« 3fot)aIcr* 
albe^^b: 3*9Dlet^^b5*ifobutt|I*-^2**cto»R*^e^cn, au« Önaut^ot: 
3*aKet^t|I*5*^cjct|t*-^2'Jcto'R4«J?cn. 

Da« 9teahion«probuft ou« Slcctefftgcftcr unb SRept^Iojc^b, 

CH3— CO— CHa— C^ — ^^<C0 — C H ' 9^^^ ^^'^ ^^^ SScrfeifung ufto. 

Sfop^oroii^). 

4. ©pottung üon Äctoucn^). ^ulegon jcrfäHt beim Äoc^cn mit 
atmcifcnfäurc s) ober beim gr^ifeeu mit SBaffcr (4 bi« 5 ZU.) auf 2ÖOo in 
?lceton unb SKet^^Ic^flo^cjanon*), ganj ä^ntic^ wie Sitral \>ut6) Äoc^en 
mit ^ottafc^clöfung in Slcetalbc^^b unb SKct^^t^eptenon (Serle^). ^totd' 
mäfeig K^t mon ©c^roefclfäurc (5OH2SO4 + lOHaO) furgc 3cit auf «^Julc* 
gon cinwirfen ^). 

5. Siebuftion üon fictoncn. 9Kan fod^t ein ®emif4 t)on 20ccm Sar* 
t)on, 100 g SaSaRer, 50 g gintpoub, 75 g 33proj. Äalitaugc unb 250 ccm 
älfo^ot tiier bi« fünf ©tunben taug. 9?a(^ SUcrfd^töinben be« Sartjongcrut^ 
bcjliHicrt man ba« gebilbete 3)i^^brocart)on®) mit 3)ampf über. 

Durd) üorftd^tige 9tebuftion ioirb aui) in ben St)fto^ejenonen bie ®oppeI* 
binbung gctöfi (Sqflo^ejanone; Änöoenaget)- 

Sei ber SSe^auMung bc« SWeflt^tojc^b« mit 9?atriumamalgam werben 
2 SSlol be« Äeton« ju 3)e«ojc^meftt^{o3c^b t)crhH)peIt 0- 

S)ie tünftlic^e !£)arftellung Don (^ am)) ^ er au« bem billigen j£er))entinöi 
ijl ein "iProblem Don ^erüorragenber praftifc^er 33ebeutung. DefliDiert man 
^incn^^broc^Iorat über \ä)xoaä) er^i^ten 'Dtatronfatf, fo erhält man Samp^cr, 
befjen ^^brodjlorat burd^ ^o^n mit Äaliumacctat unb @i«effig in Someot 
übergebt. ®er Sltfo^ot wirb bann in üblicher SBetfe ojr^biert. S)er SBeg fann 



^) e. Änööenagel unb e. gij^er, ^nn. 297, 200. — *) SBgI. aud^ bie 
3lcetejp9efterf^nt^e|cn. — ■) ÄlaßcS, S3er. 32, 2567. — '•) aOBaUadi, Um. 289, 
337. — *) gelingt^, »er. 30, 1532. — •) SBalUd^ unb Sci^raber, «nn. 279, 
377. — eiai|en, ?lnn. 180, 7; §arrte§ unb e|d|cnba4, »er. 29, 387. 
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boburd) abgefürjt werben, baß man ^incn^^brod^Iorat bircft mit bcm genannten 
3lcet^Kcrung«nrittet bei 250® be^anbett, nm ein ©emifc^ t)on SanH)^cr nnb 
Sorneolacetot ju ermatten ^). 5Roc^ einfad^er gemattet fid^ bet ^roje§ nad^ ben 
Stngaben eine« neueren ^atenteö^). SBafferfreie« $inen (Serpentinöt) wirb 
mit wafferfreicr Djcolffiure ouf Temperaturen über 100® er^ifet. ©ö refultiert 
ein ^ouptfäc^Iic^ au^ Samp^er, 93orneoI*ameifenfäureefter unb *ojo(fäureefler 
bepe^cnbe« (Semenge, bo3 mit Ralt üerfeift unb burd^ S3i(^romatmifc^ung üößtg 
JU ©ampl^er ojp^biert wirb. 350 He. Sierpentinöl geben ttvoa 100 2(c. 
Samp^er. ®ie Slmeifenjäure entfielet burd^ ä^^^f^fe^^fl ^on Djalfäure ^. 

Samp^en^ton*) wirb burd^ Dj^bation öon Samp^en ober Sompl^^f* 
g(t|!ot erhalten, tJenc^ocampl^oron^) burd^ Ojc^bation t)on oj^fenc^enfaurem 
Äoli, St)!IopentanottpinafoIin<^) (Eetramet^^tencqf (o^e^onon * 2) ou« bem 
S^Kopentanonpinofon burt^ (ärraärmen mit t)crbünnter ©^wefelfäure (wie 
^tnattotin a\x9 ^inalon). 

$^enoIe itub ^l^cnolät^et* 

ßinroertige ^ß^enole unb i^re Sitten 



e^aüicol, «H^tp^enol: Oh/ ^CHg— CH=CH2; ©iebepunft 

760 = 2370; ^^g_ 1^033; Wp = 1,544 1 ; rie d)t ^arafteriftif^ aromatifcf). 

gfhraflol, aRet^^((^at)icoI: CHg— 0^ NcHg— CH=CH2;©iebe^ 

punft 760 == 2150 bi« 216»; d^^ = 0,9714 bi« 0,972; nh^ = 1,52355; 
ried)t fc^road^ ani^artig. 

6^oüicotät^t)Iät^er: C2H5— o/ ^CHg— CH=CH2; ®tebe== 

punft = 2320; e?i5 = 0,955; rie^t f^wac^ oniöortig. 

^nttlfpl, p*^ropent)H)^cnoImet^^Iät^er: CHg— 0^ ^CH=CH 

— CH3; ®({|me(jpun!t= 21,10; ©iebepunft 751 = 2330; df'^= 0,9855; 
Wd = 1,5624; Präger be« ?lni«gerud^^^^ 

p-S3utent)lonifoI: CH3— 0^ \cH=CH— C2H5; ©d^mclj* 

punh = I70; ©iebepunft = 2440 bi« 2470; 6^30 = 0,9733; ricd)t 
ani^artig. 

P'4*Sutent)IanifoI: CH3— 0^ \cH=C<^y3. ©^„^elj* 
punft = 8,50 bi« 90; ©iebepunft = 236« bi« 237«; ncd)t ani«ortig. 



') % @. gWarj^ unb 91. ©todtbale, Jouro. of the ehem. soc. 1890, 1, 961. 
— *) The Ampere Electro-Chemical Company, ^^erje^ (Sit 9, S). Öt.-^. ^Ix. 
134553 üom 13. ©eptcmber 1900. — «) ^m. Sentralbl. 1902, 2, 975. — 
*) SBoßner, 3ourn. b. ruR. *cm. ®ej. 28, 76; Sagelfi, 5Bcr. 32, 1499. — 
*) SBallad^, %nn. 300, 315. — «) ^eijcr, «er. 32, 2055. 
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$^enoIe unb 'f ^enolöi^er. 



psi*<»pcnten^Ianifo(: CHg — 



<z> 



CH=CH— CH(CH3)2; 



©iebcpunft = 248° bi« 2510; riecht ani^artig. 
^»^ropcnqtanifot: CHg— 



-< 



/^<CH3' ^^^'^i^^"^^ = 



320; ©tcbcpunft = 2220; rfec^t nai) Slnct^of unb gjlragot. 

p*^ropt|Iantfo(: CHg— Ö<^ ^0^^^-, ®tcbc^)unft 760 = 2140 
bi« 215,50; eio = 0,9636; riecht on^aftcnb naij ani«. 

p^tt^inqtanifot: CHg- 



-< 



^C=CH; ©c^tncljpunft = 



28,50; (Sicbc^)unft 205o bt« 2120; ©crudj erinnert an «nt3o(be^t)b. 

/"^O— C H, 



o*ttf)int)tanifol: ; ©iebepunft 11 = 85o bt« 880; 

. .C=CH 

d^j z= 1,008; ricrfjt om^artig. 

p^Sronititn^Ianifot: CHg— 0^ ^CH=CHBr; ®rf|mclj<)unft 

= 54,50; Oerud) unb ©cfd^mad erinnert an äntö unb gend^et. 



/ \ / 

p^ÜDtasoimiboanifoI: CHg— 0^ >N<^ || ; (Sd^mel^punft = 



360 . rietet ftarf nad) äni«. 



Sattiactol, Djct)c^mo(: 



CHg 



OH 



; ©d^meljpunft = 0,50; ©iebepunft 

\/ 

CgHj 

760 = 2360 big 2370; 6?2o = 0,976; w|)0 = 1,52338; riecht (f)aroftc=^ 
rifttfd^, t^^mianö^ntid^. 

CHg 

-^^0- CoH, 



Sart)acrotät^^lät^er: 



^2^6 



; ©iebcpunft = 2350; ®eru(^ 



erinnert an Sarotten. 



Xlftfmol, D^t)ct)moI: 



C3H7 



CH3 



OH 



; ©(^melj^junlt = 50« bi« 51»; ©tebf 



CgHy 

punft = 2320; cPJ' = 0,96895; nj> = 1,51893; riecht c^arafterifttfc^ nac^ 
SE^^mian. 



^^cnole unb ^l^cnolätl^er. 
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CH3 



S^^moltttet^^lät^cr: 



\/ 



0— ca 



; ®tebc|)unft = 216,70; do = 



C3H7 



0,954; @crud) erinnert an bcn beö I^^mote. 

CH3 



S^t)moIät^^Iät^er: 



C3H7 



0— CoH 



; ®tebc^)nnft = 226,90; do = 



2 ^^6 



0,9334; ©erud^ erinnert an ben bc3 Zijt^moU. 

= 700; (Stcbc|)nn!t = 274^; ®eru^ erinnert an ben be^ 9?eroliöte. 



0— CH, 



; ©d^met5^)un!t 



/5*9?ap^totät^^tät^cr, S3romeIia: ; ©djmcljpunlt 

V /v /O — C2H5 

= 370 ; ®iebc<)unft 760 = 274« biö 275«; rierfjt anana^artig; nad) 3lfa- 
jien (Älimont). 

^f)cnt)lät^cr: CeHs— 0— CeHg; ®d)me(j<)unft = 280; ©iebepunft 
= 2520 bi« 2530 ; rie^t nad^ Oeranien. 





l*9Kctl§t)Icuniaron: 



\/ 




C— CH3; ©iebepunft = 189o bi« 



CH 



1910; ^^^ — 1^0505; wL^ = 1,5495; ^at angenehmen ©erud^. 





4s5!Jlet^t)Icuttiaron: 



CH. 



\/ 




CH;®iebe^)un!t=1970bi« 1990; 



CH 



di6= 1,0467; n^ = 1,5470; ried^t ftarf nnb an^aftenb, nid^t unangenehm. 

CH3 



ö^SDfletl^^tcumaron: 



\/ 




CH; @iebe^)unft = 190o bi« 191«; 



CH 



^19 = 1,0490; nV = 1,5525; riedjt ongene^m. 
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$^enoIe unb $^enoIät^er. 







l,4*3)imct^^Icumaron: 



2110 big 2130; d^o = 1,0491. 



CH, 



/\/' 



\/ 




C— CHa; ©icbepunft = 



CH 



l,6*3)tmct^^tcttmaron: 



biö 2090; d^i = 1,060; nh^ = 1,5385. 




— CHs; ®icbe|)un!t = 208<> 







2,4*J)iinct^^Icuniaton: 



CH, 



/\/' 



\/ 




CH; ©tcbepunft 747 =2 IS« 



C— CHs 

biö 2 200 ; (in = 1,0445 ; nh^ = 1,5500 ; ^at intenfit)cn, (angc an^aftcnbcn Oerud). 





2,5*3)imctf)5tcumoton: 



cb/^/' 



>CH; ©icbcpunft = 222»; 



C— CHs 
d^o = 1,0456; wl)0 = 1,5505; ricd^t pfcffcrminjöHu^. 

CH3 



4,6*!J)imct^t)(cuniaron: 



CH, 



\/ 




CH; ©tcbcpunft = 2210 



CH 



bi« 2220; di^ = 1,036; wF = 1,5412; riecht jlarf. 





4,5*5)ittict^^tcumaron: 



CHc 



CH, 



)CH; ©icbepunft = 221«; 



CH 



di:, = 1,060; nh^ = 1,5515; ricd^t angenehm, fcl^r an^aftcnb. 





3,5*S)tmetf)t)kuttiaron: 



CH. 




CH; ®tcbc|)«nft = 2190; 



CH3 CH 
^20 = 1,037; nh^ = 1,5485; riecht fc^t ftarf. 



^l^enolc unb ^^enolätl^er. 
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CH, 



3,6*S)tmct^^tcumaron: 



1,041 ; nh^ == 1,5490. 



5,6*2)tmetl^^Icumaron: 



)CH; ®tcbc|)Utttt= 2160; 6^17 



CH, CH 



CK 



CHg 



^CH; ©tcbcpunft = 218«; 



d^o = 1,038; n|)^ = 1,5478. 



CH 







/\/' 



4s3tt^t)(cumaron: 



C2H5 



)CH; @icbcpunft = 2170 bi« 218»; 



\/\/ 



CH 



d2o = 1,032; fjai bcn intettftt)jlen unb an^aftcnbficn ®cru^ aHcr Sumaronc. 

C2H5 



6*ät^^kttmaron: 



\/ 




CH; ®icbcpunft = 2l50; c?24 = 1,033 



CH 



Hj) = 1,538; riecht angcncl^tn. 







2,4,5*S!rtmct^^tcumaron: 



CHc 



CH. 




H ; ®(^mcljj)unf t = 



C— CH3 

40,50; (Sicbe<)unft = 249^ Mö 250®; riecht burc^bringcnb , an ßam|)f)cr unb 

*?Jfcffcrminj crinnernb. 

CH3 



2,3,6*S!rtnict^^Icutttaron: 



)CH; ®c^mclj<)untt = 55«; 



G H3 C — C H3 
©tcbcpunft 760 = 2430 ; ^at tntcnftDcn ®evuct). 

C3H7 



3,6»3Jlct^^I*i*pro^)^Icuniaron: 




CH; ®tebc<)unh=241o 
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^^cnole unb ^l^cnolätl^er. 



Hö 242»; diQ = 1,0145; n]f = 1,5363; ricd^t anl^aftcnb, entfernt an 
S^^^mol ertnncrnb. 

CHg 

3,6*i^^ro^)^Iniet^^(cnniaron: | /)CH; ©iebepunlt =:= 238o 




C3 H7 C H 
bt« 240<>; n 17 = 1,0166; nV = 1,5294; ttedjt jlarf aromatifc^. 





4*tett*a3ut^tcuntaron: 



(C H3)3 C 



\/ 




CH; (Siebcpnnft = 2380 



CH 



biö 241®; ©erud^ tntcnfit), an getüiffc Strncnf orten erinnemb. 



j8*5Ra<)l^t*a*furan: 
= 284® bt« 286<>; ricd^t nad^ ©rbbceren. 



; ©c^mcl5<)unlt = 60« bt« 6 1 « ; ©tcbc* 







/\/' 



4*5!Kctl^o3r^cumaron: 



CH,— 



\/ 




CH; ®icbe<)unlt = 230^ 



CH 



biö 240® ; ®erud^ eigcntümtit^ füpc^, fc^r an^aftenb. 





5*3Jl'etl^ojt)cnniaron: 



CH,— 0/^\/ 



\/ 




CH; ©iebcpunft = 232o 



CH 



bi« 2330 ; d^e = 1,1567; nh^ = 1,5664; rietet fe^r flarf unb füfett^. 



äroeitoertigc *$^enolc unb t^re ät^er: 

/^OCH, 



® ua jafol, Srenjfatcd^tnmct^^tät^er : 



OH 



; ®(i^meli^)unft 



31® bi« 32«; ©iebepunit = 205,1»; di-, = 1,43«; ried^t angenehm aromatifc^. 

0— CHa 



SJ c r a t r 1 , S3rcnjf ated^tnbtmct^^tät^cr : 



\/ 



k)— CHc 



; Srparrungö* 



punit = 15«; ®iebe|)unft = 205» bt« 206»; dy, = 1,086-, rietet eigenartig. 



!ß^enoIe unb $|enoIäi^ei. 
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CHs 



Äteofol, SKct^^IguajafoI: 



0— CHc 



; ®tcbc<)untt = 2180 biö 



OH 
220<^; mijt angenel^m aromatifd^. 

CHg— CH=CH2 
/\ 



@itgettoI^ ^IIt)(guaiQ{oI: 



OH 



0— CHc 



; ®icbc^)unft 749 = 252^ ; 



di4 6 = 1,072; riD = 1,5439; Jräfler bcö 5Rcttcnö(gcru^«. 

CHj — CH=CH2 



Sl^atiibctol, 93etcl|)^cno(, äH^tguaialoI : 



k)H 

0— CHg 



©iebcpunft 



760 = 2540 5ig 255«; dig = 1,067; rietet bcm gugcnot ä^ntid). 

CHa— CH=CH2 



Sugcnotmet^^lät^cr, M^Itieratrot: 



0— CHg 
0— CHg 



; ©tcbcpunft 



2480 (,ig 2490; d^i = 1,041; rij) = 1,5373; ®crud| erinnert an gugenol. 

CH=CH— CHg 



Sfoeugenol, $ro^)en^IguaiaIot: 



OH 



OCH. 



; (Stcbepunft 760 



= 2580 bx9 2620; ^^^ -= i^080; ®eru^ fc^wä^er unb anberö ate ber beö 
Sugenol^. 

CH=CH— CHs 



3fo(^at)tbetot: 



OH 



; ®^melj^)un!t = 92 O; ®tebe|)unft 



0— CHg 

19 = 1470; ©cruc^ erinnert an 5ReItcn unb SantHe, ©efdjmatf gewürj^aft. 

C H2 — C H=C H2 



Safirol^ an^ftrenjf ated^tnnict^^tenät^er : 



k) 



; (S(^mc(j« 



\/^>CH2 
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^l^enolc unb ^l^enolätl^er. 



pmtt = 110; ®tcbe^)un!t 759 = 233«; dy, = 1,108; n^ = 1,53836; 

Srägcr bc« ©erurf)« bc« ©oRafrogöIe«. 

CH=:CH~-CH3 

3 j f a f r 1 , ^ropcn^tbrcnjtatc^inmct^tilenät^er : 

\/^>CH2 

®tcbe^)unft 760 = 246^ bt« 248^; ®cruc^ fd|tt)äcf)cr al« ber bc« ©afrof«, 
aber ä^ntt^. 

C=CH 



0, 



■üKct^qtenbiojcijpfien^tocet^Icn: 



ft()nltd). 






; ricdjt ^)^)eronal* 



S)ia Joint ibobrcnjfatcd^inmct^qlcnät^ev: 




^0 



; ©c^mclj* 



>CH2 



punft = 128<^ bi« 130^; ®crud^ erinnert an Piperonal unb Slni«. 

0— CHg 



5Rcforcinmet^t)Iätl^er: 
riect)t fe^r angenehm. 



0— CHg 



; ®iebe|)un!t = 243» bt« 244<> ; 



Sieforcinbimet^^Iöt^er: 



\/ 



0— CH, 



; ©tebe<)ttnlt 759,4 =: 214» 



big 215"; d» = 1,0803; rietet ongenc^nt. 

CO— CHä 



•ißäonol, Dj:^met^oj?^aceto^)^enon: 



OH 



; ®rf|meljj)un!t = 50<* ; 



riecht aromatifd^ gcwürj^aft. 



$^bro(^tnonbimet^^lät^er: 



0— CHg 

0— CHg 



; ©^nte(j<)un!t = 55® btö 



56®; riedjt fe^r angenehm. 



0— CH3 



^l^enole unb $^enoIötl^er. 
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0— CHg 



$Qbrod)inonmet^^tät^Q(ät^er, 



; ©c^mclj^)unft = 39® ; 



0— CoH 



riecht na(^ ijcnt^döl. 



^^brod^inonbiät^^lät^er: 



72<^; rtcd^t anteartig. 



2 ^^5 



0— C2H5 



O-C2H5 



; ©(^mcljpunft = 71® biö 



$^bro(^inonmct^^I^)ro^)^Iät^cr: 



24<^ ; ried^t fcnd)clQrttg. 



0— CH3 



0— C3H7 



; ®(^mc(jpunft = 



CHs 
/\o_ 



0— CH, 



; Siebe* 



2^9tno^5brod^inonbitnet^l)lät^er: 

CHs-O^ . 

CH(CH3)2 
pimft = 248® big 250®; djj = 0,998; Sräger beö Stmicagerut^eö. 

S)reitt)ertigc ^^J^cnolöt^er: 

CH=CH— CH3 

/"^O— CH3 

; ®(i^mclj^)unft = ß7^; ©iebe^)unft = 296®, 

0— CH3 

dis = 1,165®; rietet eugenolä^nüt^. 

C H2— -C H=C H2 

/\ 

äR^trifiticin, ^t(l)I^t)rogaQo(met^9(me%lenät^er : ; 

CH=CH— CH3 



CHj— 



mm 



Sfotn^rtjiiciti: 



CH,— 







; S^mctjpunft = 440 bi« 



\^Q>CH, 



C£oön, 9lic(öftofff. 



11 
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450; ©icbc^)unft 10 = 1420 bi« 149«; d^-^ = 1,1501; nt6)t intcnfiö 

9Jtcrtt)crttgc ^^cnotät^cr: 

%pxi>t, Sld^ltctrojc^bcnjolbimct^^tmct^^tenät^cr : 
CH2— CH=CH2 

CH3— 0^^"^ 

; ©(^mcljpunft = 30«; ©tcbc^)unft 760 = 

2940. Srägcr bcö ®cru(^ö bcö "ißctcrfilicnfamcnöte. 

3 j a ^) i 1 , ^ro^)cn^Üetvo3?^bcnjotbimct^i)lnict^^Icnät^cr : 
CH=CH— CH3 

CH3— o/"^ 

; ®(^tncl5^)unft = 55^ bi« 56»; -©tcbepunft = 

304<^; rietet pctcrfilicnä^nü(^. 

yi\i)t aHc in bcr Sabcdc aufgeführten "^^enote unb ^^eno(ät^cr fmb otö 
SRtct^jioffc gefcfiäßt. Sinige (5. 93. S^^ntol) finbcn in ber SD^lebijin Slnioenbung, 
anbete, wie 3foeugenot, 3fofafrol, ®uaja!o( uftt). bilben toertöoHftc« äu«* 
gang«ntaterial tüt(^tig|ler Slromatica unb muffen beö^alb gleit^faUö ^ier be* 
^anbelt werben. 3)ie ^^cnole finb fe^r weit verbreitet ; fie werben nxd^t nur 
auö ät^erifc^en Ölen, fonbern jum S^eil auc^ auö SSuc^en^oIjtcer gewonnen. 
3)a5 i^ ben ^^enolen bie Sumarone angüebere, bebarf wo^I feiner SrMänmg. 
Sie ftnb ate ^^enolät^er aufjufajfen unb biefen in jeber Sejie^ung ö^nlit^. 

üDer 9?a^weiö unb bie Qbentifijierung freier ''^J^enole fmb un» 
f^wer, weil letztere burd^ Stu^fc^ütteln mit üerbünnter 9iatronIauge üon 9?i(^t» 
^)^eno(en getrennt unb a(«bann burc^ i^ren ®evud^, burc^ garbreaftioncn unb 
friftaüifierte 3)eritjate erfannt werben fönnen. "iP^enolätljer fommen feiten alö 
fomplijierte ©emif^e tjor. ^^ur freie *$^enote jeigen bie befannte garbreaftion 
mit Sifen^Iorib, bie wie aüe ä^nlidjen 9tea(tionen feine ^arafteriflerenbe 93e* 
beutung ^at. 3mmer^in fei erwähnt, ba^ Sartjacrot burc^' einen Iropfcn 
6ifen(l)Ioriblöfung bei ©egenwart t)on Sllfo^ol grün gefärbt wirb, ©uajafot 
fmaragbgrün, Augenöl btau, S^auibetol blaugrün, St)atjicol in wäfferiger i^öfung 
blau, SRefordnmet^^lät^er fc^wac^ öiolett. 3lüe $^eno(e mit ungefättigtcr 
©eiten* (Slü^l* ober ^ropent)l*) gruppe geben mit fonjentrierter ©t^wcfelfäurc 
intenfltje, meift rote, öerf^iebentlid^ nuancierte Färbungen, bie wir aud) bei 
ben Sumaronen wieberfinben. jE^i)mo( löji fid^ in einem ©emifd) t)on @i8* 
effig unb fonjentrierter ©djwefelfäure rottjiolett (^arafteriflifdjeö Slbforptionö* 
fpeftrum !) 

Die ^t)bro^^(gruppe ber "ß^enole fann wie bie ber 9l(fo^o(e hnxä) SKag* 
nefiumiobmet^t)t nat^gewiefen werben, ä^^l^fe* ^^^ ^'^ ©oppeltjerbinbung mit 
äBaffer, fo cntwicfelt fic^ SDtettian. 
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®ccignct jum 9?ad^tt)eii3 bejlimmtcr ^^cnole fmb bie Scnjoefäurc* 
unb '^p^cn^tcQvbaminfäuvccfter. 3" etfiercn gcfongt man auf bcm 
ü6üd)en SBcgc, tuenn man bie a({aUfd)e ^^cnoUöfung mit 93en}oQlc!^(orib 
(@ct|ottcn^Öaumann) jd)üttclt. 8. Slaijcni) fügt bcr ScnjoIIöfung ber 
flom^oncntcu ^$ottafd)c ^inju, um t^corctif^c Sluöbcutc ju crjielcn. ßbcnfo 
glott gelingt bie Scnjo^Iicrung , toenn man bie frciwerbenbc ©atjfäure burd^ 
i^t}xü>u\ binbct '^). Scnjo^lt^^mol fcl)mitjt bei 32^ Scnjo^tcugcnol bei 69« bi« 
70^^ 53en50t)(tfocugcnol bei 103o bi« 1040, Senjo^lbetc^J^enol bei 49^ m 50». 

3)ic 'ß^en^Icarbaminföureefier tücrbcn bur^ ©r^igen mit ^^en^üfoc^anat 
unb ctwaö 3l(uminiumd)(orib erhalten. S)ie SJerbinbung bcö Sartjacrote ft^mitjt 
bei 1400, bie bc« S^^mol« bei 104^ bc« (gugenote bei 96,b^ 

3)ie S'ä^igfcit bcr ^^enote, mit S^torefflgfäure bei ämoefen^eit t)on 
?llfoU in (Sl^folfäuren überjuge^en, ^at man bislang noc^ nit^t ju Oben* 
tifigierung^beftimmungen ouögenugt. 3)ie ©äure au« ©najafol fc^mitjt bei 
120», au3 K^^mol bei 148«, au8 Saröacrol bei 149o, au8 eugenol bei 80« 
bis 8.1 <>, au« 3foeugenot bei 116». 

9tu^ bie 9titrofoc^(oribberit)ate ber ^ro^)ett^tt)crbinbungen 
fönncn gegebenenfaflö bie 35ejiimmung eine« ^^enol« ermöglichen. 9titrofo* 
d^oribanet^ol, bur^ @intt)iv!ung t)on Slcett)ld|torib auf ein ®emif(^ t)on Slnet^ol 
unb 'ät^^lnitrit gewonnen, fc^miljt bei 117^. 

®a6 man bie Sigenfc^aft man^er ^^enole, bei ber Dj^bation anbere SRicd^* 
^ffe JU liefern, jum 9?ad^tt)eid verwerten fann, braucht faum betont ju werben. 

ÜDie Sfolierung mani^er "iß^enolät^er auö einem ät^erifcl)en Öle 
famt burc^ blo^e DefiiHation, bie eöent. mit -^uöfrieren lombiniert wirb, er* 
folgen, jo bie be« 91 n e t ^ o U auö 9lniööl ober ©ternaniööl, bie be« © a f r o 1 8 
au« ©aRafraööl, ba« ju 90 "ißroj. au« bem ^^enolät^er befielt, greie 
•p^enole werben ftet« burc!^ 2lu«f^üttcln mit 10^)roj. 5Ratronlauge öon Sei* 
mengungen getrennt. 9ielfenöl, wcl^e« außer Sugenol im wefentlici^en nur 
noc^ lerpene enthält, liefert glatt 90 '^Jroj. Sugenol, 93etelöl 33etel^)^enol, 
Oatjabetetöl Sl)at)icol, Sliowanöl 2^t)mol. ?e(5tere« IriftaHifiert anij bei 
ftarfcm 2lbflll)len bireft au« bem Öle au«. Sartjacrol, ber ^att|)tbejianbteil 
bcr Driganumöle unterf^eibct fid) t)on ben begleitenben ^^enolen baburt^, ha^ 
e« an^ alfalif dfer <töfuug au«gcät^ert werben fann (3folierung !). I^^mo* 
^t}bro(^inonbimetl)t)lät^er 3) bleibt bei ber Dampfbejiillation be« Öle« ber 
SBurjel öon Arnica montana jurücf, wä^renb feine SSegleiter, 3fobutl)r^l* 
p^lorol unb 9}ictl)l)(p^lorol mit S)ampf flüd]tig finb. Slpiol'^) wirb au« bem 
alfo^olifc^en ©straft be« *ipetcvfitienfamen« burd) St^er e^tra^iert (^piin bleibt 
ungetöft). 91uö bem Öle beutfc^er grüd)te IrijtaHifiert e« ft^on bei ä^wi^f^^ 
temperatur ober mäßiger 2lb!ü^lung rei^tit^ au«. 9Uil)rifiictn^) wirb au« 
bem 2ßaci«ö(c burd) ^atuumbeftiOation ifoliert. @« bilbet ben ^öci^flftebenben 
Anteil, ß« fd)eint, baß bie 9te!tifijierung über 9?atrium, bie jur 9teinigung 

») 58cr. 27, 3183. — «) ?llfrcb einl)orn unb griebritf) ^oUanbt, ^nn. 
301, 95. — «) ©icgel, 5lnn. 170, 363. — *) «Bland^ctt unb ©cU, ?lnn. 6, 
301. — *) Scmmler, ©er. 23, 1806. 
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bicntc, eine Sfomerijierung be« SRied^ftoffe^ toeronlafet i^at, bie ber be« (gugertotö 
ju Sfoeugenol analog ifl. S)a8 bei 45 ^ ft^metjenbe 2R^rifitcin to&xt bemnod^ 
ein Äunft^)robuft. S)er im natürlichen Ö(e üortiegenbc Äör^)er iji flüfjig. 
9lfaron (treibet fic^ oft aug bent bejtiüierten äfarumöte au^. 

3)ie ^^enolc beö Äreofotö auö SSudjen^oIjteer flnb ein ©emenge 
ja^lreit^er SSerbinbungen, üon benen nur bie zweiwertigen (©najafol nnb Ärco* 
fol) für Siiet^jloffjwede 333ert ^abcn. S)ie Trennung ein*' unb gwet* 
wertiger ^^enote !ann burt^ Sart|t erfolgen, mit bem nur bie le^tercn 
fc^werlö^Iid^e ©atje bilben^), ober hnxi) SDlagnejiumojf^b , ba« ft(^ ebenfo wie 
a3ar^umo3ci)b toer^ält^). Sin tjon Seon^arb Seberer erfonneneö Serfo^rcn 
erjielt in eleganter 935eife eine glatte Trennung 3). gWan öerrcibt baö Ärcofot 
mit ^ottaf^e unter 3wfö^ t)on etwaö 935affer. ^eofol unb ©uaiafol geben 
mit bem ®alj fefie 2lbbitionö^)robu!te , bie nac^ bem äuöwaf^en mit Stirer 
ober ^etrolöt^er bur^ SBaffer in i^re Äom^)oncnten jerlegt werben, ©in* 
wertige ^^enole reagieren nit^t mit Äaliumcarbonat. ^ai)lxtxijt ^^enole ^aben 
bie ©igenf^aft, fid^ mit bejiimmten entwäfferten ©aljen (Salcium*®trontium' 
^lorib, Salcium==9latrium«931eiacetat, 5Rotrium* unb Äaliumbenjoat, 9?atrium* 
f alic^Iat JU ftörpern ju bereinigen, in benen fie auf d^etnenb bie SRotte bc« Ärijiall* 
wafferö f^)ielen, fo befonber« wie ber jweiwertigen ^^enole (Sugcnol, ©uajafol, 
Äreofol), ober auä) Saröaaol, ein nid^t nä^er (^arafterifierteö Ärefol u. a. m. 
^on biefer gfi^igfeit fann jur ©d^eibung jwei* unb einwertiger ^^enole, jur 
bireften "äbfd^eibung tJon frijlaüiflertem ©najafol au8 Äreofot, jur jErennung 
t)on S^^mol unb Saröacrol ufw. ©ebraud^ gemad^t werben *). 

Stein f^nt^etif(^e 3)arjtellung«met^oben t)on ^^enolen ^aben nur 
untergeorbnete Sebeutung für bie S^emie ber 9iied^fioffe. S)er SSoHjiänbig!eit 
falber fei barauf ^ingewiefen, ba^ man ©uajafol au^ o^Slmfibin unb 
©uät^ol (Srcnjfatec^inmonoät^^lät^cr) auö o^^^enetibin erhält, wenn man bie 
ÜDiajoIöfung ber 93afen bei 135o big 140^ mit etwa 35 ^)roj. ©(^wefclfäure 
be^anbclt ^), ba^ e8 in glei(^er üBeife aud^ gelingt, 2*3lmibo==l,4nnet^5lifoprop^l* 
benjol in (jaröacrol^) unb 3*?lmibo*l,4*met^^lifo^)ro^)^lbenjol in S^^moP) 
überzuführen. 

2 * S^molfulf of äure gibt in ber Äalifd^melje SaröacroP). 3«^ 
tet^nifd^en S^nt^ef e öon S ^ ^ m o P) ge^t man t)om 2 * Sromc^mol, 
CHa 

auö. üDiefeg wirb in raud^enber ®d()Wefelfäure t)on 15 bi« 20 "^rog. 
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^) ^em, gabrt! oon ^e^bcn, ^. 9^.--^. ^x. 56003 üom 5. 3luöup 1890. — 
«) ®. ^um^jf, 2). m.-% ^x. 87 971 üom 13. ^luguft 1895. — ») 2). 9t.^-^. !Rr. 
94947. — *) ^m, 2Berfc öon Dr. §ctnrtd^ 95^f, »crlin, 5D. 91.=^. «Jlr. 100418. 
— *) Äallc u. 60., S). 9*.--^. 9lr. 95339 öom 16. ©cjembcr 1896 begto. ^. fR.^-^. 
9lr. 97 012 öom 6. ^Ipril 1897. — «) Semmler, 95er. 2b, 3353. — 2Bibman, 
93er. 15, 170. — «) Sacobfcn, 93er. 11, 1060. — •) m. ^incSman, ^ori§, 
2). 9*.-'^. 9lr. 125097 öom 7. Cftobcr 1900. 
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än^^bribgc^olt gelöft. ©urd^ B"f<^6 ^o^ SBaffcr bringt man btc 2*33rom*3 
ober Ö^c^molfulfoföure inm äuöfrifiaüiftcrcn. !Dcr gdbft blcibcnbc Slntcil bcr 
©ulfofäure wirb ouf bcfanntcm SBcgc in Sromc^ntol jnrücföerwanbctt. 9lun* 
me^r wirb baö ®rom an« ber ©änre burt^ ©reiften mit 3iw^ftaub unb äntrao* 

/\ 
niof bei 170<^ eliminiert. S)aö äiw^f^Ij ^cr S^S^molfutfofäure 

\/ 

C3H7 
töirb bireft mit Äali bei 300^ öerfd^moljen, um S^^mol ju ert)altcn. 

3)ie UmmanbCnngen, tüctd^e fertige ^^enole ober ^^enolät^er 
but^ gewiffe Slgenjien erleiben, werben toielfod) jur ©ewinnung oon SRicc^* 
jtoffen ober i^rer Sluögangöfloffe anögenugt 

1. 5l(f^Iicrung t)on ^^enolen. üDie SSerfa^rung jur Sllfqliernng 
öon ^^enoten pnb §ur ©enüge belannt SWan er^tfet baö ^^enol mit Äali 
unb olt^lft^wcfelfaurem Äali unter S)ru(f ober be^onbelt eö mit alfo^oüf^er 
Äolilauge unb einem Sllf^Ijobib im offenen ®ef ä^e ober im ^utoHaücn. Selten 
wirb man jcftt no(^ bie reine 9iatriumt)erbinbung beö ^^cnote ifolieren, um 
fie mit bem Sllf^liobib in 9iea!tion ju bringen, wie eö 5. S. gur ^erfteüung 
t)Ott ©arüacrotät^^Iät^er gefd^a^. • 9lm bequemften ift bie älfjjlierung mit 
Dimct^^t* refp. S)iät^^If ulf at 1) ober p'SoIuolfuIfofäureefter^). S)aö $^cnol 
wirb mit bem ©d^wefelfäureeficr unb 5Watronlauge geft^üttett. Unöeränbertc^ 
ober bei mehrwertigen ^^enoten ^)QrtieH olf^tierteö Sluögangömatcrial ift 
in ättaü IMxij im ©egenfo^ ju ber ooHftänbig olf^lierten ©ubftanj. 
®aö SScrfa^ren ift jur ©ewinnung ber SRet^^Iät^er be§ Sugenolg, 
Steforcinö, ^^brod^inonö, ß'yta)(^f}tol9 fc^r geeignet. ®ö unterliegt 
feinem S^tx^d, bafe man oud^ Sflragol unb bie €t^er beö E^^mote, Saröacrol^, 
I^ijmo^^brod^inonö, SRefaceto^)^enon« auf biefcm neuen SBege glatt gewinnen 
tonnen wirb. $)aö fe^r reaftionöfä^ige j8*5Ra^)^tol wirb fcl)on mct^^liert ^), 
wenn eö mit ber gteid^en 3Kenge SRet^^lalfo^ol unb ber öierfat^en SKenge 
fonjcntrierter ©djwefelfäure mel^rere ©tunben auf 125° ermißt wirb, ßbenfo 
erfolgt bie ©arfteaung beö /3*5«a^)^tolät^^lät^er8*). 

2. ßntalf^lierung oon ^^enolät^ern. SWan fann ba« wert* 
tjoüc ©uajatol auö bem weniger brau(l)baren SSeratrol unb ©uät^ol au« 
Srenjfatet^inbiÄt^^lät^er in einfaci^er SBeife ^erflellen, wenn man bie ät^er mit 
?lluminiumd^lorib erwärmt ^). 3ltö SSerbünnungömittel bicnen ©^wefelfo^len* 
floff ober Senjol. S)ie 9iein^eit ber Steaftionöprobufte unb bie Slu^beute fmb 
öorjüglic^. S)iefelbe teilweife Sntalf^lierung finbet ftatt, wenn man SSevatrol 
mit wäfferiger ober al!o^olifcl)er Kalilauge er^ifet ®). 

») Ullmann, 3lnn. 327, 104. — *) ^erf clbe unD % SOßenner, %m. 327, 
120. — *) ©attcrmann, ^nn. 244, 72. — *) SScröleid^e bie ©arfteUunö öon 
fßanmn ouö ^ßrotefate^ualbcl^^b , @. 126. — *) 6. ^terd, 2)armftabt, ®. fR.^'*. 
mr. 92 651 unb S). m.^% 9lr. 94852. — •) 2)erjelbe, S). 1R.^$. 9lr. 78911 öom 
4. Sebruor 1894. 



166 ^^eitole unb $^enoIät]^et. 

3. Umlogcrungöon^^cnolcnunb^^cnolät^crn. 3)ie 
9lü^tgruppc, bic fo oft in nattirüd) toorfommcnben SRicc^ftoffcn bcobad^tct mx\>, 
jcigt eine auffaüenbe 9icoftion«fä§igfctt. ®ic gibt unter bcm Sinflu§ t)cr* 
fd^icbcnftcr Slgcnjicn ju einer "ißol^nicrifierung beö 3RoIcfü(ö SSeronloffung unb 
ttjirb ferner Uxijt jur 'ißro^)cn^igrup^)c ifomerifiert, CH2~CH=CH2 — ► 
CH^CH-CHg. Die bur^ Unilagerung gebilbeten 3fo!br^)er fmb meifl nid)t 
fo rie^fräftig wie bie urfprünglit^en ©ubftanjen. ©ie werben aber weit 
glatter ate le^tere ju ^tbe^^ben ojr^biert, fo ba^ man in praxi ftetö bie Unt* 
lagerung ber Djc^botion öorau^ge^en Iä§t. gür bie 3fonierifierung werben 
QU«f(^Ue6Iicf| alfoiifdie 5Reagenjien benu^t. SRon fann Sjiragol in 9lnet^oI, 
©afrol in Sfofofrol, Sugenol in 3focugenoI, 3l^)iol in Sfoapiol umlagern. 
'I)a6 ani) bei ber Qfolicrung be« SUl^rifticin« ein ä^nüd^er ^roje^ jlattgefunben 
^at, würbe f^on bargetan. 

Ofofafrol: 9Jlan Iod)t 100 g ©afrol mit einer Söfung öon 250g 
Äali^^brat in 500 ccm 94^)roj. Sllfo^ol 24 ©tunben lang^) (ausbeute quan* 
titatitj), ober ermißt ben 'iß^cnolät^er mit 5 ^roj. Slatriumät^^Iat einige 
©tunben auf 200^^2)^ pj)^^ f^^^ i^^ j^\i ^{^i ^^"ftrf feine« (Sewic^tö an ge* 
puttjertem KOH mer ©tunben 3). g^fman*) wie« nat^, ba^ eine beflimmte 
5Kenge otfo^o(ifd)e Kalilauge genügt, um unbegrenjtc ÜRengen ©afrol ju ifo» 
uicvifieren. 

S)ie Umwanbtung beö Sugenolö in Sfoeugenol erforbert eine ^ö^cre 
Temperatur, aliS burd) ftebenbe alto^olift^e Kalilauge errei^t wirb. 5Kan 
nimmt beö^atb 9lm^(al!o^oI ^). 500 g Sugenol werben mit einer ?öfung tjon 
1250 g KOH in 2,5 kg «m^latto^ol 16 biö 24 ©tunben gefo(t|t. S)a« 
Söfungömittcl wirb burd^ üDampf abgebtafen unb baö neue ^^enol burd^ eine 
©äure in grei^eit gefegt. 20jlünbige« Äoc^en mit lOproj. am^talfo^otifc^er 
9tatron(auge6), ober längere« (Sr^igen mit met^^I* (ät^^t) alf o^olif c^er ÄalUauge 
auf 1300 bi« 140« im Slutoftaöen t)at benfelben erfolg. 5)a« ?öfung«mittel 
!ann entbehrt werben, wenn man ha^ (Sugenol mit ber merfac^en 9Kcnge Äali» 
^^brat möglic^ft ft^ncH für furje3cit öuf eine Temperatur t)on 220® 'bringt ^)^ 
Die Derioate be8 Sugenol« öer^alten fid^ üöflig gleich ber 3Kutterfubftanj 
fo beffen 93enj^Iät^er ^), ba« SKet^litenbiöeugenoC^), bie eugcnol* 
p^o«p^orfäureio)^jy ^eren Umwanblung wäfferige Äalilauge ausreicht, unb 
bie Sugcnolmanbel&t^erf&ure^i), bie ju gleid^em 3wed mit 33 projentiger 
Kalilauge 48 ©tunben auf 125® unter Drutf cr^igt werben mu§. 

Sine gang eigenartige SReaftion be« ©afrol« ^at ^omeranji«) beob* 

^) ®. aiamtcian unb % ©über, «er. 23, 1160. — «) ?I. ^Ingeli, »er. 
26, ?Ref. 597. — •) @. aßagner, 3ourn. b. ruff. pl^^f.^em. ®ef. 29, 16 bis 23. 
— *) 95er. 23, 855. — ^) ^aarmann unb fReimer, ^. U.'% 9lr. 57808 öom 
30. Chober 1890; 3:icmann, ©er. 24, 2871. - •) ©afemann, Compt. rend. 
124, 38. — ?llfrcb ^in^orn unb 6arl gre^, SBcr. 27, 2455. — «) ©. g. 
SBoe^ringer unb ©öl^ne, aOßalb^of, S). U.^% gir. 65987 t)om 18. S)esember 
1891. — ») ^ertöne, ße|aull u. dit,, «ßariS, 2). Ä.^-^. Str. 76061 unb 75264 
t)om 16. Suni 1893. — ^o) a. g. «oe^ringer u. 6ö^ne, SBalb^r 2). ?R.*^. 
!Rr. 98522. — ") 9Jlaiert, 1). Ä.-^. Str. 82924 t)om 27. San. 1894. — »«) 2). 
Sft.-'^. ^x. 122 701 üom 3. Sanuar 1900. 
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atztet. @t^t^t man c« mit atfo^oltfd^cr ÄalUaugc auf 150<^; fo finbct aufecr 
her Umlagcrung eine 3tnlogerung t)on 9ll(o^ol an bie 3Rct^^Iengrm)^)e ftatt, 

berart, bafe tt^Oii)ijocugcnol, CeH3(CH=CH-CH3)(0-CH2-0-C2H5)(OH) 
(Stebepuntt 212 = 172o) refuWert. ®er aRet^^föt^er biefeö ^^enote 
(3tcbe^)unft 14 = 160» biö 162«) ge^t burrf} Äoc^en mit toäffcriger, alfo^o^ 

üf«er ©atjfäure in 3fo(^at)i6eto(i), C6H3(CH=CH-CH3)(OH)(0-CH3X 
übet. 3** bemfelben Sitec^poff gelangt man aud^ über ben SRct^oj^» ober 
2lm^toj^'ifoeugenoImet§t)Iät^er'^). 

4. 9tebu!tion t)on ^^enotät^ern. Slnet^ot wirb burd) 3(uf(öfung 
bet S)op^)e(binbung ju ^$ro^)^lanifoI rebujiert. 

5. (ginfü^rung gewiffer ®rm)pen in ^^enolät^er. 3n biefer 
{Rubrit joHen einige Steattionen jujammcugefa^t werben, bie eine SSereblung 
bct "ip^enolät^er bewirten. 

a) S)iajoimiboj)^enoIät^er 2). 3)ic ©arfieHung beruht auf ber 
befannten Überführung ber Slmibo* in bie 3)ia5oimibogruppe. p^Slniflbin wirb 
biajotiert. ®o« ^erbromib ber üDiajoöerbinbung fe^t fid^ mit ^mmoniaf ju 
beut [tart riec^enben 2)ia}oimiboanifo( um. (Sbenfo Sriajobrenj« 
!oted|ittmet^^(enät^er au^ Slmibobrenjfotec^inmet^^tenät^er. 

b) (Sinfü^rung beö SlIl^U in ^^enoUt^er *). aÄan (oc^t 
SScratrof mit M^Ijobib unb äiw'^Poub = ©ugenolmet^^lät^er. üDiefer 
"iProje^ bürfte üeraügemeinerungöfä^ig fein. 

c) Sinfü^rung ber i^*^ro^)en^tgrup^)e in ^ß^enolät^er. Sägt 
manSTOagnefiumiobmet^^t auf Slniöfäureät^er einwirf en, fo entfielt bur(^ einen 
fe^r eigenartigen Vorgang baö bcm änct^ol unb Söbrogot ifomere tl^^^xo^ 
^jen^tanifoP) (SRet^otjin^Ionif ol). 

d) Einführung ber ^ropen^Igruppe in ^^enolät^er. 9Bie man 
burc^ SeftiHation ber 3i^*fäMte jum ©t^rot fommt, fo burt^ DefHHation 
ber p^üRet^o^^a'^met^^ljimtfäure jum änet^ol«). ®ie ©äure wirb aug 
Slniöalbe^^b unb ^ro^)ionfäurean^t|brib nod^ ^erfin f^nt^ctiftert. ^x ®e* 
winnung beö ^^enotät^erö genügt eö aber fd^on, ein (Semij^ t)on 9lni3albe^i)b, 
^roj)ionfÄurcan^^brib unb 9?atrium^)ro^)ionot ouf 200® ju er^ifccn. Srfeßt 
man ben Slniöalbe^^b burc^ ^i^)eronal, fo iji SfofafroF) ba« 9leaftion>3* 
probuft. Sluö 9lni«albe^i)b unb Sutterfäure: p»93utcn^tanifoI, an^ bem» 
felben ^(Ibe^^b unb 3fotjaterianföure: p'3fo^)entenl)IanifoI. 

3Q3efentli(^ bequemer ijt bie ©^nt^efe ä^nlici^er Äör^)er bei SSenu^uug 
mogneftumorganifc^er SSerbinbungcn. 3lu§ 3lni^albe^^b unb 9Jlagnefiumj[0b» 
atijtjl: ^net^ol, ou3 SSanißin unb 3Ragneftttmjobät^t)1 : 3foeugenol ^). 

e) Einführung ber 9lcet^tengru^)^)e in ^^enot&t^er. 2Ran fod)t 
bo« 2lbbitionö^)robuft t)on Srom an p^SKet^ojc^jimtfäure mit ftatilauge: 



») (Säfar ^omerans, ^. ^.^% Str. 119253. — «) S)erjelbe, 2). 91.^'^. 
9lr. 123051 Dom 14. SWärs 1900.'— *) §an§ ^npt unb ^axl o. üKajett)§fi, 
«er. 33, 3401. — *) ©1^. ÜJlourcu, Compt. rend. 121, 721. — *) SBe^al u. 
^iffeneau, Compt. rend. 132, 561. — •) Sl^. SKoureu unb % S^ouöet, 
Compt. rend, 124, 404. — ') S^. ÜJloureu, 5Ber. 29, Äef. 382. 
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Sroint)int)IanifoI ^), p-CH3-0-CeH4-CH=CHBr. anber« öertäufl bie Stcaftton^ 
wenn man bcn ^t^cr ber ©ibrom-pnnct^o^jimtffiurc mit oHol^oKfd^cr ÄaK* 
lauge }ttfammenbringt. @d toirb bann bie p^9Ret^o^p^en^())topioIfäure, 
CH3-0--CeH4-teC-COaH, gebilbet, bie bcim(gr^i6cn mit «niün Äo^Ienf äurc 
abjpaltet, fo ba§ p-aMet^03c^^)^en^Iaccl^(cn2), CH3~0-C6H4-feCH, 
rejultiert. 2lu3 ^i))eronaI ganj analog: SWet^^tenbioj^p^en^tacet^IenS). 
f) 3)arPetIung t)on Sumaronberitoaten. S)ie ungemein ried^^ 

CH 



fväftigcn 9lb!ömmtinge bcö Äumaron«, 



^CH, werben nad) gttci J)rtn= 







jipieB tjerjd^icbencn SWet^oben au9 ^^enoten ermatten, ©ntmeber ge^t man 
t)on ^^cnotcn au«, an beren Scnjoifcrn, benachbart jum ^^brojc^I, eine Sllbcl^^b' 
grup^)e ^aftct, ober t)on *$^eno(en, an beren ^^bro^t eine ällbel^^b* (ober 
Äcton=) gruppe angeleimt mirb, menn ber Sluöbrudf gemattet ift. 3)er erfte 
^roje^ ftitjrt j. S. öom ®attc^talbe^i)b über ba^ Sumarin unb bie Sumarilfäure, 





\/ 



OH 
COH 



CH 



CO 
CH 




C— COaH, 



ober über bie 0'SlIbe^^bo^)()enoj^efjigfäure, 



CH 
/^O— CH,— CO3H 



\/ 



CHO 



, jum Suma^ 



0-CHo-COH 



ron. ©er jweite errei^t ba^felbe ^xd über ben ^tjeno^acelatbe^^b, 

/\n_nTi_pnH / /^O-CHa-CO-CHj 

refp. ba^ ^l^eno^^aceton, 

ber jur Stingbilbung gezwungen mirb. 

Sumaron: 5ölan glü^t bie auö Sumarinbibromib burc^ alfo^olift^e^ 
Sali ertjaltene Sumarilfäurc mitÄolf *), ober foc^t o-Sllbe^^bop^enoj^effigfäure 
mit @jfigfäureant)^brib unb 9iatriumacetat •''). 5'5IKetf)^Icumaron^): 



SIKet^t)(cumarinbibromib , 



, liefert 5'9Uiet(}i)tl'Cumari(^ 



CHBr 

CH— Br 

fäure (©rfjmel^punft = 1560). Diefe wirb mit 5»atronfaIf beftiüiert. 2,4- 

(^. eigcl, 53cr. 20, 2528. — «) 51. Dtc^c^Icr, Bull. [3] 17, 610. — 
») 8. 33aubc unb ?l. fRe^^Icr, Bull. [3] 17, 616. — *) fjittiö unb ^bert, 
^nn. 216, 168. — *) 9löf jing, 93er. 17, 3000. — «) 6tocrmer, ?lnn. 312, 282. 
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3)iitict^^Icumaron ^) toirb ganj analog ermatten. l,5'3)tnict^^Icumaron: 
®ae 9?atronjatj bc« m^^omofafic^lalbel^^b« tütrb mit a*SroiiH)vo^)toitfäurc ju 

ch/\o-ch<^H3^ 



fonbcnficrt. 
COH 



o ' Slbe^^bo ' m * hc^ojc^propionfäurc , 

^icfe tüirb mit atfo^olift^em SRaixon 10 ©tunbcn auf 190o cr^i^t. 

SBcit größere 33cbcutuiig ^at bic jtücite SWct^obc ^) jur ©^nt^ctificrung 
Don Sumaroncn erlangt, tücit fic einer ungemeinen aiuöbef^nung fä^ig ift. 
9Ron bringt baö betreffenbe ^^enol unter 3"!^^ ^ö« Statriumöt^^lat mit 
Sromacet* ober =^)ropionacctaI in SReaftion. S)aö neue Slcetat, x-O-CHj— 
CH(0-C2H5)2 wirb in ftarf gefüllte 88j)roj. ©(^wcfetfäure eingetragen. 
<§terbet entfielt baö Sumaron bireft ober ein ^ol^mcreö, boö bei ber 3)cftit= 
lation in bie monomotelulare Scrbinbung übergebt. 3n ben meiften gäüen 
ip eö jtoedmä^iger, ben 9iingfd^tu§ nit^t burc^ ®d^n)efelfäure f^erbcijufü^ren, 
jonbcrn burc^ flocken mit einer Jöfung öon 3 Sin. S^Iorjinf in 10 S(n. Si«- 
cfjig ober burd) ®r^i|en mit wafferfreier Djalfäure. üDie ausbeute beträgt 
feiten me^r al8 10 ^roj. ber S^eorie. (grmärmt man baö ftaubtrodene 
Uiatriumfalj eineö ^^enoW, Ärefot« ober X^Ienotö uftt). mit Sf^toraceton unb 
toaff erfreiem 93engo(, fo gewinnt man S^Ioracetote, bie burd) il^re Sifulfit- 
tjerbinbungen gereinigt werben, ©ie werben burc^ fonjentricrte ober 90^)roj. 
©c^wefelfäure ju Sumaronen fonbenftert, welche eine 9Wel^^tgru^)pe im fauer- 
ftofflaltigen SRinge führen. 

1^9Ket()^lcumaron: 9luö a-^^eno^^propionacetat, CHg-CHCO-CßHä) 
-CH(OC2H6)2, mit SSproj. ©c^wefclfäure. 

2==aÄet^^tcumaron: 9lu« ^^enacetol, CgHs-O-CHa-CO-CHs, mit 
fonjentrierter ©c^wefetfäure. 

4:=aRet^^Icumaron: 2lu«p- Äreöo j^acetat , C Hs-Cß H4-O-C Hg- 

CH(0-C2Hß)2, mit S^torjinleiMfifl. 

5^ unb 6=5!Ketf)^Icumaron: 9lu« m= unb O'-ffireÖojc^acetal mit wajfer- 
freier Djalfäure. 

1,4' bjw. 1,5' unb l,6^üDimet^^(cumaron: 9luö o-, m^, p-fireö- 

CH 
ojt)^)ro^)ionacetat , C Hg-Cg H4-O-C H<p, ^l^ n H ) ' ^"^^ S^Iorsinf eiöcf fig. 

2,4' bjw. 2,5' unb 2,6'S)imett)^tcumaron: 3lu^ o=, m^, p-Äveö- 
öcetol, CH3-C6H4-CH2-CO-CH3, mit fonjentrierter ober 90^)roj. ®rf)Wefel=^ 
fäurc. 

4,6*3)imet^^Icumaron: Sluö a^m-X^leno^-^Iocctal mit S^lorjinfeiöeffig 
ober wafferfreier Djralfäure. 

4,5' unb 3,5'!DimetI}^Icumaron: ?lu« a^o=I^Ieno3ci)(aceta( bjw. 
s^m-I^tcno^r^tacetal. 5 g Slcetal werben mit einer $!öfung Don 15 g ß^Iorjin! 
in 50 g ©i^efftg einmat aufge!ocl)t. 

5,6^3)imet^t)(cumaron: %\i^ v=o=3Et)(enoj^tacetaI. 

4'ät^t)lcumaron: 3(u« p^Stt^^tp^cno^^Iacetal (9lu«beute 6 ^roj.)- 

*) %.^an^\(ii unb (5. ßang, «er. 19, 1298. — *)6toermer, ^nn. 312, 237. 
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6=^t^^lcumaron: 3lu« o^Stt^^Ip^cno^tocctal mit f onjcntricrtcr ©(^wefc^ 
fäurc. @3 f treibet fic^ ein ^ol^cumoron an^, toclc^e« burrf) ©cfitttatiott jcr^ 
legt wirb. 

©ic (Setoinnung bcr f^ö^cr mct^^Itcrtcn Suuiaronc weicht in feiner 
333eife t)on ber bcr bcfc^ricbenen ab, beögleic^en bie bcö ß^^apf)to^cc^\uxan9^ 
auö ß-iRa)(^f)toict}acttat 

g) ©arlieltung bc« $^en^tätf)er8. SKan er^ifcl ^^enol mit bcr 
jttjci- bi« brcifa^en SWcnge S^torjin! 8 biß 10 ©tunbcn auf 350« ^), ober mit 
bcr falben 3Rcnge Sllumintumt^lorib. ®a« 9ieaftionö^)robu!t wirb mit ©atj* 
fäure unb Jlatronlaugc gcwaft^en, mit üDampf bcftitticrt unb fclitic^üd) burd> 
froftionicrtc ®cfiiüation gereinigt ^). 

@in ganj tocrcinjclt bafte^enber ^rojefe ift bie 3fomerifierung be^ ßar^ 
tjonö ju Saröacrol, bie im ©inne folgcnber (Slcid^ung öcrläuft: 

CHg— C CHa— C 

HC^^CO CH^'^C— OH 



CH2V yCH2 ^^^ / 



CH 



GH C 

I I ' 

CH3 — C=CH2 ^Hs — CH — CH3 

Scquemfle ©arfteüung beö ^^enol«: 9Dtan tjerbünnt Saröon mit ber gteic^cti 
SWcnge ÄümmelöC unb erfolgt c« brei bi« öier ©tunbcn mit glafiger ^f)t>9pi)0x^ 
fäure 3). J)ie Sluöbcute beträgt 90 ^roj. ber S^eorie, wenn man mit ein 
drittel ©i^effig öerbUnnteö SartJon^^bro^lorat mit ^öt^ftenö 20 $roj. maffcr^ 
freiem e^torjinf 20 SRinuten einer Sem^)eratur t)on 110» bie 120^ auefc^t^ 
unb baö mit ffiaffer gewafci^ene *ißrobu!t reftifijiert *). 

Sucorüon ge^t burc^ blo^c^ Äod)cn, I^uj[on burt^ ©rwärmen mit (gifen* 
(^toriblöjung in Saröacrol über (935altac^). 

9lttrot)etbittbungen. 

92itro(en3oI: C0H5-NO2; Srjlarrung^punlt 3<^; ©iebepunft 745,4 = 
209,40; ^^ = 1,2002; ®eru^ erinnert an Sittermanbclöl. 



o^9Htroto(uot: 



; ®(^metjj)un!t = 10,5; ©iebepunft = 
CH3 



218^; dy, = 1,168; ried)t ä^ nlict) w ie 9titrobenjoI, aber frf)wörf|er. 

p*5RitrotoIuoI: N02<^ /CHa; ©^melj^)unft = 54^; ©icbe- 

puntt = 238®; riecht fd^wac^ bittermanbelölartig. 

*) Olabftone unb 2^ribe, Journ. of the ehem. soc. 41, 8. — *) 9Jlerj, 
SBcr. 14, 189. — ») Äcfule unb fjfleijcj^er, «er. 6, 934; Öufttfi, SBcr. 9, 11.— 
*) ?Äe^d^ler, Bull. [3] 7, 31; «er. 25, fRef. 208; 2). "St.^^. 9lr. 64426. 
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CH=CH2 



m^Jiitroft^rol: 



\/ 



iNO, 



; ®cl)meljpuri!t = 50; rtc^t ginttarttg. 



$^cnt|Inttroät^^lcn: CeHs-OH^CH-NOa; ©d)mclj^)uii!t = 58^; 
©icbcpunft = 2500 m 260^; rtc^t jtmtorttg. 

CH3 



NO^"^ 



!lDinitro*^*but^ItoIuol: 



NO 



; @(^mctj^)unft = 87« bi« 



2 



88^ ; rietet \ijtoaij mij 9Kof^uö. 



C,Hc 



Xnnitxo^p^tnitfUotnol : 



C(CH3)3 



970 ; xkijt jtart nad) SKoft^u«. 



NO, 



CHc 



; ©c^mcljpunft = 96^ bt« 



Xtimtto^if^hnitiigiifUU 



ftorf md) SRof^uö. 



C(CH3)3 

NOa^^NOa 



CH5 



NO. 



CH. 



; (Bä)mdipnntt = llO^; rtcd^t 



Erinitro^^^'but^Iät^^Ibcnjol: 



C(CH3)3 

NO^/^NOa 



SKof^uÖ. 



NO, 



C2H5 



; ried^t jiarf naä) 



CH2 — CH (0113)2 



Srinttro^i'but^ttoluot: 



N02/\n02 



124<>; ricd^t ^ijtoaij noc^ SDtoft^u^. 



Erinitro*m*^cj^ttoluol: 



riecht \ijVoaii mij ÜRofd^u^. 



NO 



•GH, 



; ©(^mctjpunft = 



2 



NO. 






NO, 



CH, 



; ©(^melj^juntt = 131»; 
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<N02)2 
©tnitrobut^ltoluolc^anib: CgH^^*^^ ; Sc^mcCjpunft = 85,50; 

rted^t naä) SDloft^u«. 

®tnitrobtttt|lj^l^lct|antb: (c^H^'>C6<(fN '^' ; ®ct|mcl5<)unft = 
105<>; rietet mi) 3Kojc^u3. 

Erinitrobut^t^^brinbcn: CH2<^^2>v,Ce<[]^g2)3. @cf|uicljpunft 

= 140<>; rietet nad) SDtofc^uö. 

!Dinitrobtmct§^tbut^Ibcnjatbe^i)b, 9l(bc^^bmoj(^uÖ : 

(raS^^'^ffi^'' ©cfimrispunft =1120 big llS«. 

©initrobut^Ibrom^^Iol: ,(P^^'^>C6<^^ ®ct|mel5^)unft = 

730 ; riect|t nad^ aRofrf|u«. 

'Dtnitrobut^Iiobj^Iot: (c^h^'>C6<J^^'^'; @(t|mdj^)un!t = 1050; 
riecht nad) SRofd^u«. 

©inttrobut^morj^lol: (ch J>^6<C1 ^'^' ' ©rfimcljpunft = 
820; riecht narf) 9Koj^u«. 

©initroacctobut^ltoluol, Äctomnofd)ug: ^cH^>^6<c^^cH ' 
®c^tnelj^)unft =131«. 

!Dtnttroacctobut^ljt)Iol: (c^h^/>C6<cJ)^^^ ; ®d)mclä^)unft = 
1370 ; ric^t mdj 9Kof(^uö. 

Dtnttrobutt)rt)Ibutt)I^i)Io(: (c^hS^^«"^S— ^^^ <Biiimby 

punft = 1280; xkä)i mdj 9Kofd)u«. 

Dinitrotjatcr^lbut^l^^lot: (C^HS^>^6<Q^^^^^H^' ®^^^^m^^t 
= 1510; riecht mä) SKojrfiu«. 

Dinttr oa jimtbobut^Itoluol : ^^ JJ'>C6H<5J^^2)2 . ©^mcij^junft 
= 1460; rie^t nad) SWoj^u«. 

S)inttroajtmibobut^(^^(o(: (cS^^^^N^^'^'^ ©^mcljpunft 
= 1860 i,ig 1870; ricdjt nad) a»oj^u«. 

^üc Stitroücrbinbungen werben j^nt^etif^ ^crgefteüt. ®te beibcn 9tttvo== 
ft^rote, t)on benen baö in ber ©eitenfette fubftituicrte bur^ ©nwirfung öon 
9?atrtumnitrit auf 3iwttjäure gewonnen wirb, fommen für ^)raftifd)c ^voedc 
m6)t in a3etracl)t. SBic^tig fmb nur boö teci^nijt^ erhaltene SJitrobenjoI, 
bie 9titrotoIuole, bic als „SKirbanöl" juni *»Parfüniteren orbinärcr (Seifen 
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bicncn, irnb bie t)on Säur 1888 cntbcdtcn ^od^nttriertcn Sut^UoIuoIe 
unb Sut^Ij^totc, bic einen ungemein intcnfiöen unb an^aftenbcn 2Rof^u^ 
geruc^ Beftgen. 

i/'sSut^ttoIuoI bjttj. ^j^lol »erben nac^ ber SWet^obe t)on griebel unb 
(Jraftö au« 3fobut^l(^Iorib ober -bromib unb Joluol bjw. m*3El)loI fonben- 
ficrt^) unb öor ber SBeiterüerarbeitung einer fe^r forgfältigen graftionierung 
unterworfen, ©iebe^junft be« Sut^ltoluote = 186» bi« 188<>, be« 93ut^I= 
y^lote = 2000 bi« 202^ Sei ber SRealtion lagert firf| bie 3fo== in bie 
1^ ^Sut^tgruppe um. 9Mit geringer 3lu«beute getaugt man jum S3utt)(3ct|Iot, 
tt)cnn man ein molefutare« ®emif^ tjon m-SE^toI unb 3fobut^talfo^oI in 5 Sie. 
fonjentrierter ©d^wefelföure bei ^öt^ften« 45 ^ einträgt 2), unb jum i-Sut^t 
toluot burd^ ßntamibierung t)on a* ober v^^Sfobut^ItoIuibin ^). Sä^t man bie 
Äo^tentüajferfioffe in bie fünffache SKenge einer SWifc^ung t)on 1 ZU. <Sah 
pcterfäure (1,5) unb 2 Sie. raud^enber ©c^wefelfäure (15 ^roj. SO3) langfam 
eintropfen unb erwärmt frf)Iie6Ii(^ ac^t biö je^n ©tunben auf 100^, fo treten 
brei 5Witrogruppen in baö SDfloIefüI ein. 'Durc^ 3«f^6 ^on 2Baf{er fäHt man 
ben ,,!ün|Hid)en SDtofe^uÖ" au« unb frifialliftert if)n au« Sllfo^ol um 4). 
@6enfo wirb Sut^Iät^^IbenjoI nitriert. 

yO — CnH2n + l 

/PH 
^^enolät^er ber allgemeinen gormel ^ev^^n'^jj^^Q g C H )' ^^^^^^ 

ebcnfall« na(^ SKofd^u« 0. 9Ran er^i^t j. S. ein ©emifd^ t)on 1 kg m-ÄrefoI^ 
met^t)tät^er, 500 g 3ifo= ober ^'Sut^Id)Iorib (Sromib) unb 60 g 5lluminium= 
c^Iorib 24 ©tunben lang auf bem 2Bafferbabe. ®ie HCl-Sutwidfelung f^at 
atebann aufgehört. S)er Suti)IfrefoIät^cr wirb burd) ©ampfbeftiHation unb 
graftionierung gereinigt, ©icbepunft = 222^ bi« 224^. 3um 3we(f ber 
9iitrierung wirb bie gtüffigfcit mit ber fed)«== bi« je^nfac^en SWenge rau(^enber 
©alpeterfäure fo lange er^i^t, bi« eine in SQSaffer gegoffene $robe erftarrt. 
Srinitrobut^tlrefolmet^^tät^er bilbet gelblid^wei^e 9?abeln, bereu 
©c^meljpunft nic^t öerjeic^net ift. äm^Ifrefotmet^^Iät^er an^ 3foam^Id^Iorib 
fiebet bei 235^ bi« 240«. 

SDtan fann aud^ junäd^ll m^flrefol inxä) Äo(^en mit 3fobut^IaIfo^ol unb 
ß^Iorjinf (Siebmann fd^e SKet^obe) in Sut^IfrejoI überführen, biefc« nitrieren 
unb ät^eriperen ober aud^ bie ^t^erifijierung ber 5Ritrierung t)orau«ge^en 
lafjen «). 

SBenn man Di^^bro^^tot mit tert. Sut^Id^torib fonbenjiert unb bann 
ba« ©i^^brobut^ljr^lol einer energifd^en TOtrierung unterwirft, fo erhält man 
unter gleidßeitiger D^i)bation Srinitrobut^I^^IoI«). üDibutt)IbitoIt)Imet^an unb 
Kribut^ItritoI^Imet^an, CH2 [CeH3(CH3) {GJl,)]^ b^w. CH[C6H3(CH3)C4H9)]3, 



^) Äclbc unb Pfeiffer, 33cr. 19, 1724; S3aur, 24, 2840. — «) 5^ölting, 
«er. 25, 791. — «) Affront, »er. 17, 2329 u. 2341. — *) «aur, S3er. 24, 
2S32J S). 5R.*$. 5^r. 47599 öom 3. Suli 1888. — ^) 93aur, ®. ^.'^% ^Ir. 62362 
00m 14. ^luguft 1891. — «) 2). m.-'«p. 9lr. 62362. — SBallad^, ^nn. 258, 
326. — «) 2). fR.-'^4J. 9lr. 77 299 t)om 7. Düober 1893. 
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unb bic analogen I^Iolberiöatc werben bnrd^ ein ©emtft^ raud)cnbcr ©alpcter* 
unb ©d^wefclfäure berart jerfe^t, ba^ »icbcrum 2irinttrobut^ItoIuo( bjio. 
»IctjUl refultteren '). 

3m 2Kofc^u^ fann ein NO2 unbcf trabet bcö Siied^effefte^ burc^ bic 
9litrU9rn^)^)c eifert »erben ^), SScrbrängt man im 3f obut^ftoluibin (SE^tibtn) 
ba« NH2 burt^ CN nad^ bem ©anbme^crfd^cn ©erfahren ober öcrjt^mUgt 
man but^ttotuoI(3r^(oOfuIfofaure8 Slatron mit S^anfali, fo cntpc^t 93utt)I* 

/CHg ACEs)2 

toluol (jc^lol) c^anib , C6H3^4H9, ®ct)mcli^)unlt 60«, bej». C6H2^C4H9 , 

\CN \CN 

®d^melj^)un!t 83^ 10 %U. beö SZitrtte werben in eine Söiifd^ung Don 
40 Itn. rauc^cnber Salpeterfäurc (50® a)6) unb 80 Ütn. raud^cnber 
©c^wefelfäure (10 ^roj. SO3) eingetragen unb not^ einige ©tunben gclinbe 
erwärmt. ^Verarbeitung wie übüt^. ^nä) 3)tnitrobutl)I*m*!refoImet^^Iät^crc^anib, 

nw >C6^0CH3 , rietet mofd^u«artig. 

93ut^t^^brinben (©iebe^)unft = 237® big 2400), burd^ Äonbenfation öon 
30 Sin, ^^brinben unb 10 Sin. Sut^lclilorib bei ©egenwart t)on 7 Sin. 
Slluminiume^torib , ober t)on ^^brinben unb 3fobut^Ialfo^ol bargefiellt, wirb 
gwcdmä^ig junäc^jl burd^ ein falt gehaltene« 5Ritriergcmif^ in baö gcrut^lofe, 
bei 121" fdimctjenbe üDinitroberiöat üerwanbelt. Se^tereö wirb ifoliert unb 
einer cnergif^cn äBciternitrierung, bei ber bie Temperatur aber 50° biö 55® 
nid)t tiberfteigen barf, auffegt s). Srinitrobutt)(^t)brinben ^at einen fc^r 
feinen unb ftorfen 5ölofd^uögerud), ift aber für bie ^rap^ ju teuer. 

S^Ior*, 33rom=== ober 3obbinitrobut^(jc^IoI: ^alogenifierlc^ 
Sut^lj^lot wirb nitriert, ober im üDinini^obut^l^^libin wirb ba« 3lmib burc^ 
^alogen auf befanntem SEßegc erfegt. 

äcetobut^ltoluot, aug Slcet^Id^lorib unb tert. Sut^ltoluot, ©icbepunft 
255® bi« 258®, gibt, mit lOO^jroj. ©alpeterfäure nitriert, bcn Äcton^ 
mofc^u«*). 

Slcetobut^ljc^Iot, ©c^meljpunft 48°, ©icbepun!t = 265®; 93utt|i^Ibut^t- 
^^Io(, ©d^mcljpunft 50®, ©iebepunft = 290® bi« 295®, SSalcr^tbut^IjtiloI, 
©icbepunft = 185® bi« 190®, finb bie äuögang^fioffe für Analoga be« 
Äetonmof c^uö. 

3lIbe^^bmofd)uö5). gjf^ji ^^^^ jwci 9titrogrup^)en in SWct^t)tbut^^ 
bcnjalbe^^b, ©imet^^lbut^tbenjalbe^tjb unb 9Ket^^Imct^o^^but^Ibcnjatbe^^b ein. 

Sljimibmofc^u^^) (üDinitrobut^ltoIuot bjw. -- j^tolajoimib) : 3)tc 
biajotterte ?öfung üon ®initrobutt)ltoluibin bjw. -j^libin wirb mit 33rom, 
baö "ißerbromib mit 9lmmonia! bezaubert, ober bic biajotierte Safe wirb mit 
©tief jioffwajferjtofffäure ^erlegt. 



») S). U.:% 9lr. 72998 üom 4. mäxi 1893. — «) S). 9*..-$. 5^r. 84336 öom 
7. ?luöuft 1894. — ») 5). fR.^'^. 9lr. 80158 t)om 17. ^l^irU 1894. — *) S). 9J.*<p. 
5flr. 87130; »aur, 93cr. 31, 1344. — ">) ^. SBaur unb %. S3ijd^lcr, SBer. 32, 
3512. — «) S). 91.--^. 9lr. 90 291. — S5er. 24, 2839. 
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p*3fobut^ttoluoI, au« Eoluol unb 3ifobut^IaIfo^oI, foH ein fd^toat^ naij 
ilRoft^uö rtce^cnbc« S)imtroberit)at liefern 0- 

©c^tiegUrfi fei no^ erwähnt, bag ÄnööcnageP) 5IKct^^Iifobut^tci)fto- 
^cjobien (@iebej)unft 185<^) ju 2,4,6»3:rinitrotfobutl)UoluoI nnhWltt\)t)U 
l^cj^tS-c^flol^ejcabicn (@iebe^)unft = 228« biö 230o) ju 2,4,6*Irinitro* 
m^^e^^ltoluol, bie beibe \äf(oaä^ nad^ äJlofc^u« buften, nitriert §at. 



Saftfrfie 9iiediftoffe. 



CH 



/\/' 



3nboI: 



>CH; @c^melx^)unft = 52«; ®iebe^)unft = 253o bi8 



2540 . rietet fäfalartig. 

C— CHa 



®!atoI: 




H; ©d^meljpunft = 950; ©iebe^junft 755 = 



NH 
265« bi« 266«; rie(f)t fäfolortig. 



B3»(S^Ioi:«Py,ii=2»bitnet^QUnboI: 



N— CH 



/\/' 



8 



Cl 



\/ 




C— CHg; ®(t|ttielj- 



CH 



^mntt = 67®; ried^t angenehm. 



N— CoH 



/\/^ 



2 -"5 



Ba^S^Ior-Py, ii^öt^^I-2==met^^Iinbot: 



Cl 



)C — CHg ; 



\/\/ 



CH 



<S(^tttcl5^)unft = 74<>; riecht aniöartig. 

3« bcn bafif^en SRiec^jioffcn gcl^brcn ber Slnt^ronilfäurc- unb 
5IWet^^lant^rani(fäurcmct^l)IcPer, bie bereit« bei ben ßftcrn be^anbelt 
worben pnb. 3d^ ^abc ft^on barauf ^ingemiefen, ba^ id^ e« für eine Ser* 
trtung ^alte, wenn man ba« feine« ,,Slroma«" wegen bcrüd^tigte 3nbot bcn 
3Ked)fioffen ju^ä^Ien mU. 6« mu^ aber l^ier regiflricrt werben, juntal e« in 
tööig reinem 3«^^«^^ ^^^ ^^ ftarfer SSerbtinnung angenehm unb erfrifc^enb 
ricd)en foH. 

®cr Stad^wei« pon 3nboI geft^ic^t hnxä) feine rote "ipifrinfäure* 



») %, SBcrle^, BuU. [3] 19, 67. — «) %m, 288, 131. 



176 ^^^fifaUf^cS SSct^dtcn ber SRic^ftoffc. 

tjerbinbung, bie au« einem Öl (j. 8. Sa^mtnblütenöO burd^ t)tcl ^etrotät^cr 
ausgefällt iDtrb. 

Snbot !ann burci^ eine ganje SRei^e t)on SSerfa^ten f^nt^etifd^ ^ergefteöt 
werben, in iebem galle nur mit fd^Ied^ter ausbeute, j. S. burd^ ßr^ifeen ton 
S)id^torät^er mit Slnitin ^), au« ^ften^I^^brajinbrenjtraubenfäure mit S^Ior* 
jinf 2), buxij 3)efliDation öon ^^en^tgl^fotod mit Äalf»), au« a:'3nbotcarbon* 
fäure, tt)c^c burc^ Djc^bation t)on 5IWct^t)netoI jugänglid^ geworben iji, au^ 
o'S)initropitben burd^ SJcbuftion unb na^folgcnbe SJatuumbcpillation. 3m 
großen wirb e« burd) SJcrf^mctgcn t)on $f|ent)lgt^cin^O'carbonfäure mit Sfifoli^ 
cöent. unter äwfttfe oon 9iebu!tion«mittetn crfjatten*). 20 kg beö Äaßfaljc«^ 
ber ©äure werben mit 500 kg Äaü^^brat jwci ©tunben auf 290® crl)ifet. 
S)ic ©d^meljc wirb in ber 200 fairen SWengc SSSaffer gelbfl unb ber Suft auß^ 
gefegt, um 3nbojt)It)erbinbungen ju 3nbigo ju o?rt)bicrcn. 5lu« bem eingeengten 
^ittrat wirb bic 33afe bur^ S)ampf abgeblafcn unb aU ^ifrat ifoliert. ÜÄan 
fann aud^ ein (Scmifd^ be« 5Ratriumfatjcö t)on 200 kg ^j^en^tgt^cin^-carbon- 
fäure, 400 kg 5Ratrium{|^bro3rt)b unb 50 kg Sifcnpufoer jroei ©tunben bei 
280® bi« 290® öerf^meljen unb wie oben t)crarbeiten. 

©fatol wirb wie ä^ntic^e 3nboIab!ömmlinge in bcfriebigcnber aus- 
beute na^ 6. gifd^er« Slngabcn^) ft)nt§cti[iert. 'ißropionatbe{|t)bpl^ent)I^i)bra* 
jin wirb mit etjtorjin! auf ITO® bi« ISO® er^i(jt. S)ann SaSajfcrbam))f ujw. 

S)ie beibcn in ber Sabedc genannten ^tor^altigcn 3nboIe toerbcn 
in einem "ißatcntc 6) ber JJarbwerfe t)orm. ^r. Sa^er u. So., SIberfctb 
bcf(^riebcn. ÜRet^t)^ bjw. 3tt{|t)t'P'd^torpf|ent)t§^brajin wirb mit äccton f on=^ 
benfiert unb bann mit S^lorjint Dcrfd^moljen. 



©ed^flcö Äapitel. 

^^tiftfaltfc^e^ ä^er^Iten ber ditediftoffe. 



®erud^ ift ofjue bie 2lnwcfen{|eit ried^cnbcr Söiatcrie nic^t benfbar. S)icfcr 
©afe ift bur^au« nid^t fctbftöerftänblic^. S)ie 5lnfd^auung, bag ber ©erud^ 
eine Scwcgunggform wie SBärmc unb SIeftrijität fei, {|at me^rfa(^ Scfür* 
worter gefunben, jumal bie Sntenfitöt ber 9tied^ftoffc meift fo grog ifl, bog ein 
bircftcr Sewei« obiger S^efc mit ^ilfe ber SSagc unausführbar ifl. ä^nlid^ 
crflört SSecqueretO bie JRabioaftioitöt be« Uran« für eine ßmiffion materieller 
Seild^en, bie i^rer Älein^eit wegen ber Beobachtung entgeht. 

^) SBerlincrblau, gjlon. f. S^cm. 8, 181. — *) gif(^er, 5Ber. 19, 1567.— 
«) gjlautl^ner unö ©uiba, g^on. f. a^em. 10, 250. — *) 93ab. Anilin.- unb 
^obafabrü, ßubtotgS^afcii, Srans. ^at. 9ir. 322387 öom 23. 3um 1902; 
e^cm.'Stg. 1903, 6. 206. — ») ton. 236, 138. — «) ®. 91.^-^. ^Ir. 128660 öont 
14. 3Kär3 1901. — Compt. rend. 133, 977. 
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!Dic glüc^tigfcit ijl bie ©runbbcbtngung bcr SJicd^barfctt. 333ibcrf|)red^enbe 

SJcrfuc^c SÄronfo^n^i), bcr aud^ beut 5IWagncjtumfulfat unb bcr ©oba 

®cruc^ jufprac^, ermangeln bcr Scwei^fraft unb jinb augcrbem nod^ ni^t 6c= 

ft'dtxQt ttJorbcn. Die gtüc^tifl^fit bcr Sticd^floffc wirb wicberum bur^ eine 

ganjc 9iei^e öon tJaftoren bebingt. ®ie ^ängt Dom Suftbrudt ab, t)om 5IWoIc» 

!ulargen)id)t, ton ber Temperatur unb t)on bcr Slnwefcn^cit anberer flüd^tiger 

©ubpanjen. ©0 gibt e« ja^treid^e Äörper, bie erft bei cr^ö^ter S^emperatur, 

bann aber aud^ fetjr beutlic^, einen (Seruc^ au«f)auc^en. Umbelliferon rie^t 

beim @rf|ifeen cumarinä^nU(^, 3foDanittin t)aniüinartig. 3)a« SDtoIcfutars 

gewicht eine« SRie^fioffe^ mug innerhalb gewiffer, nad^ oben wie unten glci^er* 

maßen befiimmter ©rengen liegen. j)ie flüchtigen Sllbel)t)bc bcr gettreil|c l^abcn 

einen fel|r unangenehmen ®cru^; bie ^öd^Pmolefnlaren fmb gcruc^loö. ä^ifd^cn 

beibcn Ätaffen liegt bie ber wo^lricc^enbcn 3ll^el|^be (Sitral, Sitronellal uftt).), 

bie 9fied)jloffe in bem tjon mir gegebenen ©inne barpellcn. Sllbe^^be bcr 

oromatifd^en 9iei^e erfüllen eo ipso bie Sebingung eine« genügenb ^o^cn 

9Kotefulargett)id)t«. @« ift ferner barauf ^ingewiefen worben^), baß in ber 

gcttfäurereil^c, j. 93. bei 2lltol|olen unb Säuren, bie ©tärte beö ©erud^« mit 

bem ®ctt)i(^t be« 9Role!üte junimmt, um fpöter wieber 3U fatten. S)emnäci)fl 

ijt bie d^emifd^c Äonftitution t)on maßgebenber Sebeutung. 3)ie niebrig fteben' 

bcn Serpene fmb feine braud^baren ^ticc^ftoffe, wo^t aber bie Ijo^jlcbcnbcn 

lerpenberiöate, bereu SUlolctül mit ©auerftoff bef^roert ifl. 6« muß aber 

uncntft^icbcn bleiben, ob bie geringere Slüd^tig!eit ^oc^molcfularer Körper an 

f\d^ baö fd^ließlid^c ©c^winben be« ®eruc^« heranlaßt, ober ob tielleid^t unfere 

9iofe für bcn möglid^crweife bod^ oor^nbenen ©crucl) jener Äörper uncmpfinblid^ 

ift, wie j. 93. unfer Singe getoijfc ?t^tftral|ten, unfer D^r gewiffe 2öne nic^t 

me^r tt)a^rjunef|mcn t)ermag. ®ie 5tiid^tig!eit einer ganjen 9tci^e üon ©ub^ 

flanjcn ift galjlcnmäßig beftimmt worben ^), 3)a man aber nur ganj unbefinier* 

bare ©emenge rie^enbcr Körper untcrfucfit ^at, fo pnb bie 93eoba(^tungen 

tocrtlo«, unb id) Ijaltc e« für jwedfloö, fie f|icr auäufüljren. 3^öö^^^iJ^ö^c^*)/ 

bem wir mannigfad^e 5luf!(ärungcn über M 3Befen ber SRied^floffe ücrbanfen, 

tobelt mehrmals bie Serwcnbung berartiger ©toffe ju wiffenfdl^aftlic^en Sjpe» 

rimentcn, fjat aber felbft leiber bcn größeren Seil feiner fd^arf finnigen Untere 

fu^ungcn mit ä^nltd)en 9Ratericn — xij nenne nur gelbe« Waiß, Äautfc^u!, 

Hammeltalg , natürlichen SWofc^u« — au«gefü^rt unb baburd^ jum größten 

Seile entwertet. @in Stpparat, mit bem bie 8lüd)tig!eit eine« Siied^ftoff« 

gemcjfen werben fann, würbe t)on Sljarlc« $enr^^) erbac^t. 6in 2lräo= 

mcter ^ebt fi^ in einer glüffigfeit (Sllto^ol) in bem 2Kaße, wie bie 9Serp^* 

tigung be« SRied^ftoffe« t)or [xi\ ge^t. 3c^ weiß nid^t, wie ber gorfc^er e« oer= 

^inbert l^at, baß Slltol|olbämpfe mit bem 5lromaticum in Serü^rung fommen, 

ein Umjlanb, ber bie Siid^tigleit bcr 9iefultate arg beeinfluffcn fann. 

S« ifl flar, baß nid^tpd^tige ©ubftanjcn, welche ried^enbc ©toffe gclöfl 

') 3nauö.-'S)iffcrtatton. — *)3acquc§5paji^, Compt. rend., 3Jloi 1893.— 
*) ©. «Ptcf je, Chimie des Parfüms, ?Pari§ 1897, 6. 5. — *) ^l^^fwlogie beS 
®cru^§, ßeipaiß 1895. — *) Les Odeurs; Conference du 14 Mars 1891, 1892, 
p. 40. 
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enthalten, bcrcn SJcrbunftung ^inbcrn tnüffcn. Sobofonnöl ried^t öict f^wäc^cr 
ate rcine^ 3oboform. S)aö Umgcfe^rtc pnbct bei änrocfcn^cit flüci^tiger Äörpcr 
jiatt. Son bicfcr Sigcnf^aft ber SRie^jtoffe wirb ted)mf d^er ©cbraud) gemodit ^), 
SOtan fteigert bie ®erud)dintenfit&t mo^trie^enber SRaterien babitrc^, ba§ man 
in biefctbcn nicbrig — unter 30® — ftcbcnbe gtüfflgfeiten ober aui) @a\t 
einführt. ®a« 3Jerbanq)fnng8t)ermögen ber 9iied^ftoffe ^ängt Don i^rer fpcji* 
fif^en Sö8tid^!eit in ber ?uft ah^), bie and) in t)erflüffigtent ä^flonbe mand^c 
Slromatica (Sitral, Qonon) beutlid^ löp. S)aö aßoffer trägt gong gewaltig jur 
Serflüd^tigung ber Stied^jioffe bei. Die Darfletlung ber ät^erifc^en Öle ift ja 
nur eine Slnwenbung biefe« örfa^runggfa^eö. ©ubftanjen, bie für flc^ eine 
Temperatur ton über 200® jur S)eftilIation erf orbern, werben Dom SBaRer^ 
bampf rafd^ mit fortgeriffcn. ®ie S^emperaturerfjö^ung befd^Ieunigt ben ^rojeg, 
ber im gleid^en ©inne fd^on bei gewöhnlicher Temperatur t)or \id} gcl^t. ©teilt 
man Sampfjerjlticfi^en (Senturi« SSerfud^) in geeigneter SBeife in« SBaffer, fo 
beobad^tet man nad^ einigen ©tunben, hai fie an ber Dberflä(^e be« SBaffer*, 
wo bie SSerbampfung alfo am jiärtflen ip, eine ^orijontale Äerbe erhalten 
!^aben, bie fid^ attmä^tid^ vertieft, bis nadfj etwa 24 ©tunben bie ©tüdc^en 
jerfc^nitten fmb. 2Iud^ bie rotierenben unregelmäßigen Bewegungen, bie 
Samp^er auf reinem SBaffer mad^t, berufen auf einer teilweifen ?5erf(üd)tigunft 
be« ©toffeö, ber eine SSerflüffigung t)orau8ge^t. 3)a tefetere befonberö ton ben 
Unebenl^eiten auSgel^t, fo wirb baö ©leic^gewid^t gehört unb baburc^ bie Säe- 
wegung terurfad^t. Der 93eweiö, ba§ nur Stie^fioffe jene ,,oboroffopifd)c Sc* 
wegungen" — bie Sejeic^nung rütjrt t)on 'iß r e d o ft ^er — jeigen , ijl no(^ 
meiner 5lnfid^t nic^t erbra^t. 

Daß SRie^ftoffe aud^ in gorm fteinfter Sröpfd^en gur SBa^rne^mung gc^ 
langen, ift t)on Si^goiS^) ^[\y^ wa^rjd^einlid) erachtet worben. 3w)aar* 
bemofer*) bejweifett eS, wotjt mit 9ted^t. Die Oerud^Sempfinbung fott 
f^liegüd^ aud^ burd^ Djr^bation, ^ex^ei^nn^tn ufw. auSgelöft werben. So ijl 
ein 9tonfen8, biefe gäfle bcm ber SSerbampfung gleic^juorbnen. ©ewiß ift e^ 
mögtit^, baS ein 9iied^Poff an^ einem geruc^tofen Körper bur^ D^bation an 
ber 8uft ober anberweitige 9ica!tionen entfielt. Aber ber ®erud^ biefer neuen 
©ubftanj fommt wiebcrum bur^ ben ^^rojeg ber SJerbampfung jur finnlit^eit 
SBal^rne^mung. 

3Benn wir 50lofd[)u8 burc^ ä^f^^ ^^^^^ ober flüffiger ©toffe üerbünnen,. 
fo bleibt ber ©erud) berfelbe. SWit bemfelben Srfolge tonnen wir gegebenen* 
faß« 8uft jur SJerbünnung anwenben. Slnbere 2Iromatica, bie meiflen (gfier,. 
wie j. 33. Slnt^ranitjäuremet^^tefler, ferner SSanillin, Sumarin, ^iperonot,. 
3ron, 3onon u. a. m., ried^en in !onjentriertem 3^^^"^^ ^öKig anberö a\9 in 
terbünntem, unb jwar ^äufig birett unangenehm. Stebenbei bemerft üer^ält 
fid^ ©d^wefelwaiferpoff ä^nlid^ wie obige 9Jie^jtoffe. Sr ijl in reinem 
3uftanbe geruc^toö, unb erfl bie Beimengung gibt i^m ben betannten wibcr* 
wärtigen @eruc^. $^ent)lejflgjäure unb /3*9?ap§tf|9lamin, fiörper, bie triftaHi* 

') ^. ^,^% git. 82297 öom 10. ^ußuft 1894. — «) §. erbmonn, 3ourn. 
f. praft. e^cm. 9lr. 61, 6. 225. — «) Arch. de Physiol. 1868, 1, 35. — *) loc. 

cit. 'B. 22. 
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ficrt fctncötücg« fd^Icc^t riechen, crl^atten erft burd^ ausgiebige SScrbünnung 
einen äugcrft wiberlic^en ©ejianf no^ ^ferbcmifi bjtt). menf^üi^ctt gäccS. 
»ag boS ^^änomen p^^ftologifd^er 9?otur iji, mörf)tc id| jiarf bcjtücifetn. 
S)ie p^t)fifalij^e grflärung liegt* no^e, bag mon e« mit einer Diffojiation ju 
tun ^at, bie wo^t eine ©tü^e ber mobcrnen Sonent^eorie abgeben tonnte. 9tein 
äulerlidj betrachtet ifl aud^ bie Sinologie mit öiclen organifd^en iJarbjioffcn, bie 
ftijtollificrt eine anbcrc garbe ol« in 8öfung jcigen/ nic^t ju t)erfcnnen. 

9tied)jioffe bcfi^cn im ^o^cn ®rabe bie (ätgenfc^oft ber ©iffufion 1). ®ie 
©tärfe beö ©erud^S mu§, einem Orunbgefefee ber Statur fotgcnb, umgcfe^rt 
Ijroportional bem Ouabrat ber ©ntfernung Don ber SRiec^quette fein. 3waar* 
bemafer^) fam femer hmij jafjlreid^c SSerfud^e gu bcn liefen, ba§ bie SKenge 
ber ried^enben 5IWolefüte, tt)cld[)e ein feftcr fförper ober bie Dbcrpd^e einer 
gtüffigtcit abgeben, ^)roporttonal ber ^di unb ber Slu^e^nung ber Dbcrfläd^c 
gufammengefe^t fei, unb ba§ bie Diffufion ber ©erliefe in cplinbrifc^en SRö^rcn 
mit glei(^mäfeiger ©efc^winbigleit erfolge. Seßtere ift bei bewegter f uft natür- 
üc^ größer. (5amp^ergeru(^ pflanjt fid^ j. 83. mit 2,1 cm pro ©efunbc fort. 

9iic(^ftoffe jeigen oft eine ftarfe Säb^äribilität an gewiffe ©ubjianjcn 
(^af ft) unb anbere), befonbevi? an Äautfd^uf, ber wa^rfd^einlid^ öon i^nen an* 
gegriffen wirb, an ©ewebe, an Rapier, ®la8, 5IWetall unb befonberö an SRild^, 
bie ben ®crud^ unb ©efc^macf ber Derfd^iebcnficn Stoffe fd^nell unb baucrnb 
annimmt. 6in mit 33anillin parfümiertet ©ewcbe öcrlicrt crfl nac^ mel^r* 
maligcm SBafcljen, fc^ncller burdt) Se^anblung mit 9tatriumbifulfitlöfung feinen 
®erud), n)%enb 3Kofd)u§ bctanntermagen fo fcft an Inc^jioffcn ^aftet, bag 
fec^ömalige« unb öftere« 2Bafd)en mit ©eifcn* unb ©obatöfung i^n nid^t ju 
entfernen vermag. 3)ie ©ewebe braud^en ni^t mit bem feften ober gelöften 
9?ie(^floff in birefte Serü^rung ge!ommcn ju fein. ®ie nehmen ben ©eruc^ 
oud^ burd) jDiffnpon auf, alfo wenn fie mit bem 5lromaticum in bcmfelben 
SRanme verweilt ^aben. SBir wiffen au« ©rfa^rung, wie ^artnädtig mand^e 
J?aboratorium«gerUd)e ben Äleibem an^ften. S)ie (Srfcfjeinnng ücrbicnt bie 
größte Seac^tung, ba fie ber SSerwanbtfd^aft ber garbftoffe jur gafer analog 
erfc^eint unb möglid^erweife bei näl)erem ©tubium gepattcn wirb, ein objeftiüe« 
9Ker!mat beö Segriffeö Siiec^ftoff ju liefern. 

9Ran !ann einem ät^erif^en Öle größere SDtengen Terpentinöl ober 
^15etroleum jumifd^en, ol^ne ba§ ber ©erud^ bicfer Beimengungen ^erüortritt, 
eine latfac^e, t)on ber bie gälfd^er einen auSgebe^nten ©ebraurf} mad^en. 
!Der angenehme ©erud) einiger ©eftanbteile beg Slfafötibaöl« wirb burd^ ben 
öott ©(^mefeltjcrbinbungen völlig Derbcdt. ©ie 5IWi6gcrü(^e be« Tanten- 
jimmcr« bleiben in einer ßarbolatmofp^äre unbemerft. Cft will man burc^ 
9täud)crn mit woljlrie^enben ©toffen bie Suft in Äird^en ober SBo^njimmern 
Derbeffern. 3)ie ^ier angefül)rten Satfad)en bebttrfcn ber Srllärung, bie aller« 
bingö große ©c^wierigfeiten mad^t. 3n einjelnen gäKen ift jweifelloö d^emifc^e 
SBcd^felroirfung anjnne^men (Sarbolwirfung). 3n anderen ift fie auS- 
gcfc^loffcn, wenn nämlid^ bie ried^enben SJiaterien neutraler 9?atur finb unb 



*)3aque§^ajj^, Compt. rend. 120, 513. — *) loc. cit. 8. 89. 
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bcö^olb ni^t mitcinonber rcogtercn. SWandjc fd^rcibcn btc „ÄonH)cnfotton ber 
@crü(^c" QU^fd^ücgüd) pf|i)Jiologtf(^cn Urfa^cn ju. Sieben btcfen finb t)tellei(^t 
anä) ^)^t)fitaUf(^c ©gcnfd^aftcn ber ricd^enbcn ©ubftonjcn jur ßrftärung ^er* 
anjugiel^cn. Selber tt§t jld^ bte ©rfd^einung gar ju f^wer ftubteren, weit pe 
uon ber 3nbtt)ibuaKtät beö Seoba^tcrö abhängig ifi. 3tae8, waö bi«^er über 
„®runbgerü(^e" gef einrieben ttjorbcn ifl, fd^etnt äugerft tüillfürl^ jufauitnen* 
gefleflt ju fein. SJerfud^en tntt Sebcrn^olj, Äautf^uf, 3Saij&, Suc^tenleber, 
(St^cerinfeife, lotubalfatn fann man feine wiffenfc^oftlid^e Sebeutnng beilegen, 
©id^er fd^eint ju fein, bag fic^ einige ©erlld^e bei glei^jeitiger Scobad^tung 
tjcrnid^ten. S3ei Slnfteünng fold^er (Sypcrimente bebient man jld^ eine« 5)oppel= 
rte^meffer«, mittet« beffen bic ©erü^e jeber 5Ra{en^öf|te einjeln jngefü^rt 
werben. 

S)ie 3ntenjität ber Oertic^e ift mond^mot nid^t ber 2lu«giebigfeit ber 
Sticd^ftoffe proportional. (Sewiffe ©ubftangen ^) rieben in groger SSerbünnung 
relatit) ftärfer al« in geringerer, anbere umge!et|rt. Eine objeftiDe Sejlim^ 
mung ber 9iied^ftärfe (Dboriemetrie) iji unbenfbar. ©ie ift ftetö öon ber 
©ernd^Sf^ärfe beö Seobac^ter«, welche fotoffal üerfc^ieben fein fann, abhängig 
unb fte^t mit ü)x in SBec^felroirfung. ©teilen wir ba« SKinimum eine« 9lic(^^ 
ftoffeö feft, weld^e« t)om Sjperimentator noc^ wahrgenommen wirb, fo ^aben 
wir ht9 le^teren ©erud^Sfc^ärfe, bejogen onf jenen 9tiec^jioff, gleid^jeitig ge^ 
fnnben. 6ine anbere 3^^^^ ^^^^ ^^^ ^^^ gefunben, wenn ber 9?ied^jloff, 
fonbcrn on^ fobalb ber Seobad^ter gewed^felt wirb. Danad^ leuchtet eö ein, 
ha^ c« unmöglid^ ifi, t)ergleid)bore äa\jiUn ju erlangen. 33ei genauerer 33eob= 
ac^tung fteigern fid) bie ©d^wierigfeiten noc^. 5Wan fann nur ®ingc ücr- 
gleit^enb meffen, bie qualitativ gleid^ fmb. 3)ie Sfntenfltät ber 2lu«färbungen 
fönnen wir nur bann jiffernmägig feftftellen, wenn wir pe burd^ Beleuchtung 
mit einfarbigem ?id^t öerglcic^bar gemacht fjaben, wäfjrenb wir bie ©tärfc 
eineö gßtbftoffeg in jwei t)orliegenben Söfungen bireft Derglei^en fönnen. 
@anj analog fönnen wir j. 33. nic^t behaupten, fünfili^er SKofc^u« rted^e fo 
unb fo mel mal ftärfer ate Qonon. 9[ße«narb ^at eine geniale SJlet^obe gur 
5IWeffung ber SRid^ftoffintcnfität Deröffentli^t. @r mad^t üon ber Äompenfation 
ber ©erlid^e gefd^idte änwenbung, inbem er 8uft einerfeit« mit bem gu unter» 
fud^enben 9tied)poff, anberfeit« mit Terpentinöl belabet. ÜDann fiellt er bic 
9Äifd^ungömengen fefl, bie ein töHigeö ©c^inben ber ©crüd^e herbeiführen. 
93ei ber öeftimmung bc8 Serpentinölquantum« wirb bie ßigenfc^aft ber ©ub= 
ftanj, ba« Sendeten M $l^o«p^or« gu üer^inbern, verwertet. 9?atürlid) muß 
aber biefe gä^igfeit bem Unterfud^ungSmateriat abgelten. E« ift möglid), wenn 
auc^ nid^t bewicfen, ba§ bei bem 9)U«narbf^en SSerfa^rcn ba^jenige erreicht 
ip, wa« wir bei 3)leffung ber garbunterfc^iebe eine „einfarbige 93eleu^tung" 
nennen. Seiber ^at auc^ 9Rc8narb nic^t mit einl)eitlid^cn Äörpern operiert. 

^ äfft) 2) l|Qt nad^ einer anberen SRet^obe bie 9Jiec^ftärfe toerfd^iebener 
Äörper bireft t)erglidf)cn. Sr pellte alfo^olif^e SSerbünnungen be« JRte^poff« 



*) Sugcn 5Jle§narb, Compt. rend. 116, 1461. — *) Compt. rend. des 
Seances de la Soc. de Biol., gebr. 1892. Compt. rend. 114, 786, 806. 
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^cr, braute ein Xtöpfc^en (175 = lg) in einem befttmmten Suftöotumcn 
(1 ?iter) jur 3?erbunftung unb jleDte bann bur^ mctirete SSerfn^Öferien baö 
9Ätnimuni feji, baö öom Scobad^ter no^ wo^tgenommen wirb. Srofe vieler 
gc^terqnettcn iji ha9 9Scrfaf|ren hxanijbax unb jweifelto« fe^r bequem. $afft) 
fanb, ha^ in 1 Siter 8uft 5 mg Samp^er, 0,5bi«0,l g Mitral, 0,1 bi« 0,05 g 
©eliotroptn, 0,05 bt« 0,01g Cumarin, 0,05 bi« 0,0005g SaniHin unb 
0,000001 bi« 0,00000005 g fünftU^ct 5Wof(^uö enthalten fein müflcn, um 
noi) hnxi) ben ®cruci^ erfannt ju werben. S)ic fleinfte ried^cnbc SDtengc eine« 
gettatfo^ofe nimmt mit wad^fenbem 50lole!ulargett)id^t regelmäßig ab, b. 1^. bie 
9iie(l)barfeit (puissance odorante) nimmt mit fleigenbem Söiolefulargewid^t 
JU ^). 5IWan fann bie SSerbünnung aud) bur^ 9Rifd^ung mit ©tärfeme^I er^ 
reidien^). Smit Sifc^er unb granj ^enjolt^) fd)tt)ängerten bie 8uft eine« 
Saborotoriumfaate« mit riec^enben Stoffen, liegen bann bie SSerfud^Sperfon ein 
treten unb wieber^olten ben SSerfud^ mit geringeren ©ubjtanämengen, big feine 
3Q3o^rne^mung me^r ftattfanb. S)a8 SSerfa^ren ber gorfc^er ift fetjr genau. 
®ie loffen aber unberüdtfid^tigt, baß bie ©erud^öfd^ärfe t)erfd)icbener "ißerfonen 
Derfd^ieben grog ift, unb meffen bie fteinfte 5!Jlenge 9tiec^ftoff, bie jur (Srregung 
ber ©cruc^öneröen notwenbig iji, nid^t bireh. Sert^elot*) ergänzte üjxt 
Serfud^e. @r bringt eine gewogene SDtenge 9tiec^ftoff in eine gtafd^e t)on 
4 ?iter 3n^alt, öerbunftet einen Seit beö 5lromaticum« unb wägt ben ^M- 
ftanb jurüdt. 50lan !ennt alfo genau bie in bem Suftquantum »erteilte 5Wenge 
beö SRiec^ftoff«, 40 ccm biefer ?uft werben in eine anbere gleid^ große gtaf^e 
gebrad^t ufw. Sin Äubifjentimeter ?uft wirb jebegmat jur ®erud^8prüfung 
toerwanbt. 3oboform war nod^ in Vioo Sitttonftet ®ramm erfennbar, SJJlofd^uö 
noi} in taufenbmal größerer SSerbünnung. 3)er erfte, weld^er äl^nlid^e SDtet^oben 
gur Seftimmung ber Süddfloffintenfität unb ©erud^gfc^ärfe anjlellte, war 
SJalentin^). 3tt)aarbemafer^at fmnreid^e SJerfud^e unb Apparate ju 
gleid^em ^xotde erbad^t. 



(Siebente« Äapitet. 

@^emtfd)e9 ä^er^Uen ber 9ite(^ftoffe. 
ä3e5tel^nngen juitf^en li^emtf^er ^onftttntton mh ©eru^. 



SSerfud^e, bie Urfad^e be« ©eruc^e« ju ermitteln, finb alt. 2Kan !ann 
leicht erfennen, baß e« gewiffe ©ruppen gibt, bie jur Silbung be« Slromaö not- 
wenbig finb, obnc aber beffen alleinige Urfac^e ju fein. Diefe ©ruppen nennt 
Älimont^) aromatop^ore. SBir wollen fic nad^ 9iupe unb SWajewgü^ 

') *aff^, Compt. rend. 114, 1140. — *) 91. gtöl^lid^, 6i^unö§bct. b. 
aöicn. ^fab. b. SBiffenf^aft, matl^.^-natur^iftor. maf|e, 7, 1851, 322. — «) ?lnn. 
239, 131. — -») Ann. chim. phys. [7] 22, 460 ff. — ») ©runbrife ber ^W^o^ 
logic, S. 515. — **) ©icl^c befjen ^\iä), ©. 238. — -) «er. 33, 3401. 2)er ?Rame 
toirb üon 6a /ni!, ®erud^, abgeleitet. 
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ate o^mop^ore bejeid^ncn. 3« ben D^mop^ovcn gehören btc $t)broit)t', älbc^^b*, 
Äcton*, Sper% 9titrU% 9tttro* unb btc Slgimtbogrup^jc. 3n ja^tccid^cn gäücn 
ifl un« bic Urfad^e bc8 ©eruc^cö no^ ni(^t befannt SJotürUd^ fonn ein Dö» 
tnopf)or ttt ))erfct)tebenen Serbinbungen forao^I angenehmen mte unangenehmen 
®erud) bcbingen. ©o ried^en bte nieberen 5fttatbel^t)be burd^roeg unangenehm, 
bte aromatifct)en ftetö angenehm, ^ber ebenfo un^roetfel^aft ift, bag SRercaptan, 
S^ioät^er, 3fonttri(e nnb SrfenberiDate eine fatoömop^ove ©ruppe enthalten, 
bte 9titri(e eine euo^mop^ore. 

9iied^ftoffe ftnb mit gavbftoffen t)erglid^cn einfädle fiom^)lejre, f(^on beö» 
^alb, weit ba3 50JoIefutargctt)id^t eine gewiRc ®renje nid)t tiberfteigen barf, unb 
rocil t)iete Äompüfattonen , bie ber ©tidftoff beiüirfen fann, wegfaUen. Sß 
xoäxt bad ein}ig 9{attoneQe, bie Hromatica nad^ i^ren Ddmo))^oren einzuteilen. 
3nbeffen ift baö jurjeit untunti(^, weit unfere Äenntntffe über bie geru^ö» 
bitbenben ©ruppen nod^ aßju tüdfen^aft ftnb. Slu« prattifd^en ©rünbcn 
empfiel^tt ftc^ ba^er bic au^ in biefem 99ud^e fcfi^c^altenc (Sinteitung nac^ 
djcmifd^cn ©ruppen in Äo^tenwafferpoffc, Sllfo^otc, Ät^cr, äcetate, Sfter, Sac* 
tone, Sllbc^^bc, Äetone, ^^cnolc unb ^tjcnotät^cr, 9?itroöcrbinbungen, Safen. 
ffiinc Sintcilung ber 9ticd^jioffc nad^ ber ©eru^Önuance — wie wir anotog 
rote, gelbe, blaue iJtti^bjloffe unterf(^eibcn -^ iji unmöglid^, weit bie ©ptad^c 
feine Sßotte für ©eruc^öqualitäten gefd^affen ^at. SBotlen wir bie ,,®d)attte* 
rung" eine« SRied^poffe« bcjcid^nen, fo müjfcn wir gewiffe tt}pi\ijt Duftförper 
(9tofe, SWofc^u«, Söatbmeifter ufw.) ^um SJergIci(^ ^erangie^en. 

Sitcc^ftoffc tonnen mehrere gteid^c ober toerf^iebenartige D^mop^ove ent- 
ölten. 3m tünjitid^cn SWofc^u« fönnen j. S. jwei 3iitrogruppen neben einer 
3llbc^^b', Äcton^, Sljimibogruppe bcifammen fein. 3n ben Scnjoefäureefier 
fönnen N3, OH ufw. eingeführt werben. 3)ot^ ift eö f(ar, ba§ öielfad^ bic 
ffir^ö^ung be« 59ioIefuIargewid^tö, bie burd^ ben Eintritt mehrerer Dömop^orc 
bewirft wirb, ben ©eruc^ jum ©^winben bringen mug. (Sin Dömop^or fann 
mand^mat einen anbcren crfefeen, o^ne ha^ ber ©erud^ eine wefentlid^e 5Ser* 
änberung erteibet (ügt. 9iupc unb ö. aRajcwöfi). ®o ried^en g. S9. Scnj* 
albe^^b, 9Htrobcnjot, 33enjonitrit, Sljimibobenjol , ^f|ent)Ibiimtb ä^nlid^, be«* 
gtei^cn SJaniflin, p*9Jitro^ unb p-ß^onguaiafot. Sluc^ im SWofdiu« fann ein 
NO, burd^ CN, N3, CHO, COCH3 ufw. ücrtretcn werben, o^ne ha^ ber ®c== 
ruc^ ftarf nuanciert wirb. 

2Ba« wir weiter über bie Scgiel^ungcn jwifc^cn Äonftitution unb ©crut^ 
wiffen, ift rcc^t bürftig. ^omotoge SSerbinbungcn ried^cn ä^nlid^; fo j. S. 
©ault^eriaöt unb ®alict)lfänreät^t)lefter, SJanitlin unb $rotofatcd^uatbe^^bätt)i)I= 
ät^er, /S'Stap^totmet^^t' unb *ät^t)(ät^cr, $t)brod)inonbimet^^I* unb -biät^^t- 
ät^cr, ^net^ol urib «nät^ot (CaHß-O-CeH^-CaHj), Slnett|oI unb ^nUnt)U 
anifol uff. S)ie Stt^tjlgruppc fü^rt aber in Stt^ern unb Sftern eine wefcnttid^c 
©c^wäc^ung M ©eru^eö ^erbei. Dcö^alb ftnb bie SWetl^^tefter im allgemeinen 
gcfd^ä^tere ^robufte, jumat fie bie auffaßenbe ©igenfd^aft ^aben , ^ö^er aU bie 
^tl^t)Ieftcr ju fd^metjen 0. Stnt^ranitfäurenfobntt)!' unb 'amtilcfter finb gerud^^ 

^) Umöefel^rt ift befonntlid^ ber p^armafologifd^c Söert ber ^tl^9lgruj)pc unglet^ 
flröfecr als ber be§ «met^^lS. 



^cjie^ungen amijdjjcn i^onftitution unb ®etu(i^. 183 

loö; bcr 9it^^tcj!cr ried^t ni^t ftorf. Srttt ein 5IWc%I in ben S3cnjoItcvn ein, 
fo änbert c8 bcn ®cru^ !aum, fo ba^ 5!Mct^t)lt)aniflin, «- ober y*Ärcfotinfäure= 
met^i)Iefter, 5IWet^t)lcumarin fel^r ä^nli^ ben 5IWnttcrfubftangen riechen, eine ®r* 
fc^einung, bie .Stimont glücflid) bie „Homologie ber ®erü^e" nennt. Äoftlen* 
jloffreid^ere ®ru^)pen pflegen ben ®eru^ pärfer jn bceinfluffen, namentlid^ ha^ 
'SLütfU, ^xo^ip unb ^ro^)en^ttabi!at. Sine befonbcre gnnttion !omntt bem 
Slm^I ju, baö ben \)erfd^iebenartigften ©ubjianjen einen gtei^* unb eigenartigen 
®cruc^ üerlei^t. ^Im^taBo^ot, ^cetot, -met^tjHeton, ja felbjl ilmt)U unb Diomt)!- 
onilin [\n\> ©eifpietc. 

Siner eigentümlid^en Srfd^einung mug befonbere 3Bi(^ttg!eit beigelegt 
werben, ^ö^ere Sllf^lgruppcn pflegen geru^lofe ober \ä)Xoai) ried^enbe 9?er= 
binbungcn in 9iie^floffe ju oerwonbctn. $ot man j. 33. bafi 9litrobenjoI burc^ 
mitere 9titrierung in baö geru^Iofc Srinitrobenjot toertüonbelt, fo !ann man 
biefeö ttjieberum burd) ©infü^rung einer ^/^^Sut^l* unb 3Dtct^t)Igruppe in einen 
ungemein fräftigen SRied^jloff überführen, 'iß^talib ifl gerud^Ioö. Tltt^tjUexU 
83ut^tp^talib, 3fopropt)^ ober ^ropt)tibenp^t^olib fmb Slromatica, beSgleirfjen 
aRet^^tprop^lbengt)taIfof|oI unb 3fobutt)tbenj^Iatfo^oI int ®egenfafe ju hm faft 
geruc^tofen 33enjt)(atfo^oI, fowie tt^t)t* ober Sfoprop^tp^en^locet^Ien junt Untere 
f^iebe \)oni ^^en^tacett)Ien. 3^ jroeifle nid^t, bog man biefe ©igenart ft)ftc* 
matifc^ für bie ©^nt^efe üon SHed^fioffen auönu^en fann. 

S)er ©tidfloff beteiligt fici^ t)ie(fod^ am 2lufbau oon SRiec^ftoffen. S)ie 
9litrile (93enjonitriI, Senj^lc^anib, ^()ent)tpropionitrU, SDient^onitrit) finb feine 
^eroorrogenb wertooflen "»ßrobufte, tocltji aber SZitroberiöate (9WtrobengoI, -toluole, 
==t^bp^en; SDtofc^uSpräparate) , Sljimiboöerbinbungen (o- unb p-Sljimibobens' 
olbe()^bO/ p^Sljimibobenjoefäuremet^^tcfter^), p^tljimiboacetopfienon, ^jimibo^^ 
mof^u«) unb 33afen: 3nboI, ©fatot, Slnt^ranitfäuremet^t)tefter; Dicartilamin^), 
!Dit^^ln^tamin*), beibe äugevft wo^Irie^enb, Sumt)(met^t)tamin, Sum^Iät()^Iamin; 

2Retf|^lp^ent)(ani|ibin , ^^g^>N-C6H4-0-CH3, ba« na^ ©eranien unb 

Seitd^cn ticci^en fofl; 2tt^ent)tamibO'/5snop^t^oI, ani^artig-, SDiättj^tamiboeffig- 
fänrenitril unb !Diät^i)Ianubopropionfäurenitril, camp^erartig. ßrwä^nt feien 
nod) ber SSoIIftftnbigfeit falber bie ftarf riec^enben ©enföle, baö Sfobut^r^l- 
urct^anO unb bie oon Somberger gewonnenen ©ubftanjcn C6H4(CH3)(N2Ö 
-O-CHs) unb ClC6H4-N^0-0-CH3 (blumenartig e). 

2)ie $)a(ogene bceinfluffen ben ®eru(^ wenig, wenn fie in ben 33enjoIfern 
eintreten, gtuornitrobcnjot ried)t wie Stitrobenjol, Srom==/3^nap^toImet^t)tät^er, 
djloricrte S3enjatbct|^be, m=Sf|Ior()^brinben, ß^IorKbrom, job) binitrobut^ljt)(ot, 
2'S^lor==a5nap^t^tanun, p=33romben5oefäuremet^t)leper gteid^en im ®crud) ben 
^alogenfreien ©ubftangen. 3n bcr ©eitenfette fönnen ^atogene eminente ®e= 
rud^«wanblungen bewirfen. /}*33romfit)roI ried^t ^^ajint^ä^nüd^, a*Sromft^rot 
fe^r unangene()m. 

») e. SBambcrgcr unb ^b. S)emut]^, 5Ber. 34, 2292. — «) tRupc unb 
ü. ^aiewsü, a. a. D. — ») ?Rad^el ßloQb, 33er. 20, 1261. — *) 5)ie|elbc, 
ebenba 20, 1259. — *) ßurtiuS, 3outn. f. pr. 6^em., 91. 5. 64, 401. — 
«) 93 am bcr ö er, S3cr. 30, 1259, 1262. 
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Sarbo3rt)Ie ^cben ben ®cru^ auf, bcögtct^en 3wf"^^ ^^^^^ ^^broj^te gu 
einem Sltto^ol ober ^^cnol. äJict^ojrtile pflegen ben ®erud^ ju änbem unb 
ttjef entließ ju Derbeifcrn, bcögtei^en bie SDtet^^lenbiojc^grup^je, bte wir fo oft in 
ringförmig gef^Iojfenen SRiec^Poffen unb auffaUcnberweife niemate in offenen 
Letten beobad^ten fönnen. 

!Dic ©tcttungSifomerie 1) iji ton großem Sinflu§ auf ben ©eruci^. 3fo^ 
tanißin ifl geru^loö. Die N 02==® nippen müjfen im fünjlüc^en 3Rof(^uö f^m^ 
metrifd^ öerteilt fein, wenn ber intenftt) ried^enbe Äörper entfielen foß. ®t)m» 
metrif^c« 5Ritrobutt)ItoIuot 2) gibt be3t|atb bei ber 9?itrierung feinen 3Kof d^uö. 
Snt^ält ein Siied^jioff jwei ©citengruppen, fo jlefjen bicfe in p- ober o-Stettung, 
niemafe ober bod^ nur ganj au^na^mSnjcife in m^Stellung jueinanbcr. ©oU- 
c^t= unb äniöalbe^^b tommen in ber Slatur tor, nic^t ober m-Djctibenjalbe^^b^ 
beriöate. p^äWet^ojc^acetop^cnon ried^t fc^r angenehm, bo« m'3ffomere ift 
geruc^to«, tt)ie au^ m-Sljimiboacetop^enon. o^Slmiboacetop^enon unb o*3lmibo= 
benjatbcf|t)b ried^en flarf, bie entfpred^enben m^ unb p-SSerbinbungen überhaupt 
nic^t. 9lur o==5Ritroprenot unb o-Dj^benjalbetj^b flnb SHec^floffc, bc8glei(^cn 
nur o^Djc^' unb Slmibobenjoefäuremet^^Iefier. j)ie SRci^cn: 
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fiiib au^nol^mSto« o^^SenäoIberioate. 'J)iefe Scifpicte liefen fid^ t)ermc^rcn 
3c^ Witt aber nur no^ barauf aufmer!fam ma^en, ba§ baö befprod[)ene ®cfeg 
geeignet ift, bie ®erudf)(ofig!cit ber a==5Rapf|tott)erbinbungcn unb bie SJied^fraft 
ber /S'^Rap^totabfömmünge ptauftbet 5u mad^cn. 2Benn wir bie gorraet be^ 



9JeroIin« auflöfen. 



0— CH, 



, fo fe^cn wir fofort, ha^ eö ein 35er ^ 



wonbtcr M Slnet^olö ift, eine p-SSerbinbung, wä^renb ber a-^Wap^toImet^^l' 



ät^cr, 



, eine m^^SScrbinbung barfteHt. S)ana^ ift e« aud^ 



0— CHg 

nid^t auffaflenb, bag bie ©ubftanjen 
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W' »iupc unb ö. 9JlaietD§fi, a. a. D. — *) »aur, 93er. 30, 303. 
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mc^r ober weniger jlarfen ®eru(^ jcigcn, bic 3}omcren ber a^Siei^c aber nic^t. 



ß^ wäre fi(^cr intcreflont, bcn Äörpcr 



H 



0— CH, 



tcnncn ju lernen, 



H 



in bem bic SScrtüanbtfd^aft jum 3tnet^oI noc^ beutlic^er jutogc tritt i), ©nt- 
fjüt ein 6'9iing brei ©citengruppen, fo ijl bie ©tcdung 1, 3, 4 t)ot ben anberen 
beuorgugt. Unfere tüertüoflflcn SRicd^floffc jeigen biefc „ibeale Konfiguration" 
(Sotneol, SDtent^oI, I^t)moI, SartJacrol, Sugcnol, ©afrol, Sarüon, Samp^cr, 
gen^on, S^ujon, 50lcnt^on, ^utegon, SSanittin, "ipiperonat, SWofd^u« u. q. m.). 
(S^ fc^cint mir ein Ocfe^ ju fein, roeld)e« bie moberne ß^entie be^errfd^t, ba§ 
eine organifc^e SJerbinbung mit obiger Sltomgruppierung einer te^nifd^en %n- 
toenbung fä^ig ifl. Sebenfattö letjrt ein 23üdf in unfere ^atentliften, bag ©ub^ 
jlanjen mit ber angegebenen Äonftitution t)on ber Sed^nit üorjug§tt3eife an- 
gewanbt werben, weit pc aKe Scfonber^eiten ber o^, m^ unb p==SSerbinbungen 
in \iä) bereinigen unb jumat für bie ®t)nt^efc tomplijierter JRinggebilbe (garb- 
]loffe) präbcfliniert finb. 

Sic $t)brierung einer 2tt^t)tt)erbinbung pflegt ben ®erud^ ju änbern, o^nc 
i^n ju f^äbigcn (ßumarin unb SWcüIotin, S^mU unb ^^brojimtalbc^tib). I)ie 
breifod^e SSinbung ifl bagcgen mand)mat öon f^öbti^em Sinflug. ©er ^^en^t^ 
j)ropiolalbc^t)b riecht ftecf)cnb, wäl^renb 3^»^*' ^"b gar ^t)bro3imtaIbe^t)b t)on 
^croorragcnbem SGBo^tgerud^ fmb. 

3m allgemeinen ^at jebe riecf)enbe ©ubjianj einen ^arafteriftifd^en @e* 
rnd^, unb e« ifl wo^t nur bic mt^x ober weniger gro^c Übung unb (Scrud^^* 
f^ärfc ber SScoba^ter baran f^ulb, bag fe^r mU Körper al« gteid^ricd^enb 
befc^rteben werben. (Sewiffe t^pifc^e, wenn anij vielfach nuanciert ried^enbe 
©ubjlanjen finb allcrbingö ungemein verbreitet. ÜDag in biefen gätten bie 
Äonflitution unb ber DSmop^or grunböerfd^ieben fein tonnen, braud)t faum 
^ertjorgcl^oben ju werben. ®ibt e3 bod^ auc^ gal^Ireid^e blaue unb rote %axh- 
^offc, bereu äl^ntidic ©Wattierung üerfc^iebenen S^romoptjoren i^r ®afein oer- 
banft. ©0 ried^en camp^erartig: Sctrabrombcjran, Setrabrompropan , tert. 
Sut^Icarbinot, ®imct§t)Ia(I^tcarbinol, 9Ket^t)Iät^^Iprop^(carbinot , £riät^^I== 
carbinol, S)ipropt)IcarbinoI, ^?ße^*t)IcarbinoI, 3)imet()^lifopropt)fcarbino(, SKet^^t* 
oKt)Iprop^IcarbinoI, Siättj^Iafl^tcarbinoI, Srit^Iorifoprop^tatto^ot 3)iet^t)(tric^tor^ 
propt)IcarbinoI, 6t|tor^ej^Iatfo^oI, ^inatolinolfo^ot, 'ipentamet^t)(ät^t)t^^brat, 
3!)imet^^tbiät^ojt)mct^an, Dctod)torät^er, Sribrompropt)tmet^t)tät^er, a^^ina- 
folin auö 3foprop^nfobult)tät()cnt)(gI^lot, Slcetond^Ioroform, ^t^t)t'i^=but^lpina= 



*) 6§ ift n\ö)t übcrflüffig, borauf l^insutoeifcn, bafe aud^ bie ©ubjtanjen, benen 
eine fpcsififd^c §eilwirfung jufommt, ber o- ober p^-iReil^c angel^örcn. 
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loltn , 5IWct^t)^)ropt)l^)ma!olm , äcct^ttcttamct^^lcn , ®iüciuintriät^t)td^torib, 
Srtätf|#üf Ol , 3fobul^rt)tbmitroät^an, 3fot)aIcrt)Ibinitroät^on unb ja^frcic^c 
anbete jum Seil fc^on frU^er erwähnte Äör^)cr. ^feff erminjartig : 3foüater^)t* 
btät^^Ianttb, 3fopro))^tmtromet^on, Ictroät^^I^arnfloff, 3Konod^lorät^t)tacctcfft9' 
cjler, ®d^tt)efctfäurcbtät^t)lcfter, Slcctifobut^übenocctcffigeflcr, Wetf)Xjlätijt)laceton, 
SKct^^IbuttjHcton, SDleftt^toj^b, m*e^torf|t)brinbon, 3*a)^et^^t2:^^ejconon, 3Retf)t)U 
tcttomctti^tenfeton, ©ubcron, l=9Ket^^t'2^ät^ano^tc^fto^)cntan, 9Kct^^tbtmct^t)t' 
bt^t)bropcnten!cton. ©ttroncnS^ntic^ : ßitrol, 5IWcnt^onitrit, a^m*3E^lcnoyt)Iocet* 
atbe^^b^^brat, p*ät^t)Ip^cnojt)tacctatbc^^b^^brat, ^==6umenoj^tacctalbc^9b^^brat. 
Sitterntanbetölartig : p-SDtet^^ttot^Bcton, 9?itrobenjoI, p^tSiuornttrobenjoI, 9?U 
trofoät{|t)tamün, o:=3)mttrofobcnjol, p*gtuortoIuoI, Senjalbe^t)b unb d)lorierte 
3)ertoatc, m^S^oI^tatbetj^b, "^ibmitjli^ioxamm, 33cni^onitriI, 9titTot^io^)^cn ufro. 
Slni^artig: /3'9tQp^toIacet^lefler, 2lnt«fäuveät^t)(cfter, 3lnct§ot, feine ^alogcn^ 
beriüate unb 3fomercn, Senj^tn^prop^ltcton, S)e^^bromentf|^Icarbinot, p*3E^(o= 
t|t)bro(^inonbimet^t)Iät^er, p^3fopropt)lanifoL äiw^t^^^ti^: 3^^*^^^^^^^^ %^^' 
furahr^tfäure, ^t§^Ip^ent)Icarbinot, m'9Jitrojlt)roI, ^f|en^tnitroätf|t)tcn uftu. 'kudj 
ber ®erud^ be3 Sltttt)tacctat« ifl oft ju beoba^ten. 

Db anö) Äörper t)on gleicher fionftitution t)erfd^ieben ried^en fönncn, mu^ 
bal^ingcftettt bleiben. Sientann behauptet tnbcffen, ba§ aftiüc ©ubftonjcn 
wo^Irie^enbcr at« i^re inaftioen 9Robifi!attonen pnb. 3)a6 bei c^euiifii^ ä^n- 
Ud^en Äörpern aui) ®eruc^Sä§nIid)teit jutage tritt, ift nid^t t)ern)unberlic^. S)ic 
befonnte Slnatogie be« Senjofö unb S§io^)f|eng äußert [\ij aud) im Sttiec^ftoff- 
c^arafter. gurfur^üben- unb ==ben3^libennitromet^n: jimtartig. 5Ritrotiop^en 
unb9?itrobcnjo(: bittermanbelötartig. S)ip^ent)I*, ©it^ien^t- unb "ißtien^It^ientj^ 
met^an: fru^tartig. 

Die notürli^en Sficc^floffe pnb jal^treic^en Umlagcrungen jugängHcf). 
333ir milffen jwei gäüe unter|d)eiben. @8 ^anbett fit^ cntweber (Seifpiel ßar* 
üol— ► Sort)acroO barunt, bie ®ru^)pe CO-CH in OH~C-C untjulageru; 
ober in ber 5IWel^rja^I ber %äüt borum, eine Doppelbinbung ju öerf^icben 
(CH2-CH=CH2-^ CHrrCH-CHg). ffid^renb aKaßf^e Slgenjien erjt bei 
er^ö^ter 2eni|)erotur einwirfcn, ftnb Säuren fd)on in ber Äätte fe^r eingrcifenb 
unb fd)mieben ^äufig gleid^jeitig offene Äetten ju 9tingen jufQntmen. SRon 
arbeitet be^^alb im 2^er^)engebtete am bejicn mit fd^wa^ attaüfd^en Söfungcn, 
befonberS bei Djtibationen. S)urd^ bie Umlagerungen werben bie Serpcnberi* 
üate in \)ielfättige na^e Sejiel^ungen jueinanber gebrad)t. @inige ber toid^tigflen 
9tea!tionen, ttjcld^e bie JRiec^fioffe be^ alip^otifd^cn, alic^Itifd^cn unb aromotifd^en 
©ebiete« t)erfnüpfen, fmb ^ier jufammengepefit, um ben Bufammenl^ang ber 
SRied^ftoffe ju bemonftrieren. 

1. Übergänge au^ bem alipl^atifd^en in ba« aUct)!tifcl^e ®cbtct. 

©emmteri) fü^rt .?inaloot in c^flifc^p« Sinaloen über, ^^. Sarbier«) 
ba^felbc in Simonen, Sertram unb SBalbaum^) in S)ipenten unb Xtx)(>iatn, 
Siemann unb ©d^mibt*) in Ierpin^t)brat. 



') 53er. 27, 2520. — «) Compt. rend. 116, 1062. — «) 3ourn. f. px. ^em., 
91. S. 45, 601 ; Bull. 1893, 802. — *) 5Bcr. 28, 2137. 
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Ulxiif ScfartO wnb ^^. Sarbicr^): Übergong toon ©eraniol in 
tBipcnten bjro. Simonen. Sertram unb aBoIboum t)em)onbeIn ©croniol in 
%tvp\mn, Siemann unb ©c^mibt*) in Scrpin^t)brat. 

Siicmann unb firüger*) tagern ^f^^^onon in 3onon um; f|ierf|er gehört 
üttd^ bie Sfomerijierung t)on ßitral ju St)flocitraI, öon ®eraniot ju ßt)flo' 
geraniol. 

SitroncOoI gibt leitet 3foi)uIegot*^), 3fo^)ttIegon8) unb S)i^^bro=msj^loF). 

2. Übergänge and bem a(i))^atif(i^en in bad aromatifc^e @ebiet. 
Sitrat ge^t quantitatio in S^mol übcr^). ®t)nt^efe beö m*Sam^)^erÖ 

au^ 3f obut^Ubenbiöacetef ftgefter ^). 

3. Übergänge ouö bem atic^Hifc^en in baö alip^atifd^e ®ebiet. 
UmttJanblung üon l*3JJenti)onojim in 9Rent^onitrin®) , t)on gend^onojrim 

in gen^onitrit "), t)on ßam^)^ero^nt in Sampl^otenfäurcnitril ^^). 

4. Übergänge auö bem alict)tUf^en in baö aromatifd^e ®ebict. 
Darpeflung öon m==St)moI ^^) an^ gend^on, öonSt)moI ou^^^ettanbreni*), 

€atni)^en ^^), SKent^ot i«). 

(iartjacrot wirb erhalten au8 9?itrofopinen^O/ Qu3 lerpineotnitrofod^Iorib *^), 
«uö ßarüojcim^^), au8 §t)brobromcart)on ^o) , au« ßarüon^i), qu« S^ujon^s)^ 
au« S^amp^er ufro. 

Ü^^mot au« äWent^on 23). 

Sine güHe anberer SReaftionen »ermittelt ben 3"fött*tt^cn^ang toon SRicd^* 
ftoff beritjaten , ber burc^ Sctroc^tung ber Umlagerungen , bie innerhalb eine« 
Gebiete« t)ortommen, noc^ wefentlic^ beutlid^cr ^eröortiitt. Übergänge aroma^ 
tij^er natürlid^ t)or!ommenber SRicd^jioffe in alipfjatifd^e unb atict)!(ifci^e finb 
6i«Iang nic^t gefunben worben. ä^^'f^'t^« finb berartige ©t)ntf|eten ausführ- 
bar. Seinerfen«tt)ert ift no^, bag ba« SarDacroI in uoijtn Sejie^ungen §u 
tjietcn ©uftftoffen jle^t/wä^renb SJerroanbtc be« S^timol« relatiD feiten ftnb. 
!£)a« Stnatogon be« (Sart)on«, ha^ bur^ Umtagerung ST^^mot geben mügte roie 
jene« Sartacrol, „I^t)mon", ift nid^t befannt. De«g(eid^en fehlen SSertnüpfung«* 
punfte öon aromatif^en ®eru(^«trägern, bie jwei ober me^r ©auerftoffatome 
enthalten (Sugenot, ©afrot, ^i^)eronaI, SSaniÜin ufw.), mit folrfjen ber alip^a- 
tifd^en unb attct)ftif(i^en Steige. 



?ltd^. b. $^arm. 229, 379. — «) Bull. [3] 9, 998. — ») »er. 28 , 2137. 
— *) 58cr. 26, 2691. — *) ^^. »atbier unb ®. ße|cr, Compt. rend. 124, 
1308. — «) Xicmann unb 8d^mibt, 93er. 30, 22. — ^) ^txUt), BuU. [3] 17, 
175. — «) 6emmler, «er. 23, 2965; 24, 201. — ») ßnöoenaßel, ^nn. 281, 
44; SBer. 26, 1085. — ") aBallo^, 9lnn. 278, 302. — ») Sallac^ unb 
^artmann, cbenba 259, 228; 263, 137. — ") giageli, «er. 16, 497. SBei 
ber ©arjtcHunö be§ gen^onitrilS unb 6amj)boIenjäurcnitriI§ finbct nur eine paxütUt 
Aufspaltung beS giinöeS ftatt. — ") mallaä), Ann. 275, 157. -- ") SQßaUot^ 
nnb^erbiß, ebenba 287, 371. — ") ©ertl^clot unb ©a^ourS. — ") «rü^t, 
«er. 24, 3374. — »0 Bremers, Amer. ehem. Journ. 16, 404; SBallo^, «er. 
28, 1313; «ac^er, ebenbo 28, 646. -- ") mallaä), ebenba 28, 1773. — 
>») «ae^er, ebenba 27, 813. — ««) Serfelbe, ebenba 812. — ") ed^weijer, 
€benba 1841. — «) Söalla* unb ©d^arfenbern, Ann. 286, 108. — ") (5. «ecf^- 
mann unb §. C^irfelberg, «er. 29, 418. 
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3luf bic Umwanblung äQ^Irctd^er Sitcd^ftoffc in ttjcrtöollcrc burt^ Stuf* unb 
äbbou iji bereit« an anbercr ©teile eingegangen worben. 2Bie ber ß^yiapf^toU 
ntet^^lät^er, fo fann an^ ber fünfttit^e 50Jofc^n« ju ben natürlichen ätic^fioffcit 
in Scjie^ung gcbrad^t werben. Säur ^at nad^gcwiejen, bag erft bie "^xoptjU^ 
mi)t aber bie St^t)lgru^)pe bem Srinitrotoluol $Rie(^jioff(^araftcr t)erlei^t. 3m 
9Rof^u8 finben tt)ir alfo aud^, tt)ie in fo toielen natttrlid^en 5lromaticiö, bie 
Wlttf^t)U neben ber $ropt)lgrn))pc im ©et^^ring. %n bie d^emifd^e Scrwanbt^ 
f^aft, welc^ bie Sräger funbamental t)erfd^iebener Oerüd^e, Sitrat, OeranioU 
Serpinol, 3onon, öerfnüpft, brandet man fanm ju erinnern, um ju ber Über* 
jcugung öon ber ßin^cit ber SHec^jioffe gu fommen. 



«t^te« Kapitel. 

Clttantttatitie SSefttmmung ber 9ite(i^ftoffe. 



S)ie im ^anbet bcfinbtid^en ätfjerifd^en Öle fmb alö Oemif^e öon Sßiec!^ 
jloffen aufjufaffen. 3f|re Slnalt)fe befief|t in ber Sejlimmung ber (oflbaren 
»ejitanbteile, im Ätimmelöl j. S. be« ßaröon«, im ^almarofaöl bcö ©eranioW, 
im ßitronenöl be« ßitralö, im 9?elfenöl beö Sugenol^ ufro. Die SBert^ 
bcjlimmung ijl um fo notwenbiger, ate bie ät^erifc^en Öle oft, unb pjax in 
ganj raffinierter SBcife öerfälfd^t werben. S)a aud^ bie fünftlic^ gewonnenen 
Slromatica öielfad^ in bctrügerifc^er Slbfid^t mit inbifferenten Körpern \)ermif(^t 
werben, fo ifi anij für fie bie 2lnal^fe nid)t ju entbehren. 

Db ein fünfllid^cr atied^jloff rein vorliegt, fann bur(^ ©d^meljpunft^ 
©iebcpunft unb fpejififd^cö ©cwic^t er!annt werben, ©c^wieriger ift bie 
Prüfung ber ät^erifc^en Öle, Weil i§re 33efc^affenf|eit innerhalb gewiffer ©renken 
©(^wanfungen unterliegt ^). Sine gälfdiung fann in zweierlei SÖSeife erfolgen, 
©ntweber fügt man bem Öle einen wertlofen 53eftanbteil ^inju, ober matt cnt^ 
jiefjt i^m einen wertoollen. 3^m erfteren galle bebient man f\i) meijl bc« 
Serpentinblö, beffen Sigengeru^ bann nid^t jutage tritt. S)er 9?ac^weiö ge» 
fd^ie^t burc^ Sfolierung be3 pnenö ober, wenn ba« t)erfälf(^te Öl an fid) 
pinen^altig ift, burd^ ben SSergleic^ mit ber entfpred)enben graftion eine^ reinen 
Ölcg. SBeitere SSerfälfd^ungömittel, wie Sebem^oljbl, Sopaiua* unb ©urjun* 
balfamöl, fmb in 70^ bie OOprojentigem 3llfo^ol fd^werer lö«li^ al« bie reinen 
ät^erifc^en Öle, finb ferner an il)rem §o^en fpejififc^en ©ewic^t (über 0,9), 
il^rem über 250® liegenben ©iebepunfte unb i^rer ftarfen Sinföbre^ung ju er- 
fennen. TOo^ol wirb im Vorlauf beS Öle« burd^ 3oboformbilbung, fette« Öt 
burc^ bic SHroleinreaftion be« S)ejlilIation«rüdfftanbe«,ÜRineralöl, Petroleum ufw. 
bur^ bie Seftänbigfeit gegen Dj^bationSmittel na%ewiefen. S)ie Entwertung 
eine« ät^erifd^en Öle« burd) Entfernung eine« Siied^jioffe« wirb j. S. beim 

*) SSöl. ba§ SBud^ öon §ofmonn unb ©ilbemcifter, 6. 249. 
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3^f|^mtanöl ongctüanbt, bctn 2^t)mol hwxij Sluöfrtcrcn cntjogcn wirb, ober beim 
^mmclöt, au« bem bcr gätf^er ein Ouantum Sart)on l^crauöfraftioniert. 

3n erfter Sitiic ift c« nottücnbig, bie p^^fttatifd^en (Sigenfc^aften eine« 
ät^erifc^en ÖIcÖ, ©iebcpunft, ßrfiarrung^punft, fpejififd^eö ©cwic^t, o|)ti{(^e« 
3Jcrf|attcn, ?ööUd^!ctt, ®eru(^ unb ®t\ä)mad fefijuficncn unb biefc Äonjianten 
jtetö mit bcncn eine« reinen Öte« ju Dergleichen. Solan wirb bann objettiDe 
nnb fubieftiöe änfjatWpunfte jur Beurteilung ber Steinzeit gewinnen. 

3tt jweiter Sinie mug ber (Schalt an SRiec^poff nad^ djemifc^en SKet^obcn 
quantitativ beftimmt werben. Da« ift natürlid^ am einfac^ften, wenn ein 
-fiötper ber Sräger be« ®eruc^« ift^ wie e« bei Dielen Ölen jutrifft. 

ätfo^ote werben burd^ SSerefterung anat^fiert, j. S3. ©eraniol, Serpineot, 

Sinaloot, SitroneDot, 33orncot, 9Jlent^oI. Die bejiänbigercn Sllfol^ole werben 

burd^ ©r^i^cn mit Sffigfäureanf|t)brib quantitativ Dereftert: Sorneol unb ©e- 

tanioP), SKentl^oP). Sinatool unb S^erpineoP) geben bei ber Slcet^Iierung nur 

bann befriebigcnbe Siefuttatc, wenn man bie S?erfu^«bebingungen ftet« genau 

in g(ci(^r äßeife einhält. Die 9lcetQ(ierung erfolgt burd^ ein« bi« jweiftünbige« 

Äo^en beöÖle« (10bi«20ccin) mit bem gteid^cn SJoIumen (Sffig{äurean^t)brib 

unb 1 bi« 2 g gefc^molgenem 9?atriumacetat. Überfc^üfftgc« ä]nf|t)brib wirb 

burc^ (grwärmen mit etwa« SSäajfer jerftört. 3n einem Seite be« acct^Uertcn 

£leß wirb bann bie SScrfcifung«jaf|I beftimmt. 9tod^ einfad^er geftaltet jic^ bie 

Scrcfterung, wenn man bie Slcet^lierung mit einem ©emijc^ oon 120 2In. 

(Sjfigfäurean^t)brib unb 880 2tn. wafferfreiem $t)ribin burc^fü^rt^. ©ie gab 

aber bei bcr Slnal^fe be« Serpincot«, Sinaloot«, 33enjt)ta(!ot)ot« unb ©eraniol« 

ungenaue 9tefultate. 

Der Sftergel^alt wirb burd^ SSerfeifung feflgcftellt, fo ba« ?inat^lacetat 
im Sergamott* unb SaDenbelöI, ha^ ÜRetl^^lfalic^Iat im ©autt^eriaöl. SKan 
er^ifet etwa 1 bi« 2 g be« Öle« 1 bi« 2 ©tunben mit 10 bi« 20ccm i/qh* 
alfo^otijd^er Äatitauge unb titriert nad^ 3EBafferjuja6 mit V2n'®c^wefelfäurc 
unb ^^enot<)^tt)aIeinlöfung 5). Öfter« enthalten Sfier nod^ anbere d^cmifd^c 
©ruppen, bereu ©onber^eiten fie jur Slnal^fe geeignet machen (wie j. 33. ®aul* 
t^eriaöl ba« ^^brojct)!, 3lnt^ranilfäuremett)^Icfter ba« Slmib). 

3u ben Silbe ^t)bcn, beren ®e§alt«beftimmung ^eroorragenbe« 3ntereffe 
^at, gehören Sitrat, 3^^*^!^^^^^^ SSaniÜin, ferner 93enjalbe{|^b unb Suminot. 
i0lan fd)üttett in einem geeigneten tang^alfigen Äötbd^en („Sa||iafölb^en" Don 
©(^immcl u. So.) lOccm Sajfiaöl mit etwa 30^)rojentigcr 9?atriumbifulfit* 
löfung in ber 3EBärme burd^. Die beobachtete SSoIumenDerminbcrung entfprid^t 
bem Sllbe^^bge^alt bc« Öle«. Da«felbe aSerfafjren ift jur Sitratbeftimmung 
im Scmongra«öl geeignet, nic^t aber im ßitroncnöl, weil bcffen äHbe^^bmenge 
^u gering ift, unb weit bie untö«tic^ fi^ abft^eibenbe SitroncIIatnatriumbifulfit' 
Dcrbinbung ein genaue« Slblefen unmögtid^ ma^t. Dcnnoc^ !ann au^ in biefem 

SBcrtram unb ©ilbemeiftcr, Sourn. f. px, ^m., 91. g. 49, 189. — 
*) ^ooöer unb Kleber, %x6). b. '^axm, 232, 653. — ») Schimmel u. ^o. — 
*) %. 5öcrle9 unb 8t. »öljung, SBcr. 34, 3354. — *) Cremet, ^]öarm.^oft 21, 
789, 821; S^immcl u. So., ®c|d^.-'5Bet. 1895, Oft., 16; Solbaini unb SSerte, 
Oiault^eriaöl; abwarb ÄtcmerS unb 9Kart^a 9Jl. 3ame§, ^^atm. 9lcö. 16, 130. 
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%aUt bic Stfutfitmct^obc angcwanbt tücrbcn^). 5IWon fd)üttelt baö Sitroncnöf 
mit bem SRcogcnÖ, bejütltert bo8 ganje @cmif^ im 9}o!uum ab unb unterwirft 
baö in ber SJorlogc befinbtic^c, uon bcr tt)äf|crigcn (Sc^id^t getrennte t)l ber 
^olorifation. S3 ntuj, wenn ba« Slnögang^materiot rein war, 8® bie 11^ 
me^r olö biefe« bre^en. 3e me^r 2er^)entinöt gngefe^t war, beflo geringer ijl 
bie S)rc^ung geworben. Die abnähme beträgt etwa 1,41® für je 1 "^rog. be* 
SSerfätf^ung«ftoffc«. 

SBenn man bic jdiweflige ©öure in bcr Sifulptlöfung bur^ 3ob titriert,, 
bann fann man nad^ 23inbung be« ^Ibe^i)b« bie ^bna^mc beö S02*@eMte« 
ermitteln unb banad^ bie 2ltbc^^bmenge bered^nen. SKan wenbet jwetfmöfeift 
^/2^xoitntxQe 3ltbe^t)blöfung unb eine ?öfung t)on 12g Äaübifulpt in 1 Siter 
SBaffcr an. Die Seftimmung be« Senjatbc^^b« unb SSanißin« gab gute 
^Refuttatc «). 

Sägt man auf ein albe^t)b^attige8 Öt eine bejlimmte überfcf)üffige SKcnge 
^^ent)t^t)braäin einwirf en, trennt ba« entftanbcne ^^bragon üon bem unan* 
gegriffenen äteagen« unb ojt)biert Ie(jterc^ burd^ Äodficn mit ge^tingf(^er 
Söfung, fo gibt ba« SJoIumen beö gasförmig abgefpaltenen ©tidtftoffö einen 
SKafeftab für baö Sltbe^^bquantum (Sejiimmung t)onSenjo(be§t)b unb ßuminol)^). 
Die SKet^obe ift für Sitronen* unb äimtöl nic^t geeignet*). Da« bei 145,50 
fd^meljenbc 33aninin«p'Sromp^ent)t^t)brajon unb baö bei 182^ fd^mcljenbc 
/}^9kp^t^^t^t)brajon fönnen jur SBertung be« Stiec^ftoffe« ^erangegogen werben. 
Daö ÄonbenfationSprobuh wirb bei 90® bi« 100° getrodnet unb bireft gewogen. 
Slnwefen^eit t)on SJaniflinfäure fc^abet nid^t«. DaS Srgebnie ifi fe^r genau ^)» 

SSaniflin tagt fid) oudf) bireft mit \'2n'(Bali\änxt unb ^^eno^)t|t^alein 
titrieren^). Siegt eS im ©emifd^ mit *}5iperonal t)or, fo oj^biert man e^ mit 
Patind^torwaffcrftofffäure ju Dc^t)brobit)anintn, ha^ jur SSSägung gebracht 
wirb, wä^renb Piperonal unöeränbert bleibt 0- 

Da« Senebict'®tra(^ef(^e SJerfa^ren, ba« fid^ auf bie Seflimmung 
be« Sarbon^lfauerftoffö grünbct, ifl in einigen gällen (j. 33. gur Ermittelung 
ber 2Ket^^Inont)Ifetonmenge im 9tautenöl) gur 2InoI^fe t)on Äetonen geeignet. 
Die be« ßarüonö im fiümmetöl, be« SfononS in 95eiId)enpräparoten, bc« 
ßamp^erö im Sampfjeröt beruht inbeffen auf anberen ©runbtagen. 

Äod^t man Äümmelöt in alfo^oUfd^er Söfung mit etwa ber ^älfte $)^bro* 
jt)tamin^t)brod^Iorat unb ber äquitjatenten SKenge 9?atriumbicarbonat eine ^atbc 
©tunbe auf bem SBaffcrbabe unb beflitKert bie SWifdiung na^ bem SJcrbünnen 
mit Dampf, fo fann man mit einiger ©enauigfeit ben 'IJunft treffen, wo nod^ 
Sefeitigung be« lerpeng ba« erfiarrcnbe Sarüojim übergugefien beginnt. 
Diefe« wirb forgfättig gefammelt unb gewogen^). Doc^ ijl e« aud^ miJgtic^;^ 

^) ®. ^Jlancufo^Öimo, Staz. pperim. agric. ital. 30, 631. — *)9JlasimiUan 
gtippcr, «mon. f. 1. ^n. 21, 1079. — «) SBenebict unb ©trad^c, <mon. f. 
ei&cm. 14, 270. — *) Sd^immel u. 6o., ®ej(^.^-93cr. 1893, Cft., 48. — '^) 3oj. 

§anui, 3. Untetj. b. gia^r.^- u. ©enufem. 3, 531. — *) 2ßelmanS, ^^arm. 

3tg.43, 634.— §anu§, 3. Untetj. b. 9la^r..- u. ©cnufem. 3, 657. — «) ßrcmcr§ 
unb Sd^teiner, ^l^orm. 9leo. 14, 76; Bremers, Journ. Soc. Chem. Ind. 20, 
16—23. 
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ha^ unverbrauchte §^broj?^(amtn titrtuietrifc^ ju bejHuimen. Erlitt man 
Äümmelöt mit 9?atriumbtfulfittöfun9, fo nimmt biefe oße« Sort)on ate bi^^- 
brofutfofoureö 9?atrium auf. 3)a^ Serpen wirb auögeät^ert unb gewogen ober 
bie 5ülenge ber fc^weftigen Säure wirb t)or unb na^ ber 9teaftion fefigefieöt. 
3n ber $raji^ begnügt mon jld^ oft bamit, ba8 fpejipfc^e ©ewic^t be« Ö(e« 
JU ermitteln unb unter ber Sorauöfefeung , boß Simonen (d = 0,850) unb 
Sartjon (d = 0,964) bie einjigen 95ejianbteilc fmb, ben Äetongel^alt ju be* 
rechnen. 

3onon wirb o(ö p«Srom<)^en^(^^brajon gewogen, nadjbem e^ au3 bem 
Sjtraft, bem §ett, ber ^omobe ufw. in geeigneter SBeife burc^ 80 ^)rojentigen 
älto^ot, gef<)anntcn Dampf ufw. einigermaßen rein ifoüert worben ift. Der 
©d^mctjpunft (llO^ bi^ 140<>) liegt um fo ^ö^er, je me^r a*3onon im Prä- 
parat enthalten ifi, fo baß man bei einiger Übung auö bem ©djmeljpunft baö 
SSer^ältni« t)on a* unb /3*3onon ju erfennen vermag 9- Die Trennung ber 
Seitd^cnfetone von 9?tc^t!etonen erfolgt burc^ p-p^en^tlitibrajinfutfofaure« 9?atron. 
Da« Äonbenfationöprobuft Wirb burd) Sr^ifeen mit "^^talfäurcan^^brib in feine 
Komponenten äerlegt. Die Trennung unb ber Stac^weiö ber beibcn 3onon* 
niobipfationen würbe fc^on früher befprodjen. ©eringc SWengen ber «^©pietart 
werben burd) Umfriftaflificren beö ©emicarbajonö in ben a(!o^oIifd)en 5Ölutter* 
lougen angehäuft unb ate p^Sromp^entit^^brajon nac^gewiefen. 

Der Samp^erge^tt in Öten wirb burd) birelte Sfotierung be^ i?etonö, 
bie burc^ graftionieren unb Slu^fricren au^gefü^rt wirb, ermittelt 2). 

•ilJl^enole fönncn burd) 5 projentige 9?atronlauge au« Ölen auögefc^üttett 
werben. Die Sotumverminberung wirb abgetefen ufw. Die äKet^obe finbet 
jur Seftimmung be« D^^motö, ßarvacrolö, (Sugenolg fpärli^e 33crwenbung. 
©ie ijl fc^r ungenau. 

Die Überführung be« ^^cnote in einen Senjoefäureefter würbe jur 
äßertung bc« 9?et!enöteö 3) empfohlen. Da3 Öl wirb mit S3enjo^(^(orib unb 
9?atton{auge gefc^üttett, ba« SSenjo^leugenol auö Sllfo^ot umfriftaüifiert. ^an 
muß fc^r genau nad) ber forgfältig aufgearbeiteten Sorfc^rift arbeiten, erhielt 
aber bennod) bei terpenreic^en Öten fd)tc(^te ©rgebniffe. 

Die 9lcet^lierung«met^obe vonS^erle^ imb Sölfung, bie fc^on bei ben 
ättfo^oten be^anbelt würbe, befricbigt namentlich bei ber Sejiimmung beö 
©uoiofote, S^^mote, ©ugenote unb SarVacjolö. 

Sin von SR ef fing er unb 33 ortmann*) angegebene« ?Serfal)ren jur 
änol^fe von ^^enolen würbe jur Titration be« St^t)mol«^) unb ©ault^eria* 
öle« ß) mobifijiert. S^^mol wirb au« alfalifd^er Söfung al« rote 3obverbinbung 
gefällt. Der Überfd)uß Von 3ob wirb mit 2l)iofulfat titriert. 1 SKol. I^^- 
mol erforbcrt 4 Sltome Sob unb 2 5D?ol. 9?atrium^^broj^b. Die jobierte 
©ubftanj cntfprid)t ber gormel C10H12J2O. Der ©alic^lfäureejter muß vor 
bcr Ditrierung verfeift werben. 

') 91. ©(f)mibt, 3tWt. f. ang. ^m. 1900,6.189. — «) §. Sö^r, a^cm.-- 
3tö. 25, 292. — «) 3:^om§, 93cr. b. p^arm. ®c|. 1, 278. -. *) 93er. 23, 2753. — 
*) S. ßremcrS unb 0. ©(^reiner, ^^Jarm. 9Jcö. 14, 221. — ") ßrcmcr§ unb 
«Olart^a m, Samcö, cbcnba 16, 130. 
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©c^Itcgttc^ fei nod) ein origineHer anat^tifc^r *^rogc§ i) erwähnt, t)on bem 
ic^ nic^t mx^, ob er jld) fc^on hm'd^xt ^at @r beruht auf bcr jatfad^e, ha^ 
1 2Kol. ^^eitol 1 SKoI. 9lmmonta! au8 9?atriumamtb freimacht. 3)o« SReagenö 
wirb mit trocfenem t^iop^enfreten S3enjo( gelocht unb jcbe ©pur t)on ?lmntonia! 
burc^ einen trocfencn Suftflrom entfernt. ®ann wirb baö mit gefc^moljencm 
atatriumacetat entwäfferte Öl ^injugcfügt unb baö fw^ entwicfetnbe NHs in 
öerblinnter ©c^wcfetfäure aufgefangen. 

35on bafifd)en9iierf|ft offen fommen nur Snbot unb 9lnt^ranitfäurc* 
efler in Setrad^t. (Srflereö wirb in ^)etroIät^erifc^er 3Serbünnung ate ^ifrat 
ausgefällt unb gewogen. Setjtercr wirb ou8 ät^ertfc^er Söfung ate ©utfat 
ifoliert. 3n biefem wirb bic ©c^wefelföure titrimetrifc^ beftimmt. jDie 5IRet^obe 
lägt boS Slromaticum unöeränbert, ^at aber ben 9?ac^teU, bag anbere 33afen 
(9Ket^^(ant^raniIfäureefter) mit gefäfit unb titriert werben 2). Srbmann^) 
biajotiert ben öfter unb !up^)elt il|n mit /3*=5Rap^t^oI ober /3*9?ap^t^o(bifulfofäure. 
®er SSorgang öerläuft burdjauö quantitativ. @ö mu§ i^m aber bie Sfolierung 
be« 5lnt^rani(fäureefter« burc^ Sluöfc^ütteln beö Öleö mit öerbünnten ©äuren 
öorange^en, bie nid)t genügenb genau burd)gufül|ren ift. ?lm befien fombinicrt 
man beö^alb beibe 3Jlet^oben, ifoüert ben @jier nac^ ber erperwä^nten unb 
beftimmt i^n nac^ ber jweiten. 

@ö fei nod) barauf aufmerffam gemacht, baß man fowo^t in Dien wie in 
ein^eitüd)en Äörpem bie 9Ket^03ct)Igruppe nac^ bem bewährten SSerfa^ren tjon 
®. ä^ifct*) q«antitati\) ermitteln fann. ^a« 9Ket^ojrt)I wirb burc^ 3ob» 
wafferftofffäure in 3obmet^^(, btefe« burc^ atfo^ottfdje ©ilbcrnitratlöfung in 
^obfilberfiibernitrat unb le^tere« ®o<)petfaIj burc^ SBaffer fd)tie6Ii(i^ in 3ob== 
filber übergeführt. 



Üieunte« Äapitel. 



3n einem 95urf|e, ba8 t)on 9iiec^floffen ^anbelt, barf bic ^^^fiologic beö 
©eruc^e« ni^t unberüdftdjtigt bleiben. ®ie ift t)on 3tt)aarbema!er in feinem 
mtijx\aij erwähnten S3uc^e, bem bie folgenben ?lu«fü^rungen grogenteitö cnt» 
nommen finb, einge^enb be^anbett worben. ^ie ^)^^fioIogif^en SSerfu^c finb 
fafi fämtlit^ mit unreinen ©ubftanjen angefteßt worben, liefern aber bennoc^ 
wertvolle 5luffd)Iüffe über baö SBefen be« ©eruc^e«. 

S)er (Serud^öfinn ber Spiere ift bebeutenb fc^ärfer ate beim SDlcnfc^cn cnt- 
wicfelt. SBä^renb wir gewohnt finb, Stuge unb D^r fletig ju üben unb burc^ 

^) ©. 35. 6(^r^t)cr, Journ. Soc. Chem. Ind. 18, 553. — *) ^efje unb 
Stxi]^tl, »er. 34, 296. — «) ^rbmann, ebenba 35, 24, 2355. — -•) 5ö^on. f. 
e^em. 6, 988 unb 1, 406. 
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bot ©ebrauc^ ju t)ert)oHfommnen, ^oben mir bie iRafe {letö {Itefntütterlic^ bt* 
^anbeÜ unb baburc^ bie Sertütnmerung bed SDrgane^ herbeigeführt, bad beim 
iiere ungleich mächtiger entwitfelt ifl. Diefeö fann ®erüc^e »a^rnc^meit, für 
bie ber SKenfd^ unetn})finbli(^ fc^eint unb jwar ouf ffintfernungen ^in, bie im« 
fabelhaft borfommen. Sefonbetö fc^arf ifl baö 9iicc^t)ermögen ber Snfeften. 
Sie werben t)on ©tüten angezogen , bercn ®eru(^ bem SDlenfdien berborgen 
bleibt. S)a8 SWfinnc^en jeber ärt tuirb burt^ ben ©cruc^ be« SBeibc^en« au« 
meilenweiter ßntfernung herbeigeführt. S)cm Oeruc^ fommt befonber« für bo8 
©cf^tcd^töleben ber 2iere eine gewoltige Sebeutung ju. 

®erud^ unb ©efc^mad flehen in engem äwfötnwitn^ang. 2Benn wir eine 
<S|f»eife fd)me(fen, fo üben wir tatfäc^tid^ ein 9iied)cn au«. SDer ®txui) ber 
9ia^rung bringt beim Äauen in ben ^^art)njc unb erji bei ber äuöatmung in 
ha^ SRicc^organ. 6r fommt alfo er(t bei ber 3ltmung, bie unmittelbar noc^ 
ber ©c^tingbewegung jtattfinbet, gur ©eltung. SBenn man bie 5Rofe ju^ätt 
unb bo« ©d)Iingen bermeibet, fo fann man nur faljigen, fügen, bitteren ober 
fauern ©efc^marf wa^me^men, nic^t aber j. 8. ben @efrf)macf bcrfrfjiebencr 
©Suren (©atj*, Sffig^, ©alf eterföurc), bie man mittet« ber 9?afe o^ne weitere« 
unterfc^eiben fann. S)er ®eru(^ beeinflußt bie Stimmung be« SUlenfc^en unb 
erjeugt ba« ©cfü^t be« Se^agen« bgw. SQSiberwiKen«, wie fc^on bie ^u«brü(fe 
„ongene^mer, unangenehmer ®eru(^" befagcn. SUloberne ©d^riftjicller (3oIa, 
Solftoi) weifen mit unbcrf cnnbarer Sortiebe auf ben ^ufammen^ang bon ®e== 
rut^ unb ®cfrf)terf)t«teben be« SWenfd^cn ^in. ®ie fc^rciben bem SSSeibc einen eigen== 
artigen ®eruc^ ju, ber bie ÜRänner in geft^Ied^ttic^e ßrregung ju bringen termögc. 

Sin ,4^orfer" ®nuij ift wo^t oon einem ,,feinen" ju unterfc^eiben. 
3)cr erjiere 2lu«brucf bejeic^net eine quantitative , ber Icfetere eine quatitatiöc 
Oröße. S)cr erjiere brü(ft bie gä^igfeit au«, fe^r ftcine SWcngen eine« JRiec^- 
ftoffe« wa^rjunc^men, ber te^tere, fc^r ä^ntic^e Stuancen ju unterfdjciben. ®ie 
SSerna^täffigung be« ®cbrattc^e« ber 5Rafe mac^t e« crftärtic^, baß bie gein^eit 
it^ ®eruc^e« bei ben meifien SKenfc^en eine fe^r geringe iji. S33ir fönnen 
gwar bie geringflen garb- unb Sonuntcrfc^iebc fet|r genau erfennen, fmb aber 
in ber Unterf^eibung bon ®erud^«quatitäten fe^r unbe^otfen. S)aß mon burd^ 
Übung biefcm 9Kanget ab^etfen fann, erfennt man am bejtcn barau«, baß Sin* 
fle^örigc gewiffer ©täube für bie 9iuancen mancher ®erürf)e fe^r em^)finblid) 
fmb. ©0 bie See*, C^opfcn-, SBein* unb Sigarren^äubter, bie ben SBcrt ber 
SBare nac^ bereu ®crud) genau ju fc^ägen miffen. IDergleid^en Seutc ^aben 
üüij ein au«gcjcic^netc« ®cru(i^«gebäd)tni«, ba« ben übrigen 5Ölenf(^cn burc^au« 
fc^tt. @« gibt ^JJarf ümeure , bie mehrere ^unbert t)crfd)icbener ®erürf)c unter* 
jc^cibcn unb narf| töngercr ^txt nod) icben cinjetnen wicbererfcnnen fönnen. 

S)ic 5»afc ift ba« „em^)ftnbti^ftc" ©inne«organ. a)ie Ieirf)tejtc (ärfättung, 
ber gcringfügigfte ©c^nupfen ^ebt bie @erurf|«fä^tgfeit unb fomit in ber 9tegcl 
an6) bie ®efrf)ma(f«empfinbung auf. Slber aurf) im normalen ßujtanbe jeigt 
fi(^ bie ffimpfinbtic^feit be« 9tierf)ap^)arate« in ber fd^neüen Slbftumpfung für 
«injetne ©crüc^e. SSäcnn man mehrere 3Wate an einem Slromaticum gerod)en 
^at, finbet feine Srregung ber ®erud^«ncrbcn me^r ftatt. SBo^I aber ift bie 
yta\t bann nod^ für anbcre ®crüc^c empfänglich. @« ifl auffaöenb, baß man 

(Sobn, (Rifdjftofff. I3 



194 ^ß^^fioIogif^eS ^et^alien ber iRied^fioffe. 

gcrabc fllr Sonon leicht uncmpfinblid^ wirb. S)ic Ääufcr bc« »unberbarcn 
9ttec^ftoffed ^aben oft geQagt, ba^ ba^ 3onon gar feinen ®erud^ ^abe, mad bei 
einer ©ubjtanj, t)on bcr baö Äitogramm etwo 8000 fUlf. foflete, bcfonber^ 
itnertDünfd)t war. Slber fte ^aben bod^ aUmä^Kc^ bie @e(b{Uäufc^ung erfannt. 
9?ur fie, aber nic^t neu ^erantretenbe ^erfonen waren für ba« äroma ob* 
gejlumpft. ®a6 bie Smpfinbtirfileit be« ©erud^e« burc^ Siaud^en nnb bcn 
©ebraud^ be8 ©d^nu^jftabafö arg beeinträchtigt wirb, fann feinem B^eifcl 
«ntertiegen. ®ie Smiübung be« 9iicc^organö ift t)on 5lronfo^n unb ^ttiaax^ 
bemafer quantitativ t)erfoIgt worben. 333enige SKinuten ber ©inwirfung be« 
9iiec^floffe« genügen jur wUftänbigen äbjtumpfung. Sei 5lnwenbung tjoti 
Sumarin ifl eine ®r^o(ung«paufe \>on etwa brei üKinuten erforbertic^, um bie 
gunftion ber 9tafe wieber ^erjufteßen. S)er 3Sertauf einer @rmtibungrtttrt)c 
ifi t)on ber 3)auer unb 3ntenfität be^ 9tiec^reije8 abhängig. 

^ij ^abe fc^on einmal barauf ^ingewiefen, bag \>xAt 9tie^ftoffe in reinem 
bjw. friftaüifiertem 3"Pö«be gar nic^t ober frfjwad^ ober fogar unangenehm 
riec^ea, wä^renb i^r wirflic^e« Slroma erft in ftarfer SSerbUnnung ^ertjortrrtt. 
g« ifl möglich, ba^ <)^^fxfaU(c^e , aber aud^, ba^ p^^fiologifd^e Urfac^en bicfer 
(ärfc^einung jugrunbe liegen, ©ie bebarf norf| weiterer Sluffförung. 

^ie ^txt, weld^er ein ®eru^ bebarf, um empfunbeu gu werben, ijt bei 
öerfc^iebenen 9iie(^ftoffen t)erfd^ieben gro^. 3^ve äReffung gef^ic^t naij ben 
5!Ket^oben öon 9«otben^auer (1883), Succola (1882) unb Scauni^ 
(1883) baburd^, baß bie mit 9lied[)ftoff gefc^wängerte £uft burrf) bie ^J?af en^ö^le 
geleitet unb baö SWajimum be« 9teijeö notiert wirb. SDie 9teattionöjeit beträgt 
j. 95. in Viooo ©efunbe für Sam^)^er 226, 246 unb bei anberen Seobod^tem 
492 unb 500. ®ie SSerfa^ren pnb ungenau, weil ber Suftftrom ftörenbe @e* 
räufdfje öerurfarf)t unb neben ber ®erud)«*' anij eine 2:a|lem^)finbung au^Iöft. 
SSeibe Übelflänbe tjermeibet ßwaarbemafer in einem öon i^m erfunbenen 
2l^)<)arate. (£r lä^t bie mit Stiec^jtoff belabene Suft burdf) ftofeweife« SRied^cn 
ober ,,®df)nüffeln" af^)irieren unb ben Verlauf ber 2lfpiration felbjttätig ouf* 
jei(^nen, wä^renb bie ßeitbauer hmä) eine ©timmgabel regiftriert wirb. SDer 
ßeitpunft be§ Sintretenö ber SBa^rnc^mung wirb burc^ ein eleftrifd^eö ©ignal 
t)on bem ©eobad^ter angegeben. S)ie Sfteaftiongjeit ijt beim ©d^nüffeln geringer 
ate beim langfamen Slufjie^en („flairer"), weil im lefeteren gafie baö 9tie%a^ 
burc^ 3)iffufion ju ben Jtiec^jellen gelangen mug. 

Seichter al« qualitative fann bie Stafe quantitative ®eru(^^biffevengett 
wa^rne^men. äJlan nimmt allgemein an, bag SBeiber einen fc^ärferen ®eruc^^' 
pnn ate SDtänner ^aben, einerfeitö, weil erfiere von 9tiec^fioffen häufiger ®c* 
brauch mad^en, anberfeitö, weil bie ®eruc^«fd^ärfe ber SUlänner burd^ SRau(^cn 
ungünftig beeinflußt wirb. @3 ifi nun jwar möglirf), bag grauen einen feinen 
®erud^3finn ^aben; fc^ärfer aber ifi ber ber SKänner, wie auö 35erfud|cn tjon 
3Jlid^olö imb Srowne ^ervorge^t. ®ic gorfd^cr experimentierten mit 9?el!enbl,. 
Sitronenöl, Änoblaud^effenj unb Slaufäure. S« foKten St^f^c^ wiit SSerbün- 
nungen obiger ©ubfianjen na^ ber Stärfe be« ®erudf)eö Von 9Kännem unh 
grauen georbnet werben. (Srfiere löflen bie aufgäbe leidster unb fd^eßer otö 
legtere. ©rei 9Känner (= 7 'ißroj.) fonnten Slaufäure nod^ in einer 9Ser^ 
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bünnung t)on 1 : 2 000 000 crfcnncn, fafi alle no(!^ in einer wöfferigen ?öfnng 
üon 1 : 100000. Wogegen fonnte feine grou btnfelben ©toff in einer Scr^ 
bünnung öon 1 : 20000 me^r WQ^rne^men. Slu(^ bei ber Unterfuc^ung üon 
Sitroncnöt uftt). würben ä^ntid^c SBerte ermatten. 3m oßgemeinen erwiefen 
fic^ Scanner ate boppett fo empfinblic^ wie grauen. 

®tc SDleffung ber ©d^ärfe be« ®eruc^8finneö nennt man DIfactometrie. 
Söian Witt bie „SReijft^welle" befiimmen, b. ij. bte bei einer bejtimmten Scr* 
bihinung be« 9iiec^gafe« noc^ gerabe wa^rne^mbore Sm^jfinbung. Sine änja^t 
gebräud^üc^er SJÄet^oben, bie biefen ä^erf erreichen, ^aben wir bereit« fennen 
gcternt. 3nbirefte Serfa^ren jinb genauer alö birette, führen aber.nid)t ju 
obfotuten, fonbem nur ju relatiöen, unter fic^ üergleid^baren ^o^Un. S. Stron* 
f o^n ließ bie Siied^floffc^lomatriumlöfung in bie Stafe einfließen unb glaubte, 
baß ber gelöjle ©toff ben SReij auf bie 9tierf|nert)en auölöft. 9t ad) ^xoaaxht- 
mof er bleibt jiet« ein 8uftbtä«c^en, wel^eö bie SJerflüc^tigung beö Slromaticum« 
ermöglicht, in ber »Siied^f polte" jurücf , fo baß bie gefunbenen SBerte alfo ju 
Hein fxnb. 3mmer^in ^at bie Serfuc^öonorbnung ben Vorteil, bie Sltmung 
auSjufd^alten. 3^^<*^^ßwta(er« „Dlfactometer" heftest au« einem benJRied^* 
jtoff ent^altenben ä^ti^^^^i^ wnb einem 9iied)ro^r, beffen Sänge willfürlic^ regu- 
liert werben tonn. ®ie ßmpfinbung ifl pärfcr ober fd^wäd)er, }e narf) ber 
(Sigcnart be« Stiec^fioffe« unb ber Sänge be« SRo^reö. 2)ie otfactometrifd)en 
ä^linber jinb au« poröfem gebronnten Äaolin gefertigt, bie in bie 9?iec^ftoff' 
löfung getaudjt werben, ober an^ bem 9tied^floff felbjt, bem burc^ ein geeignete« 
Sinbemittet 3^linberform gegeben wirb. Sparte« $enr^ wenbet "ißapier* 
jijHnber on, bie ben 9tie(^ftoff burd) 3)iffufion aufgenommen ^aben. ®er 
Heinflc SBert ber ä^linberlänge entfpric^t ber größten SRiec^fc^ärfe. 3)er 
Slpparat gibt bei einer ^erfon übereinftimmenbe ^a^tn, bei anberen ^erfonen 
Derfc^iebene. 5)ie (Sin^cit, mit ber bie ®eru(^«f^ärfe gemeffen wirb, iji bie 
„Olfactie". ©ie entfprid^t ber geringjten wahrnehmbaren 9iorm be« 9tiedöreije«. 

a)ic normale SRiec^fd)ärfc fann burd) Slf^mmctrie be« 9iafenf!elett«, burd^ 
ginwirfung \>on ®iften unb burc^ nerööfe Srf^einungen oerme^rt unb t)er' 
minbert werben. Sefonber« intereffant ift, baß Socain eine ftarfe Vorüber* 
ge^enbe 3[no«mie erjeugt, ber eine olfactorifc^e $^pero«mie t)orange^t. 3)ie 
SJerminberung ber ®eruc^«fc^ärfe erftrecft pc^ auf qualitatio ganj öerfd^iebenc 
®crü(^e. 9tert)öfe §^pero«mien fommen oft bei ^tjjterifc^en oor unb werben 
aud| bei fdjwangercn grauen oft beobachtet. @« gibt ferner angeborenen unb 
— häufiger — in erfler Äinb^cit erlangten ®ecud^«mangel. gerner fmb 
gälle t)Ott 3lno«mie betannt, bie infolge fc^werer Äran!^eiten auftraten, 
©tr^d^nin bewirft eine Steigerung ber normalen ®cru(^«fc^ärfe. 

S« fc^eint fefijujte^en, baß monc^c ^erfonen gegen gewiffe 9tterf)ftoffe 
(3Rofd^u«) eine Sbiof^nfrafie befitjen. 3[nbere Vermögen beftimmte JRiec^ftoffe 
(Saninin, 9iefeba) überhaupt nid^t wa^rjune^men, tro^bem ber 9ticc^apporat ööHig 
normal gebaut iji. 6« iji bemnad^ fe^r mo^l möglidf), baß eine ber garben* 
blinb^eit onaloge Äranf^eit ber 9tiec^organe ejriftiert. SBieber anbere Äronfe 
leiben an ®eruc^«^atlu}inationen unb glauben j. $. fortwä^renb gäfalgeruc^ 
ju erfennen, wä^renb pe gerabe gegen biefen ööüige 2lno«mie bcfiften fönnen. 

13* 
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©d^tu^wort. 



9Kon wirb in btcfcm ®u(^c feine ä^fammenfleUnng t)on 9ieje^)ten er- 
warten, bie bie Slnwenbnng ber 9itec^ftoffe in ber ^orftimerie, Seifen*, Stför^, 
Jabaffobrifation, in ber Säcferci nfto. ißuftrieren tonnten. S)a6 bie toif^en* 
fc^aftlid|c Srforfrfjung ber JRiec^ftoffc, wie fie in ©entfd^Ianb übtic^ ift, i^rc 
älnwenbung in ganj ungeahntem 'SÜla^t geförbert ^at, braucht nid)t befonber^ 
^cröorge^obcn ju werben. SRiec^floffe, wie SSaniflin unb "Spiperonat, bie früher 
etwo 3000 W. ^xo Kilogramm gefojiet ^oben, fmb jefet für etwo 80 bjw. 
35 3)i{. }u erhalten. S)ag 3onon unb tünfitidjer fDtofc^ud nad^ beut QxU^iftn 
bc« ^atentf^u^e« einen er^ebtic^ gefteigerten Äonfum finbcn werben, fie^t au^er 
Zweifel. Die S^emie ber SWed^jioffe jie^t aber erjt im S3eginn ber ©ntwicfe* 
tung. ®iefe ^at augenblicflic^, wie fci^on früher ausgeführt, einen fe^r eigen- 
ortigen 9Scr(auf genommen, infofern, al8 t)ie(e gabrifen „fünfMi(^e ät^erifc^e 
DU" in ben Raubet bringen, bie bie 3«fötnmenfefeung ber natürtid^en, er^ebüd^ 
teureren Öle, auf ©runb ber wiffenfc^afttic^en Srforfc^ung i^rer Seftonbteile, 
nac^a^men. ©oweit bie S)arjieflung biefer Öle nic^t afö gabrifge^eimniö ber 
ÖffenttidjMt t)orent^alten wirb, ifi fle im folgenben angegeben: 

Äünjilic^e« 3a«minbtütenöti) „^dh'', t)on$eitte u. So., 8ei))jig, 
enthält 0,03 kg 3a«mon, 0,55 kg Senj^tacctat, 0,15 kg Sinat^Iacetat, 0,1kg 
Sinalool, 0,025 kg 3nbo(, 0,005 kg Srnt^ranilfäuremet^^tejter, 0,14 kg »enjijl* 
atfo^ol. S)em natürlidjen Öle faft t)öflig glei^ ifi ein ®emif4 t)on 0,55 kg 
Senj^lacetat, 0,15 kg Sinal^lacetat, 0,1 kg ginatoot, 0,2 kg Senj^latfo^oL 
S)a8 3nboI bient al8 gijciermittcl unb jur Sluffrifc^ung beö ©erud^e« 2). (g^ 
!ann burc^ SWet^^tfetot, ©fatol, ^rop^lbimet^^linbol, $rop^lät^t)linbol, Sltltit 
met^^linbol ufw. erfe^t Werben 3). 

Äünftlidie« Scrgamottöt*) enthält 85 Sic. Simonen unb 15 Xlt. 
Slnt^ranilfäuremet^^Iefter. 

ÄünftUrfieg 9?eroliöt enthält 32,5 kg fünftlirfjeö Sergamottöl, 30 Sic. 
Sinaloot, 25 Sic. ginal^lacetat, 12 ZU. ©eraniotformiat, 0,5 ZU. ©trat unb 
eöent. 0,3 Sie. 3nbol, ferner ^^en^tät^^tatfo^oL 

®er Slnt^ranilföuremctl^^lePer fott ben ®erurf| anberer 5lromatica an* 
^ftenber machen. @r ift ein S3eflanbtei( ber in ben §anbel fommcnben 9tied^* 
ftoffgemifc^c 3rolene, Starccol, Slmant^ol. 



^) 5D. ^.^^. ^x. 119890 unb 5), 9^.^-^. 9h. 135822 üom 23. 3uli 1899. — 
«) 9Ber. 33, 1591. — «) §etne u. ßo., S). U.^% ^r. 139869 öom 29. S)e3. 1899. 
— ■*) e. unb §. erbmann, S). 9i.-'?p. 5flr. 122 290 öom 29. SOtai 1898. 
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Äünfitic^c« gjianbatincnöli) enthält 800 ZU. Simonen, 250 Stic. 
S)ipcntcn, 1 ZI. Dcc^Ialbc^^b, 2 SEtc. 9?on^Ia(bc^^b, 4 ZU. Sinalool, 3 ZU. 
Ztxpxntol, 40 ZU. 3Rct^9lant^ranitfäuremct^^Icflcr. ®a« Ö( iji im ®crn^ 
faum t)Ott bcm natürlichen ju nnterfc^eiben nnb f|at aurf| fajl bicfelben p^^fila* 
lifd^en ^onfianten. 

ÄünftUc^e« 9iofenöP) enthält 80 Ste. ©craniol, 10 ZU. SitroncÜot, 
1 SEI. ^^cnt)Iät^t|Iotto^ot, 2 SEIe. ?inatooI, 0,25 SEIe. Sitrat, 0,5 STIc. Dctf)U 
albe^^b. 3)cr lefttgcnannte Stlbe^tjb maijt ben ®erud) ber übrigen Scflanb* 
teile bem bed natürUd^en £)Ied ä^nlic^er. 

Äünflli^e« SittoncnöP) befielt au^ Simonen, 'iß^cDanbten, Sitral, 
Sttroneüat, (Seraniol, ©eran^Iacctat, Sinaloot, Sinat^Iacetat, n*Dct^I* unb 
n==5ion^Ialbe^^b. 

Äünfllid^c« Sc^Ionjimtöt^) befielt au« ^imtalbe^^b, ^^eßanbren, 
Cugenol, SKet^^Iam^Ifcton, S^on^l» unb (S^uminalbe^^b, Sav^op^^ßen, Stnoloot, 
9(obutt)IttnolooI , Stjmol, 95enj* unb '!|3^ent)Ipto<)t)talbeI)t)b, ^inen, gurfurot, 
(Sugcnolmet^^Wt^er. SDie erflcn fec^ö Seftanbteilc jinb für bie SSitbung be« 
Oeruc^ö befonbcr« töirf)tig. 

©^nt^ctifc^et Slumengerud^^). Samp^en^lenaceton, C9Hi5CH= 
CHCOCH3, tt)irb SScilrfjcn:», gliebcr^ Jeerofenejtraft im SSer^ältniö 1 : 500 
bi« 1000 hinzugefügt. 

Äünfllic^cö eaffiobtütenöl«). ©emifd) öon ©alic^Ifäuremet^^Iefter, 
Senjtilalfo^ot, Sinalool, ©eraniol, S^crpineol, 3onon, 3fron, £uminalbe^t)b, 
etcnt. aud^ S)ec^t (Dcit)U, Ston^l^) atbe^^b. 

3d) l^abe eine ganje %niai}i toon 9tierf)ftoffen einer Sef<)rec^ung untere 
zogen, weit fie einer Önwcnbung toert [inb, bie fie bislang nod^ nid)t gefunben 
^aben. ®ie ftjut^etifc^en DarjleDungömet^oben ber ^iiec^fioffe finb bei weitem 
nod^ nici^t genügenb ouögebaut, um e« ju ermöglichen, jebe beliebige ®eruci^«== 
nuance bur^ einen einheitlichen Äörper jum Stuöbrucf ^vl bringen, wie bie 
6f|cmie ber garbfloffe jcbe Schattierung burci^ eine ©ubjianj ^erfleDen fann. 
Z>t^f)Qlh ift bie ^arfümerie weit me^r ate bie 5?ärberei auf SWifc^ungen ^in* 
gewiefcn. S« bürfte möglich fein, bur^ Sinfü^rung beftimmter ©ruppen in 
ba« SOtoletüt, jebe beliebige ®eru(f|«änbcrung in aHmäl|lic^er Slbflufung burd^ 
einheitliche SSerbinbungen ^inbur^ ^erbeijufü^ren, wie man e« ja teilweife jefet 
fc^on fann. ®a8 wirb eine 9lufgabe ber wiffenfc^aftlid^en S^emie ber 3tie(^* 
ftoffe fein. SDiefe ^at ferner bie weitere Srforfd^ung be« SEerpengebiete« unb 
bie ©^ntl|efc ber SEerpenberit)atc, fpejieH bc« (Jamp^erg inm ^xd. ^m 35crein 
mit ben in gabrifen tätigen S^emifern wirb e« xf)x auc^ gelingen, bie noc^ 



^) ©Fimmel u. (Jo., TOIti^, 2). Dt.^-^. 9lr. 125308 oom 20. Suli 1900. — 
*) ^icfclben, ®. 9l.^'^^5. 9lr. 126736 oom 19. 3ult 1900. — «) ©eine u. (Jo., 
ßeipsig, 2). 91.:^$. 9lr. 134788 öom 12.3uli 1901. — *) ©^immel u. de, «miltitj, 
S). 9t.-'$. 5flr. 134789 Dom 20. ^är^ 1902. — *) Sdjcring, SBcrlin, S). aft.--*. 
9lr. 138211 t)om 30. gjlära 1902. — «) S^immcl u. ^0., TOIti^, S). JR.--^. 
!Rr. 139635 öom 17. 3uli 1902. 
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unbcfannten Scpanbtcitc ber ät^crifd^cn t)U, bic ja oft nur in fc^r geringer 
SKenge in i^ncn enthalten fmb, ferner bic ricc^enbcn ^rinji^)ien no^ Döüig 
uncrforf^ter "»ßarfüme, j. 33. baö ber JRcfeba unb ber ?inbenbtüten, !ennen ju 
lernen. ®ie 'ißrajri« tuirb bafür forgen niüf[cn, ben f^nt^etifc^en 5)uftjloffen 
ftetig größere Verbreitung ju frfjaffen. SBte ieber inicn^, fo ift aud| ber mit 
Site^ftoffen in gewiffcnt ©tnnc enH)feI|(cn^tt)crt. S)ic ainwenbung ber orga* 
nifc^en garbjioffe ^at erft t^re jetzige Sebeutung erreid)t, aU eö ber S^cmie 
gelungen tuor, bic SWoteriatien fünftti^ unb j^war biflig fjcrjufteKert. SSteKcid&t 
»erben unfcre Äletbung^fioffc in 3"^J^"f* "i^* ^^^i ^^^ garbftoffen, fonbern 
an6) gteid^jcitig mit !©uftjioffen imprögniert, fo ba^ fic^ bic Sod^ter einer 
!ommcnbcn 3cit überlegen muß, ob fie jum S3aße i^r Qonon- ober i^r ®era=^ 
niolHcib anlegen foÜ. 



^ tt 1$ t r tt fl. 

patente. 

Ät. 23b. 5Ri. 141298 tont 26. «Hflufl 1901. J^eobot 3Be6(r, Setiin. 

Slnraenbung teiptn^altigcr ät^erif^er Öte jm Sierbeching bed @eiu(^tä 

oon ^etrolEum, Söenjin uf"- 
fl(. 23. 9!r. 144 002 com 6. gfoeemS« 1902. 

(ation, StTÜn SO. SBetroenbunfl. be8 S 

gii'oieut in bct ^atfilmerie. 
AI. 12. 9(r. 142416 Dom 21. ^ebtuat 1902. 

$am6ur9'U^Itn^or|i. 33eifa^rtn jur ©emtnv 

^altencn SKo^oIt. 
ÄS. 12. 9ir. 141 973 Dom 11. Qonuat 1902. garbttterte ootm. SReipet, 

Suciue unb ^riining, ^ädijl a. Wi. $(ifa^ren jui :3)aifitel]luiig 

eines iSi)!IogeraniolenaIbe^l)b€. 
fli. 12. 3Ir. 142139 Dom 11.3aniiat 1902. Sütbmette Dornt- SKeifttr, 

Snciu« unb aSiUning, $S{t)ft a. 3)1. äJerfa^itn jur iDacfttaung 

eined SqtlogeranioUnatbe^qbe. 
AI. 12. 9tc. 141699 uom 11.3anuat 1902. gai6nier!t Borm. aWeiftet, 

Suctue unb SSiüning, ^Bdili o. 3«. ffierfa^m jut ÜDarfieBung 

ttnei (S^flogeraniolcncaibonfäurt. 
fl(. 12. 3it. 143 724 Dorn 6. 3u(i 1902. "Sß. Soulin, ®enf. aJerfa^ten 

jur !^aifieQung Don ^jcnboionon^ijbiat. 
m. 12. 9lr. 147839 Dom 22. Ottobet 1901. garbenfabrilen Dorm. 

griebt. SSo^er u. (5o., Slberfelb. SSerfa^vcn jur liüvflellung Don 

^feubajouDn buit^ Sonbenfatian Don Mitral unb 3onon nntei %uä|d)lu| 

Don SSaiJer. 
Sti. 12. yix. 142415 Dom 2. gebruar 1902. granj Srißf^e u. So., 

Hamburg ' U|(en^or|t. ^erfa^ren jui (Gewinnung eineä tetonortigen 

■äßrobutte« au« ^SetiDcröI. 
ff[. 23. 5Rr. 142859 Dom 24. September 1901. ©^immel u. So., 

SWiltil'Seipjig. Serfa^ren jur ©atfteüung Don tünftlit^cni ■Jjtong* 

'ölangBI. 
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"^xxtM StapütU 

gabrifcn, wdc^c fic^ mit bcr $cr jicKung t)on 9ticcf)floffcn bcf offen : 

S^ctntfc^c gabrtf, 31.*®., ^ijütttn 6ci 3^^^^- 
e^cmtf(f|c SBctfc ©^ujict unb SBil^cltn^, ä.*®., ©örlife (Scr* 
})tneol, 9)ara»^aro, 9tcrotm). 

Fabriques de Produits de Ghimie organique, de Laire^ 

Paris. 

Soci6te parisienne de Produits chimiques ä Montereau 
France (Xtx^fimol). ' 

Dr. J^cobor ©d^u^arbt, S^cmtfrf)e gabtü, ®Mx^ (ßoco^ät^cr, 
fünprfjcn aKoft^uö). 

fßitxtt» StapittU 

^flangcnp^^ftolofltc. 

®tc ©d)wanfunflctt bcr attnofp^ärifc^en 85et^ältntf[c (gcuc^tigfctt, Scm^ 
peratur, Saromctcrftanb, SScwöttung) auf bte 3wfomtncnfetung bc« 9?croUöIc^ 
würben t)on % Seancorb unb S. ©atte^) untcrfuc^t. £)b t^rc Srgcbmffe 
allgemeine ®ültigfctt befi^en, niu§ burc^ weitere gorf^ungen feftgepcDt Werben. 

S^abellarifci&e Überfidjt ber fit^erifdjen Öle, i^rer p^^füalifc^en 
Äonjionten unb i^rer d^entifd^en Seftanbtetle. 

Slfajienblütenöt, Acacia Cavenia Hook, et Arn. (fogenannte (Maffia 
Stomaine): (Sugenol, 93enj^IaI!o^oI, ®eraniot, äni^atbc^^b, ffiugenolmct^^l» 
ätiier, Sinalool? Dec^Iatbc^^b ? SSeitc^enfeton (3onon?). 

äfojienblütenöt, Acacia Farnesiana: Senjalbe^^b, ©altc^Iföure, 
©oUc^tfäuremet^^IePcr, Senj^Ialfo^ol, IDec^Ialbe^^b, Settc^enfcton. 

Cinnamomum pedatinervium-Öt (9ttnbe): ausbeute 0,92 ^rog. ; 
n}? = 1,4963; [ccjh^ = — 4,960; Werfen, (Sugenot, (gugenolme^lötl&er? 
Sinalool, ©afrol. 

Cistus monspeliensiß^Öl (Sijlacee): ausbeute 0,015 ^roj.; di;, 
= 0,9786; «d = + 1 o 40' ;Jßor affin. 

Cistus salviifolius^ÖI (Stjiacec): Sluöbeute 0,024 $roj.; d^^ 
= 0,9736; cCß = + 17^20'; ^aroffin. 

®rinbeliaö{, Grindelia robusta: STu^beute 0,28 ^roj. ; c?i5 = 0,9582; 
«D = — 0,080. 

Helichrysum angustifolium Sweet. (^om))ofite) : %n9btuit 
0,07 ^roj.; dii = 0,9182; Ujy = + 0^40'; Paraffin. 

$opfenöl: dro = 0,8639 bi« 0,8676; [cc]iP = 0,20o bi« 0,30«; 
SUl^rcen, ^untulen, Sinalool, 3fonont)tfäurettna(^tejler, 5Dtter<)cn, ®eraniotejlcr? 

Inula viscosa SDeöf. (Äompofite): 5luöbeute 0,062 ^roj.; {?25 = 
1,006 ; bunfetbroune^ Ö(, Paraffin. 



^) Bull. Soc. Chim. Paris [3] 29, 992. 
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Äamillcnöl, römtfc^: n^Sut^lalfo^ol, 3Wcta!t^tfäurc. 

Äämpfcrtoöl: 3imtfäurcöt^^tc|lcr, ^cntabcfan C15H32. 

Äobuf^töl, MagnoHa Kobus D. C. (Slättcr unb B^cige): ausbeute 
0,45 ^roj.; d^^ = 0,9642; a^) = — Pe'; ©afrol, Sttrat. 

8at)cnbclöt: d^^ = 0,8902; Uj, = —7» 6'; SSatcratbc^t|b ? %mf)U 
altoi^ol, ^incn, Stncol, .ffcton CsHigO (tt^^Iam^ttcton?), d^SomeoI, ©craniot, 
©etaniolacctat unb *capronat, Sutnarin. 

Dtangcbtütcttöt CTleroUöI): 'iß^cn^töt^^tteton, 3a«mon? 

©abcbaumöt: gurf utol, 3Rctf|^lal!o^ot. 

?) tn u g t ö I , Artemieia vulgaris L. (japantf d^ct S3ctfu§) : e?i 5 = 0,9 1 1 ; 
«jD = — 130 16'; Sittcol, J^uion? ^eHgrün. 

©arjlenung ber Sttcd^jloffc. 

@rnfl Srbmanni) befc^rcibt ein cinfod^cö SJerfo^rcn, um mittete bcr 
SBafferjtra^Ipumpe ein 3Safuum üon 0,5 big 0,1 mm S. gu erjeugen. Wian 
tjcrbrängt bie 8uft in bem ctjatuierten ä<)parate hnxij reine Äo^lcnffiure unb 
fefet bann einen Keinen Seit beöfetbcn ber Sinmirfung t)on flüffiger 8uft ou8. 
®oö ©rftarren ber Äof)Ienfäure bewirft in etwa einer ÜRinute ein ©infen beö 
üDrudfe^ auf 0,5 mm 35. 

So^Ientuafferftoffe. 



p*3fo<)rop^tt)in^I6cnjol, (CH3)3Ch/ ^CH=CH2; ©iebe^» 



pmtt 10 — 76»; dr — 0,8799; »i" 


— 1,5198; rittet citrontnortig. 


CH— CHCCHs), 
CH,/\CH 


n-^^etlanbrens'), CjoHie; 




• 


C— 


CH 
CH3 


CH— CH(CHj)j 

ch/\ch 


V'^^ettonbrtnä), CioHig: 

CHs 


C 


CH 



CHa 

S)a« ^^eHanbren be8 ®ufaltH)tuöötc« ifl ein Oemifc^ ber beiben 3fomeren» 



») 58er. 36, 3456. — «) fj-, 2B. ©cmmler, «er. 36, 1749. 
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»eroP), Ci,H]sO: du = 0,8813; ©iebttiunft 755 = 226» bifi 227«'; 
©iebeiJunlt 25 = 125». ©(^metipuntt brt IRtr^Ibip^enqlurel^onS = 52i> 
bi« 53». 

aJetitol [Sßetitietoq«), C,H„0; ©iebe^junlt 10 = 150« M« 155»; 
du. = 0,980. 

3ietirot [SBetimoq»), C„HjsO: ©iebepunft 10 = 174» M« 176"; 
djj = 1,02. 

3ut SJarfietlung ber 35(titot( roirb baß »on Äetonnt feefttite 33tti«rBI 
burd) alto^otif^e Aalildugt De^feift uitb bann bcm $^ta[ffiurean^^iibDerfat|ren ^) 
nnttTiDorfen. üttennung bcr betben %(to^oIe bur^ |^ia(ttonieten. 

(5^fto'6ttronbtnttiinetQlcai:Iiinot*), C,4Hj40: 
CHj. .CH3 

^/ CH. 



C 
CHj/\,CH— CS: 

ChJ ^Ic— CHg 



-C— OH 

I ; 

CHa 



CH 

: 132"; dis = 0.9003; tierf)t miit Sieiti^en. 

1. dQtiocittalibenetfigSt^ev nirb mit ItRngnffiuiniobitiet^ql 
S /5<3onon mit SRagncfiumiobmet^l)!. 3. 'SaS Stealtbnä' 
t ditcalibeneffigät^er unb 3)Iagneftumiobind^qI miirb ifotneiifitit. 



>=5rBtl)(aIfot)ol: i ©(^melipunft = 33»; ©iebtpunft 

' JGH3OH 
x/ 

752 = 219' bis 220"; dxt.a = 1,0389; ©trud) jiemti^ ongcneöm atomalifi^. 
^eD ^{fo^ol ent{l(t)t bucd) Sinnritfuitg oon 3;[io^inet^l)[en auf S9ett2t)t> 
tnagnefiutnd)lDrib. @r mitrbf non feinem SntbeifFr') fäl{(i|ttd) fUr ^^enqt' 
ätI)i)la[ta^oI gehalten. 

aKet^^lciimaran^karbinol«), CioHiaOj: 

CH, 

©iebepimh 15 = 142"; d,a = 1,506; rietet inlcnfiB nacf) ^fcffcrminj. 
S>or|ieQunfl bur^ 9Iebii(lion oon 3lcetocumavon, 

') §. ü. SoliEn unb SB. Ir'iji, IS^eni.=3tB. 1903, ©. 897. — ') S). S..S|J- 
9[t. 142416 Dom 21. Öebt. 1902. — =) Ste(|e ©. 77. — *) SJerl*«, gtonj. ^at. 
Dir. 32S774 »Dni 27. 9lDd. 1902; 6Öem.=3lfl. 1903, S. 837. — ') SB. ®riflnotb. 
Bull. Soc. Chim. Parii [3] 29, 953; 9)1. aififrieau unb SR. 3)eUnfle, Compt. 
read. 137, 573. — ') üt. Sioerma »nb Sfli. SdiäHet, 58«. 36, 2863. 
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«tetalt. 

l A yO— CH,— CH(OCsHi), 
<Sieiiepun(t 60 = 24O0; ntdfi eigenWinli^ 



effig(äuret|ol)tptt)lEpet,{CH,),CH-CHa-CH,-CH,-CHj-0-CO 
-CHj: ©iebepmift 743 = 183" biö 185«; do = 0,8861; nj, = 1,41739; 
Ti«t)t fnH^tartifl. 

eUtalibtneffiflfaaremet^tjltptr»), C,aHsoO,,{CHs),0=CH-CHj 

I 
-CHi-C=CH-CH=CH-COj-CHs: ©iebeimnft 16 = 153»; rierfjt an» 
ffntffm. 

SiftoneUibfneffigfäUT€iiiettl)le(iet'), CigH„Oj 
CHa 

C H'>G-CHa-CHa-CHa-CH-C Ha-C H=CH-C 

*5iEbepunH 14 = 135o bie 1370; riedjt angenehm. 

eitllocittalibentKigfäuvemEt^lfUilerä), CsHao 
CHs,^ ,CHs 

C 

CHj/^C 

CH,' X— CH3 



^.CH— CH=CH— COa— CHs 



©iebcpuntt 17 ^= 138"; liettjt angenehm nai^ Stcfeba. 

dtttlDcittoIibeneffigiaureät^^UlierS), Ci.HajO,, 



CHa,'^^CH--CH=CH— COa— C^H^ 

CHa' Je— CH3 
CH 
©iebepunft 17 = 141»; rit^t mä) 35ei%n. 

J)H S^tlocittalibeneffigfäure entfiel)! burt^ 5fDmerirw«ing bct ßitralibtn' 
c(Pgfäut(, toenn man bitte mit ber je^njat^en SDiEnge firmiBfet ^^oSpftotJäure 

') M. StDttmer wnb ®ic|ete, »ti. 30, 1701. — ') SSetIt?, Stonj. Spnl. 
!Ht. 326774 Bom 27. 3loo. 1902; E^em.^gtg. 1903, ©. 837. — ■) §on6 !Hui)( unh 
aUoltct 2d?, »et. 36, 2799. * 
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untei 3"!o$ »on 8 '3ßio}. (oii}cntriertti S^Wefrlfäuic einigt ©hinbtn bigntcrt 
ober bur^ 9!er[eifung »on Sljdocittalibenacetonittil. iBie cl)nif{^en ©Her 
fttntun aaif buit^ Umlagcrung bcr fettcnfUrmig fon^itttterten ^eibinbungen 
gewonnen roeibtn. 

SljnocilronelltbenettiflfäuteStfitjleiier i), C,4H„0,, 
CHs. yCHj 

C 
C Ha/^ßH— C H=C H— C j— C, Hj 



/kl 



CHjL ^toH— CHs 
CHa 
©iebepnnft 17 = 135* biß 136"; riecht noi^ ©irabeeren. 

S^nocitialibtnefltdftiute nitb mtttetö Slatrimnamotganid nbuiiert ufw. 
Sqflocittatibeiitttmct&l)lcai(iinolacetati), C,gHgtOj, 
CH,, /CHa 

I 
IH— C— 0— CO— CHa 



h/^ch- 

Hjl ,.lC— < 



CHjI ^IC— CHj CHj 



CH 

16 = 124»; liefet nod) 3ieil<^tn. 
^ie bei bem entfptee^tnben Sltto^ot rewö^nten ^agnermmiobmet^Qlate 
roetben bntdj ©(jigfäurean^^brib obre ^tcet^morib äeiießt. 9Iuc^ bet ©irttet- 
fäUK» unb 5Ba(ei:ion[äuwe|ltr befißen Scild^engerutf). 



c 

Sams^ennlanalbebnb'): fcHs-C-OHa 



CHs 

^inenglanalbf^b«), CsHib-CHO: St^melymntt = 32° bi« 33"; 
©iebepuntt 755 = 205» bie 207"; ticrf)! t^otafletifKf^; »itb burtf| Ein« 
»irtung non S^tompli^torib ouf ißinen erhalten. ®ae ©emicorbojon ft^tnitjt 
bei 191". 

6t)!logetaniotenalbe^l)b+), CioHi^O, 

') ajtrlEfl, gtonj. ¥ol. Dir. 326774 Bom 27. «o». 1901; e^em,i3ta. 1903, 
S. 837, — *) 3. SBtebt unl. ÜB. 3aBEt[i, Sun. 310, 112. — ») ®. ®. ^en^ 
bttinn, I. «taq unt g. Stnit^, Proc. Chem. Soo. 19, 195. — ') S). 31.=^. 
9lt. 141973 Dom 11. 3nn. 1902. 



Savftcnune bK 31it^{tD|f(. 
C 



CH,, ,CH, HC,, ,c: 



CH,/\CH, 

i.-chL -Ich 



,/■ 



CH,— ch!,^ -Ich ch,— cff. Ich 

C CH 

I I 

CHO qHO 

©iebqmnft 17 ^ 101» bU 102°; tie(^t ongfne^im. 

SotjltDung; SlaS Satciumjafj btr 6l)floötrani(iIünoH)<atboil(äuH, 
C(CHs)j-CHfl-CH(OH) 

I I 

CH,-CH(CH,)-CH-CO,H 

tnirb mit ISalcmmfottniat jufantmen tiotfen im tuftDccbünnten 9{aume bejüSiert. 
St^tlDgcranioitnaibe^tfb'), CioHieO, 
CH,, ,CH, 

C 
CH,/N|CH 

ober 
CH,— Cp, 'C— CHO CH,- 

CH, 
©iebtpuntt 10 = 87" bis 88»; riel^t jlfC^nib. 

liqtlofiemniolencaiibonfiiu» wirb mit b« äquibatenttn 3)ttnge Salctmn' 
foimiat tuMfcn befttlliert 

CH,-C(CH,),-CH, 
3)i#toifDp^Dron, | | , gibt ouf übti(^em Sßegt «t 

CH(CH,)-CH,-CO 
€l|an^l)brin, befielt Slcettjlejier buH^ ^ilietatfäuttn in ein ®emit(^ groeier 
jleteoifomerer ^i^l]beoifo)il)orl)to^aibonfäuieamibe, 
CH,-C(CH,),-CH, 

I I OH - 

CH (C Hj}-C Hg— C<Cq q_2^ jj 

UbetgefU^i:! micb. Unteiwiift man bte ^ntibc bei ©egetiMait ftetncr SRengen 

3)ttnci:a{fliuic ober ftoliumbifulfot her 9iatuiiinbefti(lation , fo liefern pe unter 

3b())a(tung Don Soj^ei; Stittogeroniolencarbonfäureamib, 

C Hü-C (C H3)a-C H C H^-C (C B^^-C H, 

I II "ber I I 

CH(CH3)-CH2-C-CO-NH2 CH{CH3)-CH=C-C0-Na, 

ou8 bem bie ©üure burd) 3Jer[eifung entfielt '). 
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CH=CH— CH, 
/\ 
Sanilün: SRet^optifoeiigenot, , wirb btn* 

I ^0— CH,— 0— CH, 

OH 
jQliert. 'Zmii Ofqbation nti&lt man alebann 93enil]lniet^Ofl}DaniDtn, 

CHO 
/\ 

, tuai biefem SScnjQtprototatec^ualbe^llb , aug biejem 

-CHg 

Ö— CHa— CfiHa 

SenjqlDaniflin unb f(()Jie61i^ SÖanitlin ')■ 

$i:i)to(atc(^ualbet)i}b >) ; W.an Ofljbiect Wet^o^i|oeugenoI bui;^ ^jon ju 
SBet^DfQoaniHin unb er^ift lEgtereö mit ongefäuertem i(Sa(|ei:. 

)(äimlalbet)l)b^), CH3<;^ ^CH=CH— CHO: Sdimelj» 
"; ©itbtfiunn 25 = 154» bi« 1590. 2)et (e^t angem^me 
Serud) reinnett an beit beS 3'nitQ[bfl)^bS. 
benfiert p>jlolqlalbel)qb mit 9lcetalbebi)b. @<^mctjpunft bed 
210», beö ^^enq[f)qbrajon« 145", be« OjimS 135o bis 136». 

p=Äteeo(l)Ocetalbebi)b3), : ©iebepunft27 

^ ',0— GH.— CHO 

= 126"; xw6)i fü|It^ otomatifii). 

Setone. 

ij^'^onon^gbrat^), CiaHjjOai ©ifbepuntt 9 = 176" bi« 178»; d,i 
= 0,960^ff 9eruc£)Io8. ©tfjmetjpuntl be« ©tmicarbaäon« 144». 

3Jton lä^l fonjenttirrte ©äurcn, btfonbetä ©d)n)efel|äurf ober ^^oSfi^or« 
fSiirc bei, nif bTi|e,r "Ecrapetotur unb in geringeier SRenge, atä gut ^ctflellung 
uon donotP-fistiDenbig i|l, fet)i; langfam ju t/'^Sonon juttopfeit. 9luSgange= 
mütreint fUr SKectifioffft • 

Sitroneilibenaceton^): ©iebepuntt 14 = 142« bie 144,5". 

ein lSimif(^ »oit 20 Sin. SitroneflaI unb 30 Sin. VcMon raitb mit 
150ccm iprojentiget 9iatronlüuge 12 bie 15 ©tunben lang unter ^^lung 
gef^üttelt. , >" 



') SSetliili. Qronj. 5po*- 9h:. 82677Ö onm 27. *)1db. 1902; SbHn.=3tfl. 1903, 
S, 816. — •)lJl. ©d)olB unb «. IBJiebemonn, Sßer. 36, 850. — ■) ^tjfe, 
»M. 30, 1440. — •) gierte goi^in, @en[, ®. SH.^Ip. m. 143724 »om 6. 3unt 
1902. — •) ^anS »«(leunt aßalll):r üo«, S«. 36. 2801, 
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Sefiron [»eticeron]'), CijHjjO: ©iebepuntt 10 = 149« 6te 1540; 
d,:, = etwa 0,990; iDo^lric(l)enb. 

"^aS %xiSQan^imatmal btlbet bai ÜI bet SroarantufaiDur^el (j. $. Don 
Andropogon muricatus 9te|). 3Ran |leflt Oj^tuie ober Semicatbajone bar, 
bie oon Siit^ttrtonen butc^ JieliiQatton mit Stampf btfreit unb bann gcfpatteii 
luecben. '^aS Siton ifit nial)rf^dnlid) ein @emelige ifomerer Subflanjcn. 




l.Mcet^lcitniaron»), CioHsOj, V— CO— CH,: ©t^mtlj- 

CH 

pmtt = 75" bis 76*; rie^t üngcne^m. 

ÜKan bampft etit @emi[d) uon 50 ^In. ©alicqlalbe^Qb unb einet Sbfung 
iDon 9,4 Sin. Sfatrium in Sitelaltoljol jut Iroiftie rin unb et^iljt ben SRUd= 
|lanb mit 40 Üln. (li)toiacelon bei ©egenmatt Don ^enjol jwet ©lunben tang 
ouf bem aSajjetbabe. iDae Äeton wirb mit SJampf abgi" 
60 ^to^. bet Sdtotie. 

$^enole unb ^^cnolüt^er. 
CH=€U— CHa 

A 

3)iet^cjt)ifoeufleni>l'), : 

I b— CH,— 0— CH, 

OH 

162"» bis 165"; d^ = 1,1224. 

gine iDliic^ung Bcn 100 Sin. 3(o[afroI, 100 Sin. SRetfiglatto^ol unb 
60 2ln. ffialif)i)biat roirb 10 Slunben im Slutotlaöeii auf 160" einigt. Das 
unteränberte ©afrol toitb mit Sß5af(evbatnpf übergctviebcn, her StliJflanb mit 
einer SRineraliSure neutraüfiert unb baS atcaflionsprobutt in vacuo hcftitlicrt. 
3Rctl)Ofqifoeugenol bient jur |)erftel1ung non Vanillin unb i^Jvotofatee^ualbe^qb 
(fie^e oben!). 





I I r°ä • . 

4=9Jtet^5lcumaron*), CjHjO, : ©iebepunft = 

CH3I j — Ich, . 

210" bis 211»;,d,a = 1,042; nh" = 1,5385; ©erud) fiati an^aftenb, 
pfeffermin;ä^nlid}. 

5ötomätdi)('0:brom'p = fre(otät^er mirb in eitelätf)eri(tf|et Sötung längere 
3eit mit iliütrium be^onbelt. ausbeute 14 ^ßroj. 

') Sronj SriSfaie u. So., §ombuifl=U51(nVtfl, ®. iR.^*. 9!. 142415 uom 
2. gebruat 19l>2. — •) 91. eiDcrtnet unb 9». ©4«tftr, »er. 36, 2865. — 
') SerlEB, Sraiij. ^nt. 91r. 326775 Dom 27. .«lloDembet 1902; Q.^tm^ä*S- 1903, 
©. 816. — ') i». Stoctmet unb 31:. ®b&t. »rt. 36, 2877. 



208 3)ar^(llung tut Stiettipofft. 

CHj 

CH,I I ^bHj 

1,029; n}? =^ 1,5340; @etud) bur(I)brtngenb aromatifc^. 

%a6 9tomSt(|t)t>o<6ionifqlenotSt^ct analog bet DOTongtI)cnbtn äJtcbmbung. 
ausbeute 22 ^toj. 



Xit^qbromet^qlcumacan»), CigHiaO, : ®icbe= 

CH, 
paatt = 223^); rie{^t ^feffeitntnjaitig unb entfernt nat^ dumarht. 
Eie aKo^olift^e Söfnng Don o » Orl)l)l)eni)Ibutano(, 

r TT ^^^ 

^•"*^CHa— CH,— CH{OH)— CHj ' 

tfag t>on etmaS S^loTjinf mit Sromnial^erfloffgaS gefüttigt 2)ie 
etfcrbett töngere 3eit- 

^tcobertiiiitiitngen. 

rciJ^ent)lacetl)ten'),' CaHjNO,, NOj/ NcH^CH: 

©djmeljpunlt = 149'', 152"; riecEH intenfio nai^ ä'""** 
.^^ ^ @ntfie^t bnvd) ^ot^n Oon p^tRitiop^eniilfitDfjiolfSuxe mit SBanei. 

^r"~ Z ■■ cHs 

5>Srom-2,4,6=ttiiiittobul^ItoluolO, : ©c^melj' 

Brl^^lC4H9 

NO, 
Ipuntt = 1290-, rietet nad) HKof^u«. 

". CHs 

NOj/'^lNO, 
5.3ob'2,4=6'trinitxobufl)Itotuol*). : ©t^melj- 

jl .'CtHä 

4 NO3 . 

pimlt = 152"; riect)t nai^ 3Kofd|ne. ', 

aKan nitriert ©rii«i-{3ob=)**bulQltoluoI. 



**) S. ©toetmer'/nl) gr. ®ö^[, »et. 36, 2877. - ') M. ©(oeimer unl) 
9K. ©diäfitr, !Bet.36,^72. — ») Sieiüfen, anit.212, 158; 6.9Kttntt, 9Inn. 
213, 133. — *) S). iR.=!p. «t. 86447. 



S)arftettimix bet 9lie(i^M«- 



209 



ß^anibmof^u«, 



NO, 
C4H 



CHs 



CN 



NO, 



GH, 



: ©ic^c ®. 172. 



(S^flocttialibcnacetanitriU), C12H17N, 

CH3V yCHs 






CH2 
CH 



/^OH— €H=CH— C N 
C— GHi 



GH 



©iebc^junft 15 = 136^ bt« 140»; &txvLij erinnert etwa« an Seiften. 

CH3 

/^GN 



Srimct^l)(benjonitrtt2), GioHnN, 



GH, 



\/ 



GH, 



: @c^inelj))unft 



= 550 ; ®icbe^3unft = 225^ biö 230«; rted^t tntenpti jimtartig. 
e^antbinofc^u«3) fic^e ©. 172. 

GH 



o^SumarilfäurenitriP), G9H5NO, 



)C--CN: ®d)mctj= 







pun!t = 360; xxtd)t ftarf nad) 3'"^^- 

y^p-Äre«o^'Qbut^ronitriP),GnH,3NO, GH3/ \o— GH,— 

CH2— GH2— GN: ©d)metjpunft = 17^ biö I80. ©icbepunft = 296» bi« 
298«; rie^t na^ bitteren SKanbeln. , ' 

"änaltjU bcr JRicc^ftoffe. 

3imtatbe()t)b6) tä^t fic^ alö ©emiojcama^ib beftimmen. 3Kan fd)ritte(t 
eine 5)flijd)ung tion 0,15 biö 0,2 g 3imtöl unb 85 ccm SBaffer mit einer ?luf* 

55crlc^, Sranj. $at. ülr. 326774 üom 27. !noü. 1902; 6;^cm.-'3t0. 1908/ 
e. 837. — *) 3vi^ «aum, 99er. 28,- 3210; ^üjter unb ©taUberg^ ^<Unn. 278, 
213. — ^) 93aur; 58er. 33, 2567. — *) ©toertner unD Salon), 58cr. 34, 773. 
— *) e^Und, 93er. 32, 949. — , «) S §Qnul, 3ti*t. f. Unterj, b. !)laf)rung^.' 
u. ©enußm. 6, 817, 1903; ^m.-th'fß^Q- 1903, ©. 283. 



«« 






210 anmmbuns b« Slici^ßofft. 

töfung Bon 0,25 biß 0,35 g ©(miojamajib in 15 com feigen SSoner» üfler« 
buv^, filtriert ben tKicbetJ^tag aaiij 24 ©tunbeit unb tcodatt i^n i bU 
5 ©tunbcn bei Wb". 

©anitlinO wirb biird) raudjenbe ©alpeterfaure in 'liilrin[5utcniettn)t' 
ät^er Übergeführt, bet {alorimetrifd) mit Xeftpcofieit uergli^en mirb. 

^ie (j^enauigfeit bcr XijDitiSfc^en SRetf|obe ber Sitgenotbeftiuitnung^) 
loivb tr^bfjt, wenn baS SleKenbl tor ber ?lna(ti|c Derfeift wirb. Streieß Eugenol 
iDirb nai^ bBtit ^erfa^ien uon ^ei;(el)>@blfing biä auf l $tDj. genau ge> 
funben. 3!)ie ^natijfe nnd) Umnei) ip einfad) unb fü^rt am fc^neDften junt 

Bt^nttS Stapittl 

«nmenbung bet Sfiediftof fe- 10 , 

ffttnftli&cfi ?ltang=?)langiil3): 250 ZU. Sinoloot, 130 lU. (Sevo' 
I, 2 Ile. gugenol, 10 3:te. p'Ärefolmctfitjlätfier, 60 Ile. 
ir. 150 Sic. a9enjt)Ia(f ot)ol , 100 %U. Scnätjlncetat, 
icnäitlfPer, 20 Sie. SiDeugcnoI, 1 ZI ^eofot, 40 XU. 
, 100 sie. eüg(ni)lmetl|i)tät^et, 20 Sie. ®ali«)l|äwte= 
ant^rünil|auremet^i)tät^et. 

Bull. 8oc. Chim. PariB [3] 29, 278. — ') (S. «WEiiurfle, 
701; IbomS, gVin.=3la- 19i'3- ©.955. — »>f ^immel 
®. !».=5tJ. 9it. 142859 bnm 24. gtpl. 1901. 
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